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Leitungsschutzschalter.

@ Ein Leitungsschutzschalter mit einer Magne-
tausloseeinrichtung, die auf eine Schaltschlof-
einheit zur Offnung einer Kontakteinrichtung im
Uberlastfall einwirkt, und mit einem an die Ma-
gnetausldseeinrichtung angeschlossenen Licht-
bogenléschpaket, weist in der Magnetauslose-
einrichtung zwei parallel geschaltete Spulen
auf.
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Die Erfindung betrifft einen Leitungsschutzschalter nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Ein Leitungsschutzschalter mit einer Magnetausléseeinrichtung, der bis etwa 50 A konzipiert ist, ist aus
der EP 144 799 B1 bekannt. Ein derartiger Leitungsschutzschalter soll trotz erhéhter Leistung soweit wie még-
lich miniaturisiert werden.

Leitungsschutzschalter sind nach der Norm bis zu einem Bemessungsstrom von 125 A vorgesehen. Da
fir den Einsatz von Leitungsschutzschaltern Normabstédnde bzw. Normteilungen (z.B. 18 mm) vorgegeben
sind und auch die Schaltgerat mit héheren Bemessungsstrémen im Sammelschienenverbund eingesetzt wer-
den missen, miissen auch bei Leitungsschutzschaltern mit héheren Bemessungsstrémen die geometrischen
Abmessungen und AnschluBmale kongruent zu den bekannten Leitungsschutzschaltern mit kleineren Be-
messungsstrémen ausgefiihrt werden. Aus wirtschaftlichen Erwégungen wére es unrichtig, fir Leitungs-
schutzschalter mit hohen Bemessungsstrémen, eigene Realisierungen zu entwickeln, da die Anwendungsbrei-
te derartiger Leitungsschutzschalter naturgemaR kleiner ist als bei Leitungsschutzschaltern mit niedrigeren
Bemessungsstrdmen zumal neue Werkzeuge und andere Fertigungseinrichtungen erforderlich wéren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Leitungsschutzschalter fiir hdhere Bemessungsstrome
zu schaffen, der einfachen Aufbau hat, soweit wie mdéglich miniaturisiert ist und unter Vermeidung von Son-
derkonstruktionen herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 ange-
gebenen Merkmale geldst.

Weitere Ausgestaltungen des Leitungsschutzschalters ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung schafft einen Leitungsschutzschalter, der gemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform eine
Magnetausldseeinrichtung aufweist, die aus zwei parallel geschalteten Magnetauslésern besteht, d.h., dal die
Spulen der Magnetausldser zueinander parallel geschaltet sind.

GemalR der Erfindung werden durch die Parallelschaltung der Spulen der Magnetausldseeinrichtung im
Gegensatz zu zwei zueinander parallel geschalteten Leitungsschutzschaltern, die jeweils bis zu 50 A ausge-
legt sind und wodurch theoretisch ein 100 Ampére-Gerat entstiinde, eine symmetrische Stromverteilung ge-
wihrleistet. Die einfache Parallelschaltung von zwei Leitungsschutzschaltern liefert im Vergleich zur erfin-
dungsgemélen Lésung keine symmetrische Stromverteilung zwischen den zwei parallel geschalteten Lei-
tungsschutzschaltern, deren Parallelschaltung hinsichtlich der AnschluBklemmen erfolgen wiirde.

Gemal der Erfindung werden zusatzlich zu der Parallelschaltung der beiden AnschluRklemmen die beiden
Spulen der Magnetausldseeinrichtung dadurch parallel geschaltet, daR eine innere Verbindung vorgesehen ist.
Durch diese zusétzliche innere Verbindung bzw. Ausgleichsleitung ist sichergestellt, da sich der Strom durch
die beiden Spulen gleichmaRig aufteilt und nicht durch unterschiedliche Ubergangswiderstande an den Kon-
takten, an Schweill- und Verbindungsstellen usw. ein unterschiedlicher StromfluB Gber die beiden Zweige der
Parallelschaltung vorliegt.

GemalR der Erfindung werden als AnschluBklemmen vorzugsweise Bockschellenklemmen vorgesehen,
die mittels jeweils zweier Schrauben den Anschluf® von mehrdrahtigen Leitern bis 50 mm?2 gestatten. Wird fiir
den Abstand der beiden Klemmschrauben das Normteilungsmaf von beispielsweise 18 mm eingehalten, ist
es ohne weiteres mdoglich, einen derartigen Leitungsschutzschalter fir hoche Bemessungsstréme fiir handels-
tibliche Sammelschienen zusammen mit Schaltgerdten geringerer Bemessungsstréme im Verbund einzuset-
zen.

Bei dem erfindungsgemafen Leitungsschutzschalter wird vorzugsweise die Spule sowohl als Magnetaus-
I&ser als auch als Heizung fir den thermischen Ausldser verwendet, infolgedessen das Bimetall selbst nicht
stromdurchflossen ist.

Der erfindungsgemafe Leitungsschutzschalter wird fir einen Bemessungsstrom von >63 A zum Beispiel
100 A eingesetzt und besteht nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform aus zwei 50 A-Leitungsschutzschal-
tern, wird demnach mit zweimal 50 A beaufschlagt, so daf der 100 A-Leitungsschutzschalter gemaR der Er-
findung das gleiche Verhalten zeigt wie ein 50 A-Leitungsschutzschalter.

Nachfolgend wird der erfindungsgeméRe Leitungsschutzschalter anhand von Zeichnungen zur Erlaute-
rung weiterer Merkmale beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 und 2 eine Darstellung einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines Leitungsschutzschalters,
Fig. 3 das Schaltbild der Spulen fir die Magnetausldseeinrichtung gemag der Erfindung, und
Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Leitungsschutzschalter gemaR der Erfindung und

Fig. 5 eine Schnittansicht einer Bockschellenklemme

In Fig. 1 ist eine bevorzugte Ausbildungsform eines Leitungsschutzschalters 10 dargestellt, der ein in
Schmalbauweise herstelltes Gehause 11 aus einem isolierenden Kunststoff aufweist und an seiner Hinterseite,
in Fig. 1 und 2 unten, Einhdngeaufnahmen 12 und 13 fiir eine iibliche Montageschiene aufweist. Das Gehause
11 besitzt einen Innenraum 14 und einen oberen Abschnitt 15 mit einer AnschluRklemme 16 sowie einen un-
teren Abschnitt 17 mit einer Anschluklemme 18.
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In dem Innenraum 14 sind ein Schaltschlof® 19 mit einem aus dem Gehause 11 ragenden beweglichen
Schaltknebel 20 und einer Kontakteinrichtung 21, ein Uberstromausléser 22 und ein Hochleistungs-
Lichtbogenldschpaket 23 befestigt.

Die AnschluBklemme 16 steht iiber eine bewegliche Litze 24 mit dem bewegbaren Kontakt 25 der Kon-
takteinrichtung 21 in Verbindung. Der komplementare feste Kontakt 26 der Kontakteinrichtung 21 ist als Ab-
schnitt eines etwa 1,2 mm dicken massiven Leiters 27 ausgebildet, der sich von dem Uberstromausldser 22
tiber den festen Kontakt 26 und einem Hornabschnitt 28 zu dem Hochleistungs-Lichtbogenléschpaket 23 er-
streckt. Zwischen einem abgewinkeltem Abschnitt 29 der AnschluBklemme 16, an dem auch die Litze 24 be-
festigt ist, und einem nahe dem Ldschpaket 23 liegenden hinteren Bereich erstreckt sich ein bogenférmiges
Lichtbogenleitblech 30.

Die AnschluRklemme 18 ist {iber eine SchweiRkontaktstelle 31 mit dem Uberstromausléser 22 verbunden.
Genauer gesagt, besitzt der Uberstromausldser 22 einen gut wérmeleitenden rotationssymmetrischen hohl-
zylindrischen Tragkdrper 32 mit einem Abschnitt, auf dem eine Spule 33 in dichtem Kontakt aufgewickelt ist.
Die Spule 33 steht mit ihrem einen Ende iiber die Lotstelle 31 mit der AnschluBklemme 18 in Verbindung. Das
andere Ende der Spule 33 ist zu einer Létstelle 34 gefiihrt, die lGber ein Halteblech 35 im vorderen Bereich
des Tragkorpers 32 mit dem Leiter 27 verbunden ist. Das Halteblech 35 dient zur Befestigung des Tragkérpers
32indem Innenraum 14 des Gehauses 11 mittels einer Achse 36, die gleichzeitig als Drehachse fir einen zwei-
armigen Hebel 37 fungiert.

Der zweiarmige Hebel 37 besitzt einen ersten Arm 38 mit einer Entklinkungsnase 39, einen eingeformten
Lageabschnitt 40, der von dem Halteblech 35 tibergriffen, wird und einen zweiten Arm 41, derfiir den Aufschlag
eines StoRels 42 des Uberstromausldsers 22 innerhalb des Lageabschnitts 40 ausgebildet ist. AuBerdem
weist der zweite Arm 41 eine an seiner Riickseite (in Fig. 1 und 2 an seiner Unterseite) eine angeformte
Prallwand 43 sowie eine Nase 44 auf, durch die der bewegliche Kontakt 25 aufschlagbar ist, der sich an einem
ersten Arm 45 eines zweiarmigen Kontakthebels 46 befindet.

In dem Tragkérper 32 des Uberstromausldsers 22 ist ein beweglicher StéRelbeaufschlagungsanker 47 an-
geordnet, der iiber eine Feder 48, die von dem St6Rel 42 gefiihrt wird, gegeniiber einem StéRelfiihrungskern
49 vorgespannt ist. Der StoRelfiihrungskern 49 besitzt eine zentrische Bohrung 50, in der der StéRel 42 gefiihrt
ist. Der StdRelfuhrungskern 49 ist ebenso wie der StéRelbetatigungsanker 47 rotationssymmetrisch aufgebaut.
Im Gegensatz zu dem beweglichen StéRelbeaufschlagungsanker 47 ist der StoRelfiihrungskern 49 im hohlen
zylindrischen Innenraum des Tragkdrpers 32 befestigt.

Vor dem StéRelfiihrungskern 49, d. h. in Fig. 1 und 2 links von diesem, ist eine Bimetall-Kammer 51 ge-
bildet, in der eine Bimetall-Schnappscheibe 52 mittels eines scheibenférmigen Elements 53 in einen erwei-
terten Abschnitt des Tragkérpers 32 gehaltert ist.

Die Bimetall-Scheibe 52 besitzt eine zentrale Bohrung, die nur geringfiigig den Durchmesser des StdRels
42 iibersteigt, um eine Scheibenangriffsanformung 54 des StdRels 42 fiir eine thermisch hervorgerufene Aus-
I6sung bzw. ein Ausriicken des StéRels 42 beaufschlagen zu kénnen. Das Scheibenelement 53 besitzt wei-
terhin eine Durchtritts6ffnung 55 fiir den St6Rel 42, der bis nahe zu seinem Anschlag an dem zweiarmigen
Hebel 37 in dessen eingeformten Lageabschnitt 40 vorsteht. Der Leiter 27 ist in einer Aufnahme 56 des schei-
benférmigen Elements 53 befestigt und leitend mit dem anderen Spulenende verbunden, wobei der Leiter 27
nach dem Hornabschnitt 28 einen geraden Lichtbogenleitschienenabschnitt 57 aufweist, der sich parallel zu
der vorderen Seite des Loschpaketes 23 erstreckt.

Die Entklinkungsnase 39 des zweiarmigen Hebels 37 ist fiir den Eingriff an einem abgewinkelten Auslé-
sehebel 58 vorgesehen, der einen funktionellen Bestandteil des Schaltschlosses 19 bildet. Der Auslésehebel
58 ist an einer gehausefesten Achse 59 gelagert, die auch die Drehachse fiir den Schaltknebel 20 bildet.

Zu dem Schaltschlo 19 gehdrt desweiteren der bereits erwahnte zweiarmige Kontakthebel 46 mit einem
Langloch 61, das sich etwa quer zu dem Kontakthebel 46 erstreckt und durch das eine gehdusefeste Achse
63 zur Fiihrung des Kontakthebels 46 greift. Der Kontakthebel 46 stiitzt sich lber eine Feder 67 an dem Ge-
hause 11 im Uhrzeigersinn vorgespannt ab und ist gelenkig mit einem Zwischenhebel 69 verbunden. Das na-
senférmige freie Ende 73 des Zwischenhebels 69 greift verklinkend an einen Anschlag 70 des Ausldsehebels
58 an und besitzt ein Langloch 74. Ein Biigel 75 greift mit einem Ende in das Langloch 74 und mit seinem
anderen Ende in eine Bohrung 786, die in einer Anformung 77 des Schaltknebels 20 gebildet ist.

Kommt es nun infolge eines hdheren Uberstroms zu einer auslésenden Erregung der Spule 33 oder auf-
grund l&nger dauernden geringeren Uberstroms durch die wérmeleitende Kontaktierung der auf den Tragkdr-
per 32 gewickelten Spule 33 zu einer Erwarmung des Tragkérpers 32, die sich der Bimetall-Schnappscheibe
mitteilt, wird der StéRel 42 aus der in Fig. 1 gezeigten Lage entweder elektromagnetisch oder mittels der Bi-
metall-Scheibe 52 aufgrund deren Umschnappung ausgeriickt und schlagt auf den zweiten Arm 41 des zwei-
armigen Hebels 37 auf. Hierdurch erfolgt ein Aufschlagen des bewegbaren Kontaktes 25 der
Knontakteinrichtung 21 mittels der Nase 44, die auf den ersten Arm 45 des Kontakthebels 46 trifft. Dabei wird
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aufgrund der besonderen Wahl des Materials des zweiarmigen Hebels 37, der aus einem isolierenden Werk-
stoff besteht, welcher unter Lichtbogeneinwirkung Gas abgibt, insbesondere aus Plexiglas, Gas stoRweise frei-
gesetzt. Dieses driickt vorteilhaft den entstehenden Lichtbogen zu dem Léschpaket 23, wobei die Prallwand
43 des Hebels 37 beim Aufschlagen den Lichtbogen in die vorgesehene Richtung leitet.

Gleichzeitig greift die Entklinkungsnase 39 des zweiarmigen Hebels 37 an den Ausldsehebel 58 an, wo-
durch die Verklinkung mit dem Zwischenhebel 69 gelést und der Kontakthebel 45 unter dem Druck der Feder
67 im Uhrzeigersinn verdreht wird. Hierdurch wird iber den Zwischenhebel 69 der Biigel 75 mit der Folge nach
rechts bewegt, daR sich der Schaltknebel 20 entgegen dem Uhrzeigersinn in Ausschaltstellung verdreht und
der bewegliche Kontakthebel 46 in gedffneter Stellung gehalten wird. Das Schaltschlof 19 hélt somit die Kon-
takteinrichtung 21 zuverlassig offen.

Fig. 2 zeigt eine Stellung des Leitungsschutzschalters 10 nach elektromagnetischer oder thermoelektri-
scher Auslésung mit sicher gedffneter Kontakteinrichtung 21.

GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafRen Leitungsschutzschalters ist fir ei-
nen Bemessungsstrom von zum Beispiel 100 A eine doppelte Ausbildung der in Verbindung mit Fig. 1 und 2
beschriebenen Einzelteile vorgesehen, das heift, alle vorstehend beschriebenen Teile sind doppelt vorgese-
hen und somit auch zwei Uberstromausléser 22, die in der noch zu beschreibenden Weise parallel geschaltet
sind. Die AnschluRklemmen 16 der beiden Einheiten sind zusétzlich parallel geschaltet, wie dies noch nach-
folgend beschrieben ist.

Zusatzlich sind gemaR der Erfindung die beiden Spulen 33 eingangsseitig wie auch ausgangsseitig mit-
einander verbunden, um eine symmetrische Stromverteilung zu gewéhrleisten.

In Fig. 3 sind die beiden Spulen mit 33a, 33b bezeichnet, die jeweils dem in Verbindung mit Fig. 1 und 2
beschriebenen Ausldsemechanismus bzw. Uberstromausldser 22 zugeordnet sind. Der jeder Spule 33a, 33b
zugeordnete Kontakt oder Kontakthebel ist in Fig. 3 mit 46a bzw. 46b bezeichnet. Nach Fig. 3 wird somit der
Kontakthebel 46a durch den mittels der Spule 33a bewegten StéRel 42 gedffnet und der Kontakthebel 46b
durch den von der Spule 33b aktivierten StéRel 42. Dies bedeutet, dal die Kontakthebel 46a, 46b nicht Gber
eine Mechanik miteinander gekoppelt sind oder gekoppelt sein miissen. FlieRt ein Uberstrom durch die Spule
33a, wird der Kontakthebel 46a gedffnet. Fliet weiterhin ein Uberstrom, dann wird innerhalb kiirzester Zeit
durch den dann erfolgenden StromfluR ausschlieBlich Gber die Spule 33b auch sofort der Kontakthebel 46b
gedffnet.

Die beiden Spulen 33a, 33b sind ausgangsseitig durch eine Verbindung 79 elektrisch miteinander gekop-
pelt und eingangsseitig sind die beiden Spulen durch eine entsprechende elektrische Verbindung ebenfalls
direkt miteinander gekoppelt.

Fig. 4 zeigt eine Ansicht des erfindungsgeméRen Leitungsschutzschalters, bei dem die beiden in Fig. 4
mit 20a, 20b bezeichneten Schaltknebel durch eine Griffverbindung 80 miteinander gekoppelt sind. Auf diese
Weise wird sowohl ein manuelles SchlieRen beider Kontakthebel 46a, 46b nach erfolgter Ausldsung durch ei-
nen Uberstrom gewahrleistet, wie auch das gleichzeitige Offnen dieser Kontakthebel auf manuelle Weise.

GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméaRen Leitungsschutzschalters erfolgt der
Anschluf} der eingangsseitigen wie auch ausgangsseitigen Leiter mit Hilfe von Bockschellenklemmen, die in
Fig. 5 schematisch dargestellt sind und somit eingangsseitig wie auch ausgangsseitig des Leitungsschutz-
schalters vorgesehen sind. Die Bockschellenklemme 81 gemaR Fig. 5 befindet sich vorzugsweise auf der in
Fig. 4 links wie auch rechts dargestellten Seite des Leitungsschutzschalters, wobei die Bockschellenklemme
jeweils den Anschluf zu den in Fig. 1 und 2 mit 16 bzw. 18 bezeichneten AnschluRklemmen darstellt.

Bei dem erfindungsgeméaRen Leitungsschutzschalter wird jeweils die Spule 33a, 33b als Magnetausldser
als auch als Heizung fiir den thermischen Ausléser verwendet, infolgedessen das eingesetzte Bimetall in Form
der Bimetall-Schnappscheibe 52 nicht stromdurchflossen ist. Die zusétzliche Parallelschaltung der Spulen
33a, 33b, ndmlich spuleneingangsseitig wie auch spulenausgangsseitig, wie dies in Fig. 3 dargestellt ist, bringt
zusétzlich zu der Parallelschaltung der beiden Einheiten mittels der Bockschellenklemmen 81 nach Fig. 5 eine
symmetrische Stromverteilung und vermeidet Schwierigkeiten in Folge unterschiedlicher, fertigungsbedingter
Innenwiderstande.

Im Prinzip verwendet der erfindungsgemafe Leitungsschutzschalter den Einsatz von zwei identischen
Einheiten mit der MalRgabe, dal® die beiden Spulen der beiden Einheiten jeweils eingangsseitig als auch
ausgangsseitig miteinander verbunden sind. Neben einem Doppel-T-Geh&use zur Aufnahme des erfindungs-
gemaRen Leitungsschutzschalters und der gréReren AnschluRklemme in Form der Bockschellenklemmen
nach Fig. 5 sind gegeniiber bekannten derartigen Leitungsschutzschaltern fir kleine Bemessungsstréme kei-
ne weiteren Neuteile erforderlich.

Gleichwohl vorliegende Erfindung in Verbindung mit einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines Leitungs-
schutzschalters entsprechend Fig. 1 und 2 beschrieben ist, 143t sich das Prinzip auch bei anderen Leitungs-
schutzschaltern verwenden, beispielsweise unter Einsatz von jeweils zwei Leitungsschutzschaltereinheiten,
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wie sie in der DE 39 15 127 C1 beschrieben sind. GemaR der Erfindung werden solche Leitungsschutzschal-
terkonstruktionen bevorzugt, bei welchen die thermische Auslésung ohne stromdurchflossene Bimetallele-
mente gewahrleistet ist.

Patentanspriiche

1.

Leitungsschutzschalter,

mit einer Magnetausldseeinrichtung, die auf eine SchaltschloBeinheit zur Offnung einer Kontakteinrich-
tung im Uberlastfall einwirkt,

mit einem an die Magnetausldseeinrichtung angeschlossenen Lichtbogenléschpaket,

dadurch gekennzeichnet,

dal} die Magnetausldseeinrichtung (22) zwei parallel geschaltete Spulen (33a,33b) aufweist.

Leitungsschutzschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die SchaltschloReinheit aus zwei
Schaltschldssern (19) besteht, der jeweils eine Kontakteinrichtung (21) zugeordnet sind, und daf® an jede
Spule (33a,33b) ein Lichtbogenléschpaket (23) angeschlossen ist.

Leitungsschutzschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal eingangsseitig und
ausgangsseitig Bockschellenklemmen (81) zum AnschlieRen der Leiter vorgesehen sind.

Leitungsschutzschalter nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf eine Griffverbindung (80) zur mechanischen Kopplung von Schaltknebeln (20) der SchaltschloRein-
heit vorgesehen ist.

Leitungsschutzschalter nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dal} ein innerhalb jeder Spule (33a,33b) verschiebbar angeordneter StéRel (42) durch ein Bimetall-
Schnappelement (52) ausriickbar ist, wobei das Bimetall-Schnappelement (52) jeweils als Scheibe mit
einer zentralen Durchtrittsbohrung fiir den St6Rel (42) ausgebildet und aulerhalb des Stromkreises an-
geordnet ist.
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