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Sposoéb fundamentowania budowli na gruntach pgczniejagcych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb fundamentowania budowli na gruntach peczniejacych,
ktory moze mie¢ zastosowanie w budownictwie ladowym, wodnym i komunikacyjnym.

Wynikajaca z warunkéw atmosferycznych lub eksploatacyjnych zmiana wilgotnosci podtoza
budowli powoduje w przypadku gruntéw p¢czniejacych, na przyktad itéw montmoryllonitowych,
znaczne zmiany ich objetosci dajace w efekcie przemieszczenia pionowe podtoza gruntowego
dochodzace nawet do 0,25 m. Przemieszczenia te prowadza do powstawania uszkodzen konstrukcji
budowli w zwigzku z tym posadowienie budowli na gruntach pgczniejacych wymaga stosowania
specjalnych posadowien lub w przypadku ich niewielkiej migzszosci usunigcia ich z podtoza. W
warunkach zalegania w podtozu gruntéw peczniejacych o wigkszej migzszosci lub gdy usunigcie ich
jest ekonomicznie nieracjonalne stosowane sg inne sposoby zabezpieczajgce budowlg przed uszko-
dzeniami, jak na przyktad sposob polegajacy na wstgpnym zawilgoceniu warstwy gruntu pgcznieja-
cego ale prowadzi to do duzych osiadann budowli, nastgpnie sposdb polegajacy na wykonaniu
poduszek piaskowo-zwirowych pod fundamentami, praktycznie nadajacy si¢ jednak wytacznie do
posadowienia budynkéw na tawach przy naciskach na grunt powyzej 200 kPa. Stosowane sg
rowniez wience zelbetowe obejmujace budowlg w poziomie taw fundamentowych oraz w poziomie
stropoéw. Wience zelbetowe zabezpieczajg konstrukcj¢ budowli przed nier6wnomiernym odksztat-
ceniem, jednakze wystgpujace przemieszczenia pionowe stwarzaja mozliwos¢ uszkodzenia zewneg-
trznych przylaczen instalacyjnych budynku.

Znane jest rowniez fundamentowanie na palach. Rozwigzanie takie wymaga uwzglednienia w
warstwie gruntOw peczniejacych zmniejszenia no$nosci pali i niekorzystnego wypierania ich do
gory. Zaglebianie pali ponizej strefy gruntéw peczniejacych jest utrudnione. Migdzy rusztem
wienczacym pale a gruntem nalezy pozostawia¢ wolng przestrzen aby peczniejacy grunt nie
powodowal wypierania rusztu palowego.

Przedstawione sposoby fundamentowania sg kosztowne i pracochtonne, niektére z nich nie
zapewniaja catkowitego zabezpieczenia budowli przed uszkodzeniami.

Spos6b wedlug wynalazku zapewnia przeniesienie sit powstajacych od pg¢cznienia gruntéw
bezposrednio na podioze budowli. Polega na zakotwieniu fundamentéw ponizej granicy strefy
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pecznienia gruntéw za pomoca kotwi gruntowych i obcigzenia gruntéw peczniejacych silg wstep-
nego naciggu ciggna tych kotwi rownowazaca sil¢ parcia od pgcznienia gruntu. Wielkos¢ sity
wstepnego naciggu okresla si¢ z ci$nienia pgcznicnia gruntéw i naciskow jednostkowych na podtoze
gruntowe pod fundamentami budowli oraz cz¢sci powierzchni fundamentu z ktérej kotwa przenosi
“parcie gruntu od pg¢cznienia.

Opisany sposob daje znaczne skrocenie zakresu robot, ograniczenie iloci uzytych materiatow
oraz pewnos$¢ zabezpieczenia budowli przed uszkodzeniami od sit pgcznienia gruntéw, ponadto
umozliwia ewentualng korekte skutkdow pecznienia na konstrukcj¢ przez dodatkowa regulacje
napiecia. kotwy

Peine wyjasnienie sposobu wediug wynalazku umozliwi opis kilku przykladowych posado-
wien budowli przedst;awmnych na rysunku, ktorego fig. 1 przedstawia rzut pozwmy fundamentéw
iawowych bpdynku osadowionego na gruntach pgczniejacych o mniejszej migzszosci warstwy,
fig. 2 przekl:o; pionowy tych fundameniéw i podloza gruntowego, fig. 3 przedstawia szczegol
oznaczony literg ,, S4z fig. 2, fig. 4 — rzut poziomy fundamentu stopowego budynku z naniesionymi
kotwiami gruntowymi, posadowionego bezposrednio na warstwie gruntu pgczniejgcego o znacznej
miazszosci, fig. 5 — przekrdj pionowy fundamentu stopowego z fig. 4 z podtozem gruntowym i
fig. 6 — rzut poziomy fundamentu plytowego budynku z naniesionymi kotwiami gruntowymi
posadowionego bezposrednio na warstwie gruntu peczniejagcego o mniejszej migzszosci, fig. 7 —
przekrdj pionowy przez fundament ptytowy z fig. 6.

W miejscu projektowanego budynku wedtug fig. 1 posadowionego bezposrednio na tawach
fundamentowych 1, gdzie w podtozu wyst¢puje warstwa gruntéw peczniejacych 2 odwierca si¢
wiertnicg otwory 3 na kotwie gruntowe siggajace do glebokosci ponizej spagu warstwy gruntéw
peczniejacych 2, zaleznej od rodzaju gruntu, srednicy otworu i sity kotwigcej. Otwory te w czgsci
koricowej mozna rozwierca¢ do wigkszej Srednicy dla wyiworzenia bulawy kotwiacej 4. Do wywier-
conych otworéw 3 wprowadza si¢ ciggna 5 kotwi ze stali o podwyzszonej wytrzymalosci na
rozciaganie i §rednicy, ktéra zalezy od sity kotwienia.

Nastepnie umieszcza si¢ w otworze przewod zastrzykowy, ktéry wyposazony jest w uszczel-
nienie uniemozliwiajace cofnigcie si¢ zastrzyku w kierunku wylotu otworu i wykonuje si¢ zastrzyk z
zaczynu cementowego szybkowiazacego pod ci$nieniem 2-3 MPa, co powoduje poszerzenie sred-
nicy bulawy 4 kotwi. Po stwardnieniu zastrzyku w bulawie 4 nasuwa si¢ na ci¢ggno 5 kotwi
gruntowej powlok¢ ochronng 6 z tworzywa sztucznego chroniaca ciggno przed korozja i zespole-
niem z gruntem pe¢czniejacym 2 i betonuje si¢ tawy fundamentowe z otworami 7 na ci¢ggna kotwi
zabezpieczonymi odcinkami rur z tworzywa sztucznego, a po stwardnieniu betonu napina si¢
ciggno 5 kotwi gruntowych naciagarka §rubows sila okreslong z ci$nienia pgcznienia i naciskow
jednostkowych na grunt pod fundamentami 1 oraz z cz¢Sci powierzchni fundamentu, z ktérej
kotwia przenosi parcie gruntu od pgcznienia. Koniec ciggna 5 kotwi si¢ w glowicy oporowe;j 8 z
naciagnig¢tg srubg, oparta na gérnej powierzchni fundamentu 1. Po sprawdzeniu naciagu kotwi
wtlacza sig zaczyn cementowy w pozostatg cz¢s$¢ otworu 3. Glowice oporowe 8 z naciagni¢ta Sruba
zabezpiecza si¢ przed korozjg.

W miejscu posadowienia projektowanego fundamentu stopowego budynku wedtug fig. 4i 5,
gdzie w podtozu zalegaja grunty pgczniejace o znacznej miazszosci ustala si¢ gieboko$¢ mozliwego
zawilgocenia gruntéw pgczniejacych do granicy 9 a otwory 3 na kotwie gruntowe wykonuje si¢ do -
glebokosci siggajacej ponizej tej granicy. Podobnie postgpuje si¢ w przypadkach posadowienia
fundamentéw ptytowych fig. 6 i 7 budynku na gruntach pgczniejacych 2.

Zastrzezenie patentowe

Sposob fundamentowania budowli na gruntach pg¢czniejacych, znamienny tym, ze fundament
(1) kotwi si¢ ponizej granicy strefy pecznienia gruntu (9) a podioze gruntowe obcigza si¢ sile
wstepnego naciagu ciggna (5) kotwi, r6wnowazacg sita parcia od pg¢cznienia. gruntu (2).
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