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Description

La présente invention concerne un systéme de
commande programmable destiné a contrbler une sé-
quence d'opérations dans un processus quelconque.

Une application particuliere du systéme est le con-
tréle d'un enchainement d'opérations assurant automa-
tiquement la commande de I'ouverture d'un ensemble
de tiroirs-caisses.

Bien que le systéme objet de l'invention puisse étre
appliqué a d'autres ensembles et & d'autres processus,
c'est dans son application a la commande de l'ouverture
d'un ensemble de tiroirs-caisses que l'invention sera dé-
crite dans ce qui suit.

Le contréle et la protection de l'accés a des instal-
lations, par exemple un ensemble de tiroirs-caisses,
constitue un probléme qui s'impose avec une acuité de
plus en plus grandissante pour assurer la sécurité des
biens et des personnes, sinon la sécurité ou la fiabilité
de processus industriels.

En ce qui concerne la protection des biens, en par-
ticulier, il existe certes des dispositifs de protection et
de sécurité, parfois méme sophistiqués, avec clé ou co-
de d'accés et systéme d'alarme. EP-A-475866, par
exemple, décrit un dispositif d'ouverture de portes com-
prenant un moyen de commande accessible a un opé-
rateur et des moyens de traitement assurant la gestion
des opérations d'ouverture des portes.

Dans les systémes connus, cependant, la clé ou le
code d'accés sont fixés ou programmeés et la protection
qu'ils assurent devient trés aléatoire dés lors que des
tiers non autorisés parviennent a en étre détenteurs.
Ces systémes de protection sont déficients en ce qu'ils
se bornent a contréler et a rendre difficile I'accés aux
personnes non autorisées.

L'objectif de l'invention est de remédier a cette dé-
ficience fondamentale des systémes connus et de réa-
liser un contréle efficace et fiable, non pas simplement
de l'accés a un ensemble de tiroirs-caisses ou a un pro-
cessus industriel, mais également de I'utilisation pro-
grammable de tiroirs-caisses ou du déroulement pro-
grammable des étapes d'un processus.

L'invention a également pour but de réaliser un con-
tréle et une commande dynamique programmable et re-
programmable en temps réel au gré de |'utilisateur sans
nécessiter l'intervention d'un technicien quel qu'il soit,
assurant ainsi une protection et une sécurité optimales
et personnalisées.

Ces objectifs sont atteints, conformément a la pré-
sente invention, par un systéme de commande pro-
grammable pour la commande des opérations d'un pro-
cessus contrdlé dans lequel chaque opération doit étre
activée dans un intervalle de temps prédéterminé, ledit
systéme comprenant un moyen de commande accessi-
ble & un opérateur et des moyens de traitement pour
gérer lesdites opérations du processus. Ce systéme est
défini dans les revendications.

Plus particulierement, le moyen de commande est
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agencé pour lancer les signaux de demandes pour tou-
tes les opérations du processus contrdlé, et les moyens
de traitement comprennent une mémoire programma-
ble dans laquelle est chargée une table des états des
opérations associée a une table des acceptations dési-
gnant les opérations qui peuvent étre activées simulta-
nément et les opérations qui doivent &tre déclenchées
automatiquement a la suite de I'activation d'une opéra-
tion quelconque.

Les moyens de traitement comprennent en outre
des moyens pour consulter la table des acceptations en
réponse a chaque signal de commande regu dans un
deuxiéme intervalle de temps prédéterminé inférieur au
premier intervalle de temps précité, et générer un signal
d'autorisation d'opération pour chaque opération uni-
quement lorsque la table des acceptations a donné un
signal d'acceptation, lesdits moyens restant dans ['at-
tente d'un nouveau signal de commande avant |'expira-
tion du deuxiéme intervalle de temps prédéterminé en
réponse a un signal de refus de la table des accepta-
tions.

Les signaux d'autorisation des opérations sont ainsi
générés de maniére que les opérations du processus
contrdlé puissent étre exécutées suivant un enchaine-
ment imposé programmé.

Dans un mode de réalisation particulier, le laps de
temps prédéterminé dans lequel un signal de confirma-
tion doit étre engendré ne peut étre inférieur a un laps
de temps minimum.

Une horloge est prévue pour fixer et programmer,
en fonction de la date ou du type de jour du calendrier,
la tranche horaire durant laquelle chaque étape du pro-
cessus peut étre mise en activité, les signaux représen-
tant la désignation de la tranche horaire validant les tem-
porisations assignées & cette étape de maniére a per-
mettre la mise en activité de |'étape pendant la tranche
horaire désignée seulement.

Une clé de sécurité couplée a un code secret est
prévue pour introduire dans le systéme des temporisa-
tions prioritaires et une table d'acceptations destinées
a se substituer temporairement aux parametres rési-
dant en mémoire de maniére a valider une mise en ac-
tivité d'une étape en cas d'urgence.

Le systéme selon l'invention est avantageusement
connecté pour communiquer avec un micro-ordinateur
de contrdle individuel ou commun a plusieurs systémes,
ce micro-ordinateur de contréle pouvant étre du type or-
dinateur individuel portable. Ce micro-ordinateur de
contrdle sert & charger la mémoire avec les parameétres
des enchainements des opérations et & la recharger en
temps réel au gré de I'opérateur responsable autorisé.
De cette maniére, le systéme conforme a l'invention as-
sure une protection et une sécurité optimale personna-
lisée gréce a une paramétrisation individuelle program-
mable et reprogrammable en temps réel.

Il est possible de connecter un systéme conforme
a l'invention directement ou via un réseau de communi-
cations a un ou plusieurs autres systémes.
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Il est bien entendu que le micro-ordinateur de con-
tréle peut incorporer la mémoire des paramétres et/ou
le microcontréleur de chacun des systémes contrdlés et
que le microcontréleur peut y étre implanté sous forme
matérielle ou sous forme de logiciel.

L'invention trouve son application dans des domai-
nes divers. Dans le domaine de la sécurité, il peut con-
tréler l'accés a des caisses et des coffres et chambres
fortes, contréler des intinéraires et cheminements, tem-
poriser l'accés a des sites et également étre appliqué a
la surveillance et dans la police et la gendarmerie. Dans
le domaine industriel, I'invention trouve son application
dans des processus contrdlés et I'on peut citer par
exemple les industries pétroliéres, chimiques, pharma-
ceutiques et les laboratoires .

D'autres caractéristiques et avantages de l'inven-
tion apparaitront & la lecture des dessins et de la des-
cription qui suivent.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

Lafigure 1 est un schéma par blocs de I'architecture
générale du systéme selon l'invention dans une appli-
cation a un ensemble de tiroirs-caisses.

La figure 2 est une représentation schématique de
I'organisation logique du systéme.

La figure 3 représente schématiquement un pan-
neau de commande sur la face frontale du meuble.

La figure 4 est un schéma général de I'enchaine-
ment des opérations logiques dans le systéme de la fi-
gure 1.

La figure 5 est un diagramme montrant I'enchaine-
ment des états logiques d'un tiroir.

DESCRIPTION D'UN EXEMPLE DE MODE DE REALI-
SATION

Dans ce qui suit, l'invention sera décrite dans son
application a un ensemble de tiroirs-caisses, que l'on
appellera simplement "tiroirs" dans la suite, situés dans
un méme meuble dénommé "caisse" et destiné a étre
utilisé par une seule personne qui sera appelée "opéra-
teur".

Se reportant a la figure 1, le systéme selon l'inven-
tion comprend essentiellement un panneau de com-
mande 11, une mémoire RAM 12 pour étre chargée
avec les tables des parametres relatifs aux contraintes
imposées a I'enchainement des opérations et les tables
des états des tiroirs ainsi que les tables des routines
propres aux tiroirs, un microcontréleur 13, une mémoire
programmable effacable EPROM 14 pour contenir les
routines de commande du systéme, une horloge temps
réel 15 et un interface ACIA pour réaliser la communi-
cation avec un micro-ordinateur de contréle 16, du type
micro-ordinateur individuel.

Le mode de réalisation décrit a titre d'exemple com-
prend quatre tiroirs désignés T, To, T, T4 respective-
ment. A ces tiroirs sont associés les gaches & comman-
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de électrique représentés globalement par le bloc G.
L'échange des signaux de données et de commande se
fait, ainsi qu'il est connu, par l'intermédiaire d'interfaces
tels que PIA et ACIA et d'un bus de communication 20.

L'organisation logique du systéme est représentée
schématiquement a la figure 2. Avant d'exposer le fonc-
tionnement logique, on décrira brigvement la fonction
de chaque bloc fonctionnel.

Le panneau de commande est disposé sur le petit
tiroir que l'opérateur peut ouvrir dés lors qu'il dispose de
la clé. Dans le mode de réalisation montré a la figure 2,
il présente un afficheur de la tranche horaire d'utilisation
H (voir plus loin), un bouton d'annulation des demandes
RAZ, des boutons de demande d'ouverture des tiroirs
D1 & D4 avec les lampes-témoins associées, un bouton
d'alarme AL, une serrure K pour une clé de sécurité et
un connecteur RS232 pour une connexion extérieure.

Les paramétres du systéme sont chargés en mé-
moire, par exemple dans la mémoire & accés sélectif
RAM 12. Ces paramétres se trouvent réunis dans diffé-
rentes tables.

Une table des états des tiroirs LOT comprend trois
variables D, C et A pour chaque tiroir : D est a I'état 1 si
le tiroir a fait I'objet d'une demande d'ouverture, C est &
I'état 1 si la demande a été confirmée et acceptée, et A
est a I'état 1 si le tiroir est ouvert. Quand l'une des trois
variables est a 1, les autres variables pour ce tiroir sont
automatiquement a O. Une table des acceptations, dont
le contenu est redondant au moins pour partie avec la
table des états, peut également étre prévue.

Une table des simultanéités SIM spécifie quels ti-
roirs peuvent étre actifs en méme temps.

Une table des activations automatiques des tiroirs
contient les numéros des autres tiroirs que la fermeture
d'un tiroir donné doit ouvrir sucessivement sans deman-
de mais avec confirmation.

On peut également mentionner une simple table
des routines ou table des réactivations automatiques
dont le rble est semblable a la précédente sauf qu'elle
se rapporte au tiroir dont la fermeture vient d'étre détec-
tée. Cette réactivation reste au niveau de la routine pro-
pre au tiroir considéré. Il faut prévoir que cette réactiva-
tion automatique puisse se faire avec d'autres tempori-
sations que celles de l'ouverture qui vient de se termi-
ner, temporisations qui sont mémorisées avec la table.
On doit par exemple pouvoir réouvrir le tiroir en n'ap-
puyant qu'une seule fois sur le bouton de demande
d'ouverture, c'est-a-dire sans confirmer. On peut prévoir
un certain nombre de réactivations du méme tiroir. Sion
ne procéde pas par réactivation automatique, il faut at-
tendre que le tiroir ait été fermé avant d'opérer une nou-
velle demande sur ce méme tiroir.

Une table de temporisations TEMP contient les va-
leurs des temporisations assignées aux différentes éta-
pes du processus contrblé. Ces valeurs ne peuvent éire
modifiées que par le gestionnaire du systéme a partir
du micro-ordinateur de contrble 16. Les paramétres de
temporisation comprennent par exemple :
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t; est le temps minimum a attendre entre la deman-
de et sa confirmation;

t; est le temps dont on dispose pour confirmer, ce
délai commence & courir quant t; est écoulé;

t5 est le temps de rémanence, c'est-a-dire le temps
dont on dispose pourtirer sur le tiroir, calculé & partir
du moment ou la confirmation de la demande a eu
lieu et a été acceptée;

t4 est le temps d'ouverture maximal, calculé a partir
du moment ou le tiroir a été ouvert.

Les parameétres t, et 1, représentent respective-
ment la durée minimale que l'opérateur doit attendre
avant de confirmer sa demande et le temps dont il dis-
pose pour confirmer. Si leurs valeurs sont nulles, on
considére que les opérations demande et confirmation
aréaliser par 'opérateur se résumeronta une seule. Les
parametres t5 et t4 ne peuvent étre annulés car le pre-
mier est le temps dont dispose 'opérateur pour réagir
et ouvrir le tiroir et le deuxiéme est le temps d'ouverture
maximal du tiroir.

Sont également prévus des paramétres 1z, tg et t;
quireprésentent respectivement les durées des premié-
re et deuxidme phases de pré-alarme et de la phase
d'alarme. Ces paraméires pourraient également étre
mis a zéro.

En mémoire sont également chargées les tranches
horaires pendant lesquelles peut ou ne peut pas étre
ouvert ou activé chaque tiroir. Les tranches horaires
s'affichent sur le panneau de commande.

Lafonction du microcontréleur 13 est de multiplexer
les signaux d'entrée (signaux du panneaux de comman-
de, signaux de détection de début et de fin d'activité
(ouverture) des tiroirs et signaux d'entrée extérieurs du
micro-ordinateur de contréle) et d'exécuter les routines
adéquates pour effectuer les opérations logiques qui se-
ront décrites plus loin sous la direction des routines pro-
grammées résidant dans la mémoire EPROM 14. La
liaison entre le systéme et le micro-ordinateur n'est pas
une liaison fixe; elle peut &tre une liaison établie a partir
d'un micro-ordinateur portable du gestionnaire. Pour
que le systéme puisse utiliser ces nouveaux paramé-
tres, le micro-ordinateur de contréle commande une in-
terruption du systéme, tout en laissant au systéme as-
surer le traitement de toutes les demandes en cours.

Fonctionnement logique du systéme

Le fonctionnement du systéme selon l'invention est
basé, pour chaque tiroir, sur 'occurrence de trois évé-
nements, a savoir : demande d'ouverture, confirmation
de la demande et ouverture. Cela améne a définir plu-
sieurs états logiques pour chaque tiroir. Dans un mode
de réalisation exemplaire il est défini huit états pour cha-
que tiroir. Lafigure 4 donne une vue globale de ces états
logiques, numérotés de 0 & 7. Les états 0 & 4 sont des
états normaux, respectivement repos, attente, confir-
mation, ouverture, activité. Les tiroirs peuvent s'y trou-
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ver indépendamment I'un de l'autre. Les états 53 7, res-
pectivement premiére pré-alarme, deuxiéme pré-alar-
me et alarme, sont communs a tous les tiroirs, c'est-a-
dire que tous les tiroirs entrent dans ces états en méme
temps et quittent ces états en méme temps. Un tiroir est
dit se trouver dans un état i, conformément a l'invention,
si la temporisation ti mémorisée court, ivariantde 1a 7.

La seule interaction entre les tiroirs se fait au niveau
de la table des simultanéités SIM qui fixe de quelle ma-
niére deux tiroirs peuvent se trouver simultanément
dans l'état 4 (activité, tiroirs ouverts). Dans la table ci-
aprés relative a un ensemble de quatre tiroirs, le sym-
bole 1 au croisement d'une ligne et d'une colonne indi-
que si deux tiroirs peuvent étre ouverts en méme temps
etle symbole 0O indique s'ils ne le peuvent.

Tiroirs | 1 2 3 4
1 1 0/1 0/1 0/1
2 0/1 1 0/1 0/1
3 0/1 0/1 1 0/1
4 0/1 0/1 0/1 1

Les symboles 1 sur la diagonale n'apportent aucune in-
formation.

Enchainement de la demande, de la confirmation et de

I'ouverture (Figures 4 et 5)

Un tiroir se trouve dans I'état O s'il est & I'état de
repos : il est alors fermé, ne fait I'objet d'aucune deman-
de ou confirmation et le systéme n'est ni en préalarme,
ni en alarme. Lorsque l'opérateur appuie sur l'un des
boutons-poussoirs de tiroir, le tiroir correspondant, ap-
pelé Tk par la suite, se trouve placé dans I'état 1 s'il était
au repos initialement. Pendant l'intervalle de temps 1;,
la lampe Lk est allumée.

Aprés écoulement du délai incompressible t,, le ti-
roir Tk passe automatiquement dans ['état 2 (état de
confirmation). La lampe Lk clignote et le buzzer produit
un son intermittent. L'opérateur dispose de l'intervalle
de temps t, pour confirmer sa demande en appuyant a
nouveau sur le bouton-poussoir du tiroir Tk. Si la con-
firmation (C) est recue avant I'expiration de l'intervalle
detempst,, le microcontréleur analyse siletiroir Tk peut
étre ouvert en consultant la table des simultanéités SIM.
S'il peut effectivement &tre ouvert (Y), le tiroir Tk passe
dans I'état 3 (état d'ouverture), sa gache G estalimentée
pendant l'intervalle de temps ty, qui est fixé & 7 secondes
par exemple. Si le tiroir Tk est ouvert (A) avant la fin de
I'intervalle de temps t,, l'alimentation de la gache estim-
médiatement coupée. Le tiroir est dit en état d'activité
(état 4).

Si la table des simultanéités interdit (N) l'ouverture
du tiroir Tk, celui-ci repasse dans ['état 2 (la lampe Lk
clignote et le buzzer émet un son intermittent) en attente
d'un signal de confirmation. Le délai t, est toujours
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compté a partir de la fin de l'intervalle de temps t,.

Si, a l'expiration de l'intervalle de temps 13, le tiroir
Tk n'a pas été ouvert (A), il passe a |'état 2 et attend un
nouveau signal de confirmation pendant l'intervalle de
temps 1, (la lampe Lk clignote a nouveau et le buzzer
réémet un son intermittent) et ainsi de suite jusqu'a ce
que le tiroir Tk ait été ouvert ou que l'intervalle de temps
t5 soit écoulé, celui-ci étant toujours calculé a partir de
la fin de l'intervalle de temps t;. Dans ce dernier cas, le
tiroir Tk passe a 'état O et la demande d'ouverture est
annulée. Par contre, si le tiroir Tk (A), a été ouvert pen-
dant l'intervalle de temps t, il peut rester ouvert pendant
l'intervalle de temps t, prédéterminé.

Une demande d'ouverture et/ou la confirmation
d'une demande n'ont de sens que si tous les tiroirs se
trouvent dans un état normal entre O et 4.

Il peut étre possible d'ouvrir un tiroir quelconque
sans devoir confirmer la demande d'ouverture en modi-
fiant les temporisations depuis le micro-ordinateur de
contréle. Dans ce cas, le paramétre t; est mis a O. On
dispose alors de l'intervalle de temps t3 pour ouvrir le
tiroir. Si, & l'expiration de l'intervalle de temps i3, le tiroir
n'est pas ouvert (A), l'intervalle de temps t, continue a
courir et si la demande d'ouverture est confirmée pen-
dant l'intervalle de temps t,, calculé & partir du moment
ou la demande d'ouverture est faite, il ne peut pas en-
core ['étre.

Plusieurs tiroirs peuvent évidemment étre actifs,
c'est-a-dire ouverts, en méme temps en fonction des
conditions fixées dans la table des simultanéités.

Il est & souligner qu'ici le premier tiroir a un réle par-
ticulier. D'aprés les temporisations chargées initiale-
ment, le premier tiroir pourra étre ouvert immédiate-
ment, c'est-a-dire qu'un signal de confirmation d'ouver-
ture n'est pas nécessaire. Sile systéme est dans un état
normal (si tous les tiroirs sont dans des états entre O et
4), l'ouverture du premier tiroir sera acceptée seulement
si la table des simultanéités l'autorise.

Ce premier tiroir doit pouvoir étre ouvert quand le
systéme est en pré-alarme ou en alarme (état5a7) a
condition que les autres tiroirs soient fermés, méme si
la table des simultanéités avait autorisé I'ouverture du
premier tiroir et de celui ou de ceux qui sont ouverts car
la table des simultanéités s'applique en fonctionnement
normal.

Le fonctionnement du systéme est possible dans
une tranche horaire donnée d'un jour donné, pour un
tiroir donné. La tranche horaire actuelle apparaitra sur
I'afficheur H sous la forme du numéro de la tranche ho-
raire. On définit par exemple huit tranches horaires au
maximum sur une journée et sept types de jour diffé-
rents, soit correspondant aux sept jours de la semaine,
le premier jour de la semaine étant le lundi, soit déter-
minés au moyen d'un calendrier incorporé dans le logi-
ciel de paramétrisation.

Lors du changement de tranche horaire, un buzzer
est actionné et dés ce moment, toutes les temporisa-
tions de t; a t; de la nouvelle tranche horaire entreront
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en ligne de compte, la nouvelle échéance des tempori-
sations qui courent étant calculée a partir de I'heure du
changement de tranche.

Si au moment du changement de tranche horaire,
certaines simultanéités d'ouverture, qui étaient autori-
sées, deviennent interdites alors que les tiroirs corres-
pondants sont ouverts, l'opérateur sera prévenu par une
phase de deuxiéme pré-alarme d'une durée de 30 se-
condes (avec sa sortie), suivie le cas échéant du cycle
habituel alarme; pré-alarme.

Clé de sécurité du gérant.

La serrure K de la clé de sécurité dans la position
"de priorité", améne au microcontréleur un niveau logi-
que haut qui entraine le remplacement des temporisa-
tions actuelles par les temporisations prioritaires du gé-
rant. La tranche horaire qui apparait sur l'afficheur H est
numérotée 0. Ceci est signalé par un signal sonore. Une
position inverse envoie un niveau logique bas, position
habituelle dite "de repos". Le microcontréleur attend que
quatre boutons de tiroirs soient actionnés. Le code for-
mé par ces quatre boutons peut &tre modifié a partir du
micro-ordinateur de contréle et transmis a la caisse lors
de la modification des temporisations.

Sile code a 4 chiffres est correct, les temporisations
de la tranche horaire en cours sont remplacées par cel-
les de la clé de sécurité, quel que soient les états des
tiroirs, y compris |'état d'alarme ou de pré-alarme. Sinon,
le systéme attend que le gérant remette la clé en posi-
tion de repos, puis en position de priorité et enfin intro-
duise un nouveau code. L'opérateur a droit & trois essais
d'entrée de code; au troisieme essai se produit une alar-
me. Dés que la clé est retirée, toutes les temporisations
sont remplacées par celle de la tranche en cours.

Enappuyant sur le bouton d'annulation RAZ, les de-
mandes et les confirmations se trouvent annulées et les
gaches des tiroirs sont mises hors circuit. L'annulation
raméne les tiroirs a |'état 0. Elle a seulement de I'effet
lorsqu'un des tiroirs se trouve dans un de ces états.

Alarme et pré-alarme

Si au bout de l'intervalle de temps 14, le tiroir Tk n'a
pas été fermé (A), par exemple parce que le guichetier
a oublié de le refermer, le systéme tout entier passe en
état de pré-alarme et les quatre tiroirs se trouvent placés
dans I'état 5. Toute demande ou confirmation n'aura
aucun effet et aucun tiroir ne pourra étre ouvert. Dés
que le tiroir Tk est fermé (A) et ce avant la fin de l'inter-
valle de temps tg, la pré-alarme disparait et tous les ti-
roirs repassent dans I'état 0.

Lorsque l'intervalle de temps tg est écoulé avant
que tous les tiroirs n'aient été fermés (A), le systéme
passe en deuxiéme phase de pré-alarme (état 6) et le
buzzer produit un son continu. Lorsque tous les tiroirs
sont fermés (A) avant la fin de l'intervalle de temps g,
ils repassent tous dans I'état O.
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Dans le cas ou un tiroir au moins reste ouvert a la
fin de l'intervalle de temps tg (A), le systéme se met en
état d'alarme, dont la durée t; est incompressible. Si
tous les tiroirs sont fermés (A) quand l'alarme est termi-
née, tous les tiroirs repassent dans I'état O a la fin de
I'intervalle de temps t5; sinon, le systéme repasse par
les états de premiére phase de pré-alarme, deuxiéme
phase de pré-alarme et ainsi de suite tant qu'il reste au
moins un tiroir ouvert.

L'alarme, qu'elle soit provoquée par une pression
sur le bouton d'alarme AL ou par toute autre cause,
ameéne tous les tiroirs a I'état 7. Elle a de I'effet quel que
soit I'état des tiroirs (0 & 6). Sa durée est incompressible
et non prolongeable, méme par pression sur le bouton
d'alarme.

Qu'un tiroir soit la cause d'une alarme ou d'une pré-
alarme ou que la cause en soit autre, tous les tiroirs se-
ront toujours dans le méme état d'alarme ou de pré-alar-
me.

Les causes d'alarme sont, par exemple :

a) tiroir laissé ouvert trop longtemps, (durée supé-
rieure a ty);

b) pression sur le bouton d'alarme;

¢) introduction de trois codes successifs erronés
lors de la connexion du micro-ordinateur;

d) introduction de trois codes erronés formés de la
combinaison de quatre boutons poussoirs de tiroirs;
e) alarme extérieure (signal logique);

f) alarme provenant d'une autre caisse (signal logi-
que);

g) ouverture du capot arriére;

h) pince a billets qui envoie un signal logique haut
lorsqu'elle ne contient plus de billets.

L'état d'alarme est automatiquement annulé au
bout de sa temporisation, soit par pré-alarme lorsqu'au
moins un tiroir est encore ouvert, soit par activation de
la table des acceptations. Si, & un moment donné pen-
dant la phase d'alarme, tous les tiroirs sont fermés, la
phase d'alarme dure quand méme pendant l'intervalle
de temps ;.

Les deux états de pré-alarme s'annulent, soit quand
leur délai de temporisation est écoulé, soit avant la fin
de leur délai, lorsque tous les tiroirs ouverts ont été fer-
més. Sitous les tiroirs sont fermés au plus tard a la fin
du délai de pré-alarme en cours, la table des accepta-
tions se trouve réactivée. Sinon, une phase d'alarme ou
de deuxidme pré-alarme s'en suit, respectivement
aprés une deuxidme ou une premiére phase de pré-
alarme.

Communications avec le micro-ordinateur

Le micro-ordinateur demande la communication
avec la caisse en lui envoyant un caractére qui déter-
mine le sens et le contenu de la transmission. Trois mo-
des d'échange d'information, vus du micro-ordinateur,
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sont prévus : 1) envoi des tranches horaires; 2) récep-
tion de I'heure (c'est-a-dire de tous les paramétres lus
dans I'horloge temps réel, de la dizaine d'années a la
seconde ainsi que le jour de la semaine); 3) envoi de
I'heure.

Toutes les communications sont basées sur un
hand-shaking au niveau logiciel. Le micro-ordinateur
envoie trois codes au microcontréleur. Lorsque celui-ci
recoit trois codes erronés, il met le systéme en alarme
et renvoie un signal vers le micro-ordinateur. Sinon, il
envoie un signal qui annonce la réussite de l'opération
quelle gu'elle soit.

Le réle essentiel du micro-ordinateur de contrble
est de permettre au gestionnaire du systéme, le gérant
de l'agence par exemple, de modifier les temporisations
et éventuellement d'interdire toute action sur le systéme
en les annulant toutes. La liaison entre le systéme et le
micro-ordinateur est une liaison amovible. La connexion
sera assurée par un port série du ¢été du micro-ordina-
teur et par un interface série ACIA, dont le niveau de
sortie sera corrigé et qui sera raccordé sur les bus du
microcontréleur du systéme. Pour que le systéme puis-
se utiliser ces nouveaux paramétres, le micro-ordina-
teur commmande une interruption du systéme, tout en
laissant au systéme assurer le traitement de toutes les
demandes en cours.

Le systéme selon l'invention peut également fonc-
tionner en mode asservi. Dans ce mode, chaque systé-
me dispose de son propre micro-ordinateur. L'opérateur
lance les transactions par le clavier de son micro-ordi-
nateur qui lui indique le tiroir qu'il doit ouvrir, le délai dont
il dispose et d'autres informations qui pourraient lui étre
utiles. Il n'est plus nécessaire dans ce cas que chaque
systéme soit doté d'un microcontréleur local, celui-ci
pouvant étre constitué par un logiciel assurant directe-
ment I'entrée des temporisations et la commande auto-
matique de certaines ouvertures. La mémoire peut alors
étre implantée dans le micro-ordinateur et le circuit d'im-
plantation du systéme se résumera & un ensemble de
dispositifs de commande des périphériques de sortie et
d'entrée.

Dans l'environnement standard, les différentes
caisses sont indépendantes. On peut prévoir qu'une
sortie alarme de I'une commande la mise en alarme de
l'autre. D'autres formes de communication et d'interac-
tion entre deux systémes possible, dés lors que les
liaisons en provenance de différents systémes soient
multiplexées & I'entrée du micro-ordinateur de contréle.

On peut aussi envisager une configuration permet-
tant la communication directe entre systémes, cette
possibilité étant utile pour l'utilisation dans d'autres ap-
plications. Au lieu de multiplexer les sorties de commu-
nication de plusieurs systémes sur le port RS232 du mi-
cro-ordinateur, on peut prévoir deux ports de communi-
cation sur chaque systéme, de maniére que le systéme
fasse partie d'un réseau. Le premier systéme sera rac-
cordé au micro-ordinateur et jouera alors le réle de ser-
veur par rapport aux autres systéemes. On exigera une
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communication dans les deux sens sur toutes les con-
nexions pour que, par exemple, un systéme communi-
que une alarme déterminée que le gestionnaire du ré-
seau analysera et transmettra éventuellement a
d'autres systémes. On peut également prévoir de com-
muniquer au gestionnaire d'autres informations sur les
systémes.

Controle de I'accés des utilisateurs au systéme

Chaque utilisateur pourrait disposer d'une carte
magnétique, d'une carte & puce ou d'une carte a code
barres pour pouvoir accéder a un meuble de tiroirs. Sur
cette carte seraient stockées un certain nombre d'infor-
mations personnelles, telles que par exemple les tem-
porisations qui lui sont propres ou l'accés a certaines
fonctions qui lui sont réservées. Chaque ensemble de
systémes, montés en réseau et disposés dans un local
déterminé, doit disposer d'un lecteur approprié pour
contréler l'accés de I'utilisateur extérieur. |l faudra évi-
demment garder la condition qui impose au circuit indi-
viduel de disposer d'un processeur pour traiter les infor-
mations parvenant du lecteur.

Le gestionnaire doit disposer du dispositif d'initiali-
sation des cartes remises aux utilisateurs. Ce dispositif,
tel qu'une embosseuse a carte magnétique, sera fourni
en un seul exemplaire, afin de limiter le co(t.

Les lecteurs de cartes magnétiques aussi bien que
les lecteurs optiques & codes-barres peuvent disposer
tous deux d'une interface de communication série. On
constate encore I'utilité de deux ports série.

On pourrait envisager d'installer surchaque meuble
un clavier numérique ou chaque utilisateur entrerait son
code, ses paramétres propres. Certains, qui lui sont in-
connus, devront alors étre communiqués & son unité a
partir du micro-ordinateur. Cette solution présente un
degré de protection moindre que la solution par carte. Il
conviendrait aussi de prévoir l'entrée de ces données
par un port RS232 ou de prévoir un port supplémentaire
sur le systéme.

D'autres dispositifs de sécurité peuvent étre prévus.
Par exemple, une "pince a billet" peut étre prévue, qui
déclenche une alarme immédiate quand les deux exiré-
mités de la pince sont court-circuitées car plus aucun
billet n'y est pincé. Plusieurs dispositifs (pince a billets,
entrée directe extérieure en provenance par exemple
d'un autre systéme, bouton-poussoir, clé de sécurité)
peuvent également étre prévus pour produire une alar-
me.

Le mode de réalisation décrit dans ce qui précéde
est un exemple ayant servi & metire en lumiére les as-
pects et avantages de l'invention. |l va de soi que I'in-
vention n'est nullement limitée a cet exemple particulier.
Ainsi qu'il a été dit plus haut, l'invention s'applique a la
commande programmable des étapes successives de
nombreux processus contrélés. De plus, il sera évident
pour 'homme du métier que la logique de contréle con-
forme & l'invention peut étre implantée dans le systéme
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de diverses maniéres.

Revendications

1. Systdme de commande programmable pour la
commande des opérations d'un processus contrblé
dans lequel chaque opération doit &tre activée, ledit
systéme comprenant un moyen de commande (11)
accessible a un opérateur et agencé pour lancer les
signaux de demandes pour toutes les opérations du
processus contrélé et des moyens de traitement
pour gérer lesdites opérations du processus,
caractérisé en ce que les moyens de traitement
comprennent une mémoire programmable (12)
dans laquelle est chargée une table des états des
opérations (LOT) associée & une table des accep-
tations (SIM) désignant les opérations qui peuvent
étre activées simultanément et les opérations qui
doivent étre déclenchées automatiquement a la sui-
te de l'activation d'une opération quelconque, et en
ce que les moyens de traitement comprennent des
moyens (13) pour consulter la table des accepta-
tions (SIM) en réponse a chaque signal de confir-
mation (C) recu des moyens de commande (11)
dans un intervalle de temps (12) prédéterminé, et
générer un signal d'autorisation d'opération pour
chaque opération uniquement lorsque la table des
acceptations a donné un signal d'acceptation (),
lesdits moyens (13) restant dans l'attente d'un nou-
veau signal de confirmation (C) avant I'expiration
dudit intervalle de temps (i2) prédéterminé en ré-
ponse & un signal de refus (N) de la table des ac-
ceptations,
les signaux d'autorisation des opérations étant ainsi
générés de maniére que les opérations du proces-
sus contrélé puissent étre exécutées suivant un en-
chainement imposé programmé.

2. Systéme suivant la revendication 1, caractérisé en
ce que l'intervalle de temps précité est divisé en
trois intervalles successifs : un intervalle d'attente
(t1), un intervalle de confirmation (t2) durant lequel
une demande d'opération doit &tre confirmée, et un
intervalle de rémanence (t3) durant lequel une opé-
ration doit &tre accomplie.

3. Systéme suivant la revendication 1 ou 2, caractéri-
sé en ce que les moyens de traitement sont agen-
cés pour mettre le systéme dans un premier état de
pré-alarme lorsque I'état d'activité d'une opération
dépasse un troisiéme intervalle de temps (t4) pré-
déterminé.

4. Systéme suivant la revendication 3, caractérisé en
ce que les moyens de traitement sont agencés pour
mettre le systéme dans un deuxiéme état de pré-
alarme lorsque ['état d'activité de toutes les opéra-
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tions dépasse un quatriéme intervalle de temps (t5)
prédéterminé.

Systéme suivant I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que les
moyens de traitement sont agencés pour mettre le
systéme en état d'alarme lorsqu'une opération au
moins est active a la fin d'un cinquiéme intervalle
de temps (i6) prédéterminé.

Systéme suivant la revendication 5, caractérisé en
ce que les moyens de traitement sont agencés pour
remettre le systéme en état de pré-alarme lorsque
ladite opération active a la fin dudit intervalle de
temps (16) est encore active & la fin d'un sixiéme
intervalle de temps (i7) prédéterminé.

Systéme suivant I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'ilcomprend
une horloge (15) réglable par I'utilisateur pour fixer
et programmer la tranche horaire durant laquelle
sont validés lesdits intervalles de temps assignés a
la commande de chaque opération.

Systéme suivant I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le pan-
neau de commande (11) comprend un moyen pour
introduire dans le systéme des temporisations prio-
ritaires ou un code secret destinés a se substituer
temporairement aux paramétres résidant en mé-
moire de maniére a produire un signal de mise en
activité d'une opération en cas d'urgence.

Systéme suivant la revendication 8, caractérisé en
ce que les temporisations prioritaires sont organi-
sées en plusieurs niveaux.

Systéme suivant I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'ilcomprend
un micro-ordinateur de contréle (16) connecté pour
charger la mémoire avec les paramétres des en-
chainements des opérations et a la recharger en
temps réel.

Systéme suivant I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la mémoi-
re électronique et/ou les moyens de traitement pré-
cités sont implantés dans le micro-ordinateur de
contréle.

Patentanspriiche

Programmierbares Steuersystem zur Steuerung
von Operationen eines gesteuerten Prozesses, bei
dem jede Operation aktiviert werden muf3, wobei
das System eine Steuervorrichtung (11), auf die ein
Computer Zugriff hat und die derart betrieben ist,
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daf sie die Anforderungssignale fir alle Vorgénge
des gesteuerten Prozesses erzeugt, und eine Ver-
arbeitungsvorrichtung zum Leiten der ProzeBope-
rationen aufweist,

dadurch gekennzeichnet, daB3 die Verarbeitungs-
vorrichtung einen programmierbaren Speicher (12)
aufweist, in dem eine Tabelle der Operationszu-
sténde (LOT) gespeichert ist, der eine Akzeptanz-
tabelle (SIM) zugeordnet ist, welche die Operatio-
nen, die gleichzeitig aktiviert werden kénnen, und
die Operationen, die automatisch nach Aktivierung
irgendeiner Operation auszuldsen sind, bezeich-
net,

sowie dadurch, daB die Verarbeitungsvorrich-
tung eine Einrichtung (13) aufweist, die als Re-
aktion auf jedes von der Steuervorrichtung (11)
in einem vorbestimmten Zeitintervall (i2) emp-
fangene Bestatigungssignal (C) die Akzeptanz-
tabelle abfragt, und nur dann, wenn die Akzep-
tanztabelle ein Akzeptanzsignal (Y) gegeben
hat, fir jede Operation ein Operationsfreigabe-
signal erzeugt, wobei die Einrichtung (13) als
Reaktion auf ein ablehnendes Signal (N) der
Akzeptanztabelle vor Ablauf des vorbestimm-
ten Zeitintervalls (ti2) auf ein neues Bestati-
gungssignal (C) wartet,

wobei die Operationsfreigabesignale ebenfalls
derart erzeugt werden, dafB3 die Operationen
des gesteuerten Prozesses nach einer pro-
grammierten zugewiesenen Verknlpfung aus-
gefiihrt werden kénnen.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf das genannte Zeitintervall in drei aufeinander-
folgende Intervalle unterteilt ist: ein Warteintervall
(t1), ein Bestatigungsintervall (12), in dem eine Ope-
rationsanfrage zu bestatigen ist, und ein Restinter-
vall (13), in dem eine Operation auszufiihren ist.

System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Verarbeitungsvorrichtung derart
betrieben ist, daf3 sie das System in einen ersten
Voralarmzustand versetzt, wenn der Aktivitatszu-
stand einer Operation ein vorbestimmtes drittes
Zeitintervall (t4) Uberschreitet.

System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dafB die Verarbeitungsvorrichtung derart betrieben
ist, daf3 sie das System in einen zweiten Voralarm-
zustand versetzt, wenn der Aktivitatszustand aller
Operationen ein vorbestimmtes viertes Zeitintervall
(t5) Uberschreitet.

System nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Verarbei-
tungsvorrichtung derart betrieben ist, daf3 sie das
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System in einen Alarmzustand versetzt, wenn am
Ende eines vorbestimmten flnften Zeitintervalls
(t6) wenigstens eine Operation aktiv ist.

System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Verarbeitungsvorrichtung derart betrieben
ist, daB3 sie das System in einen Voralarmzustand
versetzt, wenn die aktive Operation am Ende des
Zeitintervalls (16) am Ende eines vorbestimmten
sechsten Zeitintervalls (17) noch akitiv ist.

System nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB es einen vom
Benutzer steuerbaren Zeitgeber (15) aufweist, um
den Zeitabschnitt festzulegen und zu programmie-
ren, wahrend dessen die der Steuerung jeder Ope-
ration zugewiesenen Zeitintervalle fr gultig erklart
werden.

System nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dal3 das Steuerpa-
nel (11) eine Vorrichtung aufweist, um in das Sy-
stem prioritdre Verzégerungen oder einen Geheim-
code einzugeben, die dazu bestimmt sind, sich vor-
Ubergehend Uber die speicherresidenten Parame-
ter zu schreiben, derart, daf3 ein Signal zur Aktivie-
rung einer Eiloperation erzeugt wird.

System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die prioritaren Verzégerungen auf mehreren
Ebenen organisiert sind.

System nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daf3 es einen Steue-
rungsmikrocomputer (16) aufweist, der geschaltet
ist, um in den Speicher die Verknlpfungsparameter
der Operationen zu speichern und in Echtzeit zu la-
den.

System nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dal der elektroni-
sche Speicher und/oder die Verarbeitungsvorrich-
tungin dem Steuerungsmikrocomputer vorgesehen
sind.

Claims

Programmable control system for the control of the
steps of a controlled process in which each step
must be activated, whereby the system comprises
control means (11) actuatable by an attendant and
arranged to generate application signals for all the
actions of the controlled process and processing
means for the management of said process actions,
characterized in that the processing means com-
prise a programmable store (12) in which there is
stored an action status table (LOT) associated to an
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acceptance table (SIM) identifying the actions that
may be activated simultaneously and the actions
that must be started automatically in response to
the activation of any action,

and in that the processing means comprise
means (13) for interrogating the acceptance ta-
ble (SIM) in response to a confirmation signal
(C) from the control means (11) within a prede-
termined time interval (12) and for generating
an action authorisation signal for each action
solely when the acceptance table has given an
acceptance signal (Y), said means (13) waiting
for a further confirmation signal (C) in response
to arefusal signal (N) from the acceptance table
before said time interval (t12) has expired,
whereby the action authorisation signals are
generated such that the actions of the control-
led process can be achieved following a pre-
scribed programmed sequence.

System according to claim 1, characterized in that
said time interval is subdivided into three succeed-
ing intervals : a waiting interval (t1), a confirmation
interval (12) within which an application for action
must be confirmed, and a rest interval (t3) within
which an action must be performed.

System according to claim 1 or 2, characterized in
that the processing means are adapted to place the
system in a first pre-alarm status when the activity
status of an action has a duration longer than a third
predetermined time interval (14).

System according to claim 3, characterized in that
the processing means are adapted to place the sys-
tem in a second pre-alarm status when the activity
status of all the actions has a duration longer than
a fourth predetermined time interval (5).

System according to either of the preceding claims,
characterized in that the processing means are
adapted to place the system in an alarm status
when at least one action is activated at the expiry
of a fifth predetermined time interval (16).

System according to claim 5, characterized in that
the processing means are adapted to place the sys-
tem in a pre-alarm status again when said activated
action at the expiry of said time interval (i6) is still
activated at the expiry of a sixth predetermined time
interval (17).

System according to either of the preceding claims,
characterized in that it comprises a time generator
(15) controllable by the user to set and program the
time period within which the said time intervals as-
signed to the control of each action are valid.



10.

11.

17 EP 0 585 513 B1

System according to either of the preceding claims,
characterized in that the control panel (11) includes
means to enter priority timings or a secret code for
being substituted temporarily to the parameters
stored in said store, thereby to generate a signal for
activating an emergency action.

System according to claim 8, characterized in that
the priority timings are arranged in a plurality of lev-
els.

System according to either of the preceding claims,
characterized in that a control microcomputer (16)
is connected to load the store with the parameters
forthe sequence of actions andto load it in real time.

System according to either of the preceding claims,
characterized in that the electronic store and/or the
processing means are implemented in the control
microcomputer.
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