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(54) Zpﬁsob vyroby vodnych polymernich latext

Vynélez se tyka zpusobu vyroby stabilnich
vodnych polymernich latexd, za pouZiti
karboxylovych kyselin. Tyto latexy mohou
byt naptiklad pouZity jako pojidla, zahusto-
vadla nebo natérové vrchni vrstvy.

Podobné kopolymerisaty se pripravuji e-
mulsni ‘polymeraci monomerd obsahujicich
80 az 95 9 vinylovych skupin a 5 aZ
20 9, parcielnich estert z anhydridu kyseliny
maleinové a alkyl— nebo alkylfenolpolyetho-
xyethanolu a pouZivaji se jako pojidla.

Jako nétérové vrchni vrstvy tvorici film
nachazeji dale pouZiti kopolymerisaty ses-
tavajici z 5 az 30 9%, butadienu, 24 aZ 77 9,
vinylaromatické sloudeniny, jako je napti-
klad styren, a z 15 aZ 51,6 9% monoesteru
z kyseliny maleinové a monoalkyleteru.

Dale byly popsany stabilni latexové di-
sperse, které jsou vyznacené tim, Ze sestavaji
Z kopolymerlsatu z 20 aZ 55 9%, kysehny me-
thakrylové, 3 aZ 25 9, esteru z ethylenicky
nenasycené karboxylové kyseliny a ethoxy-

lovaného alkoholu a vyhodné 35 ai 77 9%,

styrenu a) nebo butadienu, pfiéemZ polyme-
race se vede az do 95 9, a vznikly latex se
~demonomerisuje. Pfi tom je soudasné¢ nutné
koncentrace na obsah 35 az 36 9%, pevné latky.
Takto pfipraveny latex se muZe pouZit jako
zahu§tovadlo. Jedna se zde o zahuStovaci &i-
nidlo ,,in situ®, které dalekosihle fesi nedo-
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statky ostatnich zahu$tovadel, tézkosti pfi
zachdzeni a zhorSeni vlastnosti koneéného
produktu.

Nevyhody tohoto zpusobu spocivaji ale
v tom, Ze polymerace nemizZe byt vedena az
do 100 %. Tim je zpUsobeno, Ze je potom
nutnd demonomerisace a néasledujici koncen-
trace.

Udelem vynalezu tedy je dosahnout 100 %
konverse a vyrobit latex s zadanym vysokym
obsahem pevné latky, pfiéemZz prednosti
ostatnich latext ztustanou zachovany.

PredloZeny vynélez tedy Fesi kol vypraco-
vat zplsob vyroby vodnych polymernich
latext za. pouiiti estertt karboxylovych ky-
selin, ktery by vyhovoval vyse uvedenym
poZadavkim.

Tento kol byl vyteSen tak, Ze se smés
monomert sestavajici z vinylaromatickych
sloudenin, diend a nenasycenych karboxy-
lovych kyselin polymerisuje znadmym zpa- -
sobem ve vodné fazi pri teplotach vyssich
nez 50 °C a Ze se jako komonomery pouZiji
poloestery a) nebo estery aduktd Diels-Adle-
rovy syntesy kyseliny maleinové v mnoiZstvi
2 az 40 %

PouZitim komonomert podle piedloZeného
vynalezu je napiiklad moZné vyrobit zahus-
tovadlo ,,in situ‘, ale s tou vyhodou, Ze po-
lymerace probiha rychleji a s konversi aZ



100 9%. Tim tedy odpada koncentrace a de-
monomerisace latexu.

Jako komonomery podle piedloZeného vy-
nalezu se pritom rozumi produkty esterifi-
kace aduktii Diels-Adlerovy syntesy z kyseliny
maleinové a napfiklad butadienu, isoprenu
a dimethylbutadienu s naptiklad nonylfe-
nolpolyethylenoxidalkoholy, (vy$8i alifatic-
ky alkohol) polyethylenoxidalkoholy, ale také
kopolymerisaty ethylenoxidu, napfiklad s pro-
pylenoxidem.

Dalsi vyhodou je prekvapivé lehéi prlprava
esterti, nebot adukty Dlels-Adlerovy syntesy
se rychlep esterifikuji, neZ naprlklad anhy-

drid kyseliny maleinové. Tak se pii pouziti

anhydridu kyseliny maleinové k esterifikaci
s nonylfenolovymi adukty s 5 aZ 6 ethyleno-
xidovymi jednotkami dosahne 106 9, konver-
se po trech hodinach pii teploté 60 °C. Na-
proti tomu pii esterifikaci kyseliny tetra-
hydroftalové, produktu Diels-Adlerovy syn-
tesy z kysehny maleinové a butadienu, se
dosahne uZ po 30 minutach pli teploté 60 °C
100 % konverse, takie se podle predlozeneho
vynalezu daji vyroblt lep8i substance, nez
jsou znamé stabilni latexové disperse.

Vzhledem k tomu, Ze ze sterickych a os-
tatnich duvodd - bylo oéekavano zhorSeni
vlastnosti a pfekaZzky v pribéhu reakce zpu-
sobené drive podilem kyseliny tetrahydrofta-
lové, jak je napiiklad popsano v DOS 1202497,
je toto pro odborniky zcela prekvapujici.

Dikazem, %e se produkty Diels-Adlerovy
adice stavaji chemicky vazanou slozkou
kopolyméru je zjidténi odolnosti polymerniho
filmu vaéi vodé. Podle toho se musi nizko-
molekularni soudasti, které nejsou chemicky
vazané, z filmu vymyt a odolnost viéi vodé
se zhor$i. Pokus se provadi nasledovné:
" Film o tloustce 0,3 mm, naneseny na
sklenéné desce se po usudeni po dobu 48 hodin
pii teplotd mistnosti ponofi do vody na 24
hodin; po dalsich 48 hodinach sueni se uréi
u filmu ztrata na hmotnosti. Vzhledem k to-
mu, Ze polymerni latex ptipraveny podle
piedlozeného vynalezu netvoli Zadny film
(celistvy), zkousi se ve smési s 90 9%, komeréni
polyvinylacetatové disperse. Tento film vy-
kazuje lepsi odolnost vadi vodé, neZ srov-
navaci film z 1,5 9, komonomeru podle vyna-
lezu a 98,5 9, odpovidajici polyvinylacetatové
disperse. Tim je dokazano, Ze v latexu podle
.predloZeného vynalezu je ester Diels-Adlero-
vych aduktis chemicky vazan.

Vynaélez je déile objasnén ptiklady prove-
deni.

Priklad 1

Priprava esteru probiha nasledupmm zpu-
sobem:

100 hmot. dilad dodecylfenoxypolyethy-
lenoxyethanolu, ktery obsahuje 5 molu ethy-
lenoxidu se smisi s 29 hmot. dily anhydridu
kyseliny tetrahydroftalové a s 0,03 hmot.
dily hydrochmonmonomethy]etheru a pod du-

sikovou atmosférou se smés zahieje na 70 °C.
Za michani se po dobu 10 minut udrZuje tato
teplota. Takto prlpraveny ester se pouzije
v piikladé 2.

Priklad 2

Za ptidavku esteru pFipraveného podle pii-
kladu 1 se pripravuje pfi teploté 60 °C nasledu-
jicim zpisobem emulsni polymerisat:

Slozky Hmotnostni dily
butadien : 17
styren 18
kyselina methakrylova 50
ester podle pi. 1 15
destilovana voda 200
arylsulfat sodny 4
kyselina ethylendiamintetra-
octovéa 0,05
terc. dodecylmerkaptan 0,1
persulfat draselny 0,1

Tento latex ma mléény vzhled a nasleduji-

‘ci charakteristicka data:

konverse 100 9%,
obsah styrenovych zbytka O, 09 %
~ obsah pevné latky 33,5 %

Jeho zahustovaci vlastnosti byly zkouseny
nasledujicim zpusobem:

Hodnota pH vodného roztoku latexu byla
upravena pomoci ¢pavkové vody na 85,
pricemi se zvysila viskosita, jak je patrno
z tabulky I.

Piiklad 3

V tomto prikladé je objasnéno pouZitiesteru,
ktery byl podle ptikladu 2 polymerovan

100 hmot. dila polyethy]enomdalkoholu
o polymeradnim stupni 18 se smisi s 10 hmot.
dily " anhydridu kyseliny tetrahydroftalové
za pridavku hydrochinonmonomethyletheru
(0,03 hmot. dili1) a za michani se smé&s poneché
po dobu 10 minut pii teploté 70 °C. Préce
musi probihat pod dusikovou atmosférou.

vzhled: mléény

konverse: 100 9,

zbytkovy obsah styrenu: 0,059,
obsah pevné latky: 34,5 9,

Zahugtovaci vlastnosti jsou uvedeny v ta-
bulce I. .

Piiklad 4

Uvedend receptura pochazi z US patentu
¢. 3657 175 a slouZi jako srovnavaci ptiklad.
Ester se ptipravi zahfatim 93,9 hmot. dila
dinonylfenoxypolyethylenoxyalkoholu s 6,6
dily hmot. anhydridu kyseliny maleinové,



za pridavku 0,01 hmot. dild monoethylhydro-
chinonu, na teplotu 60 °C, pFidem? se smés
musi po dobu jedné hodiny michat pod dusi-
kovou atmosférou.

Takto ziskany ester se polymerisuje v emul-
si pti teploté 56 °C podle nasledujici recep-
tury:

Soucast, * Hmotnostni dily
butadien 15
styren 20
kyselina methakrylova 50
ester 15
destilovana voda 200
amonna stil Cy; ethoxylo-

vaného alkoholu 4
kyselina ethylendiaminte-
traoctova : 0,05
terc. dodecylmerkaptan 0,1
persulfat draselny 0,075

Reakce se ukonéi po 7 hodinach a ziské
se latex s nasledujicimi daty:
vzhled: mlééné bily
konverse: 95 9,

Jeho zahudtovaci vlastnosti jsou vyznageny
v tabulce I, takZe je mozno srovnat jednotlivé

latexy.

Tabulka I

Viskosita latexti pfipravenych podle jed-
notlivych ptikladd, po zredéni destilovanou
vodou a upraveni hodnoty pH pomoci ¢pav-
kové vody na asi 9.

_ Viskosita podle

Latex GFGY, pH Brookfielda?)
: 5Upm 10 Upm

cp ¢p
priklad1 1 8,6 21 500 10 000
2 856 110000 105 000
_ 3 8,0 295000 210000
priklad 3 . 1 8,5 24 000 20 000
2 8,6 83 000 70 000
: 3 8,6 260000 210000
piiklad 4 1 9 19 000 11 000
(srovn.) 3 9 220000 176 000

1) Brookfieldav viskosimetr, vieteno &. 7

PREDMET VYNALEZU

1. Zpusob vyroby vodnych polymernich
latexti polymeraci monomernf smési z vinyl-
aromatickych slouéenin, dientt a nenasyce-
nych karboxylovych kyselin ve vodné fazi
a pii teplotach nad 50 °C, znamym zpusobem,
vyznaceny tim, Ze jako komonomeru se pou-
Zije 2 aZ 40 Y, polymerni smési produkt este-
rifikace nebo smési esterifikaénich produkta
. aduktt Diels-Adlerovy syntesy kyseliny ma-
leinové.

2. Zptsob podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze
komonomery jsou produkty esterifikace aduk-
td Diels-Adlerovy syntesy z' kyseliny ma-
leinové a naptiklad butadienu, isoprenu, di-
methylbutadienu s naptiklad nonylfenolpo-
lyethylenoxidalkoholy, (vy$si alifaticky alko-

- hol) polyethylenoxidalkoholy, polyethyleno-

xidalkoholy nebo kopolymerisaty ethylen-
oxidu s napiiklad propylenoxidem.
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