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Manchon & insert pour la réparation d’une canalisation de

transport de fluide & haute pression

Domaine techniqgue

La présente invention concerne les systémes utilisés
pour la réparation des canalisations destinées au transport de
fluides & haute pression telles que les pipelines pour le

transport du pétrole et a trait en particulier & un manchon a

insert pour la réparation d’une canalisation de transport de

fluide & haute pression.

Etat de la technique

De facon générale, on utilise un manchon servant de

moule d’injection pour colmater une fuite dans une

canalisation de transport de fluide. La portion a réparer est

entourée du manchon qui forme une cavité étanche dans laquelle

on injecte une matiére liquide polymérisable qui, en se

polymérisant, forme un revétement de colmatage de fuite ou

d’igsolation thermigue, chimigque et antili-chocs.

Des manchong utilisables dans cette technique sont
décrits par exemple dans les brevets FR 2.158.895, EP 278.050,
US 4.610.740 ou GB 2.119.884. Ils sont formés de deux deml-

coquilles cylindriques réunies pour ne former qu’une seule

coquille recouvrant la portion & protéger ou & réparer. On

verse ensuite la matiére liquide polymérisable (constituée
généralement des composants d’une résine époxyde ou d'une

résine de polyuréthane) par un trou d’injection prévu dans la

paroi de la coquille, dans la cavité ainsi formée.

Ces manchons formés de deux demi-coquilles sont donc

adaptés pour une canalisation d’un diamétre déterminé. Il faut

donc disposer de manchons de différents diamétres susceptibles

de s’adapter aux différents diamétres de canalisations. Ceci

entraine donc la nécessité d’avoir des moules différents pour

pouvoir fabriquer les demi-coquilles ayant des dilametres

adaptés & toutes les canalisations, et entraine donc un cofit

prohibitif.
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On a donc songé & utiliser un manchon modulaire tel que
décrit dans le brevet EP 0.856.117 constitué de modules

identiques et donc ne nécessitant qu’un seul moule de

fabrication des modules. Dans cette technique, en faisant
varier le nombre de modules constituant le manchon, on peut
adapter le manchon & des canalisations de différents
diamé&tres. En outre, chaque module comporte une partie male et
une partie femelle de maniére a ce que la partie mdle d'un

module puisse s’emboiter partiellement ou totalement dans la

partie femelle du wmodule contigu. Ceci permet a un manchon

constitué d’'un nombre déterminé de modules de pouvoir

s’adapter & des canalisations dont les diamétres sont compris

entre une valeur minimale et une valeur maximale.
Malheureusement, du fait de sa structure modulaire, ce type de
manchon ne supporte pas des pressions treés élevées de 1'ordre

de quelques dizaines de Dbars auxquelles sont soumlses

certaines canalisationg destinées & transporter des fluides

sur de longues distances comme c’est le cas des pipelines de

transport de pétrole.

Dang le but d’effectuer des réparations a des

canalisations supportant des pressions élevées, le brevet US

5.632.307 décrit un dispositif qui consiste en une Dbande

glastique SOUS forme d’une bobine présentant une

pluralité d’enroulements du type ressort en spirale (clock

spring) qui est placé autour de la canalisation a l’endroit de

la zone défectueuse. Outre le fait que la zone corrodée doit

étre mastigquée, que la bande rigide est difficile a mettre en

place & cause de 1l'effet ressort, et enfin que sa pose

nécegsite un terrassement important sous la canalisation pour

pouvoir enrouler les différentes couches de la bobine, un tel
dispositif ne peut pas étre utilisé si la canalisation est

ovale, si elle présente un coude & courbure prononcée a

1’endroit de la =zone défectueuse ou si, en plus, 11 est

nécecgaire de meuler les cordons de soudure s’il en existe a

cet endroit de maniére a ce que le dispositif puisse agir

efficacement.
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Exposé de 1’inventio

e A s p—.

C’est pourquoi le but de 1l'invention est de fournir un

manchon destiné a la réparation d'une canalisation de

transport de fluide soumise a des pressions élevées.

Un autre but de 1l'invention est de fournir un manchon
destiné a 1la réparation d'une canalisation présentant une
zone défectueuse quelle que soit la géométrie de la

canalisation ou son rayon de courbure a 1'endrolit de la zone

défectueuse.

L’objet de 1l’'invention est donc un manchon pour la
réparation d'une canalisation de transport de fluide
comprenant une coque rigide ou souple servant de moule pour
entourer au moins une zone défectueuse de la canalisation et

dans laquelle est 1injectée une matiére polymérisable &

l'état ligquide qui en se polymérisant assure un colmatage de

la zone défectueuse. Le manchon comprend en outre un insert

constitué d'une pluralité de spires d'un élément filiforme
enroulé en hélice autour de la canalisation a 1'endroit de

la zone défectueuse avant 1l'injection ou l'infusion de 1la

matieére polymérisable.

L’invention a pour objet un manchon pour la réparation d’une

canalisation de transport de fluide comportant une zone

défectueuse dont la paroli présente une épaisseur inférieure
a l’épaisseur normale de la paroi de la canalisation
occasionnant une faible résistance a la pression, ce manchon
comprenant une cogque rigide ou souple servant de moule
hermétigue pour au moins entourer la zone défectueuse, cette
cogue étant remplie d’'une matiere polymére qui en se
polymérisant scelle la zone défectueuse, ce manchon

comprenant un 1insert constitué d’une pluralité de spires

d'un élément filiforme enroculé en hélice autour de 1la
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canalisation a 1’endroit de la zone défectueuse, ces spires

étant completement enrobées dans cette matiere polymére afin

de remplir la zone défectueuse et de transformer les forces

radiales sgs’exprimant sur la parcl de la canalisation a

l’'endroit de la zone défectueucge en forceg de traction

réparties sur chacune des spires de cet insert.

I, invention a également pour objet un procédé de
réparation d’‘une canalisation de transport de fluide
comportant une zone défectueuse dont la paroi présente\ une
épaisseur inférieure & 1’épaisseur normale de la paroi de la
canalisation occasionnant une faible 1résistance a 1la
pression, ce procédé comprenant : (a) enrouler en hélice un

S

élément filiforme autour de la canalisation 3 1l’endroit de

la zone défectueuse; (b) entourer la portion de 1la
canalisation od se trouve la zone défectueuse par une coque
rigide ou souple . hermétiquement close, cette cogque étant
adaptée pour recouvrir entierement les spires de cet élément
filiforme; et (c) 1njecter ou infuser a l’intérieur de cette
cogque une matiere liquide polymérisable pour former une
résine apres polymérisation, de fagon a enrober complétement
les spires et de remplir 1la 2zone défectueuse afin de
transformer les forces radilales s’exprimant sur la paroi de
la canalisation a l’endroit de la zone défectueuse en forces

de traction. réparties sur chacune des spires de cet insert.

Description breéve des dessins

— i — ey ~S—— A S _—

Les buts, objets et caractéristiques de 1l'invention
apparaitront plus clairement a la lecture de la description
qul suit faite en référence aux dessins dans lesquels:

La figure 1 représente une portion de canalisatiocn

comportant une zone défectueuse sur laquelle a été enroulé

un insert selon les principes de 1l'invention et
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la figure 2 représente une coupe du manchon placé

.

autour de la canalisation a l'endroit de la zone défectueuse

et montrant les différents bring de l'insert au-desgssus de la

zone défectueuse.

Description détaillée de 1l’invention

b —ry——— ey ey e e e e e e e e e e A e e el e

De facon classique, un manchon constitué d'une coque
rigide ou souple fermée dans laquelle un matériau
polymérisable tel gu'un polyuréthane ou de la résine époxy
est 1njecté ou infusé (injecté par aspiration sous vide),
est placé tout autour de la canalisation de facon a

recouvrilir une
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zone défectueuse. Une telle zone défectueuse illustrée par la

zone en pointillés 10 sur la figure 1 peut étre due a la

S

corrosion de la canalisation 12 qui crée un point faible a

1’endroit ol 11 y a diminution de 1l'épaisseur de la paroli de

la canalisation et risquant de se percer sous l’effet de la

pression du fluide a transporter par la canalisation.

Lorsqu’on procéde a la pose d‘un manchon selon

1’invention, un matériau d’adhérence et d’anticorrosion est

o,

d’abord déposé sur la gzone défectueuse. Puils, conformément a

1’invention, un insert 14 est enroulé et centré autour de la

canalisation de facon & recouvrir entiérement 1la zone

défectueuse 10 ainsi que les deux parties de la canalisation
non défectueuses adjacentes a la zone défectueuse.

I’ insert est enroulé de facon hélicoildale autour de la
canalisation selon un pas hélicoldal laigssant un intervalle 16

suffisant entre deux spires adjacentes de 1’insert. Ainsi, en

utilisant un insert d’une largeur de 10 mm, on peut laisser un
intervalle de 1 mm. Cet intervalle est nécessaire pour que la
résine injectée ou infusée dans la coque rigide ou souple du
manchon puisse enrober les spires de 1l’insert et adhérer a la
surface de la paroi de la canalisation. |

Lorsque 1’élément filiforme constituant 1les spires de

1’insert a été enroulé autour de la canalisation, chacune des

extrémités de 1l’é&lément est fixée a la spire par un collier de
serrage 18 ou Z20.

La coque rigide ou souple 22 du manchon est ensuite

disposée autour de 1la canalisgation comme 1i1llustré sur la
figure 2. Cette coque rigide ou souple 22 dolt enrober toutes

les spires de 1l'insert placé préalablement autour de la

canalisation et avoir une hauteur suffisante pour qu’il existe

un interstice suffisant pour y injecter ou infuser le matériau
polymérisable. Ainsi, avec un insert d’une épaisseur de 10 mm,

la coque aura une hauteur de 20 mm.

Dans le cas de l'infusion, le wvide préalablement établi
a l'aide d'une pompe a vide permet a la coque souple de

plagquer et d'épouser le renfort déja disposé. L'infusion de la

résine peut alors se faire, elle garantira un remplissage

total de la zone a réparer par la matiére polymérisable.
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Lorsque la coque rigide ou souple 22 a été fixée sur la

canalisation de facon a étre hermétiquement close, la matiere

polymérisable & 1’état liquide est 1injectée ou infusée a

l'aide d'une pompe a vide a l’intérieur de la coque rigilde ou
souple par un orifice 24. La quantité & injecter ou infuser
correspond au remplissage  de la coque, la matiére
polymérisable enrobant entiérement toutes les spires de

1’insert et remplissant les intervalles entre spires.

A noter que la zone défectueuse 10, généralement due a
la corrosion, présente une épaisseur nettement inférieure a
1’ épaisseur normale de la paroi de la canalisation, comme le
montre la figure 2. La canalisation présente donc un creux a
l’endroit de la zone et par conséquent, 1’insert n’est
toujours pas en contact avec la paroi de la canalisation a cet

endroit. Ceci n’a aucune importance dans la mesure ou la

résine résultant de la polymérisation de la matiére

polymérigable injectée ou infusée enrobe completement les

spires de 1l'’insert et aglit comme transmetteur de forces entre
la paroi de la canalisation et 1l'/insert.
L’insert utilisé dans le manchon selon 1l’invention est

un élément filiforme flexible (corde) semi-rigide (tregse

o,

métallique) ou préformé (du type ressort en composite) apte a

pouvolr g’enrouler autour de la canalisation. Il peut avoilir

une gection de forme quelcongue et vwvariable 1le long de

1’insert, mais il est préférable que 1l’insert ait une section

circulaire et constante. Il peut étre constitué de tout
matériau présentant une bonne tenue a la traction tel que de

1’aramide (par exemple Kevlar®) et en particulier il peut étre

en fibres naturelles (par exemple verre ou carbone),

synthétiques ou pré-imprégnées. L’épaisseur de 1l’'insert ou son
diamétre s’il s’agit d'un élément de section circulaire est
fonction de ses caractéristiques mécaniques. Il peut varier de
quelgques mm (par exemple 2 mm), a quelques dizaines de mm (par
exemple 50 mm) .

L'insert a pour but de neutraliser les forces radiales
qui s’expriment sur la paroli de la canalisation a 1l’endroit
d’une zone défectueuse en transformant ces forces radiales en

des forces de traction réparties sur chacune des spires de
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1’insert sgse trouvant sur la zone défectueuse. Les forces

radiales s’exercant sur la paroli de la canalisation sont

communiguées & 1l’insert gréce & la résine qui remplit la coque

rigide ou souple et qui est une matiére solide apres

polymérisation de la matiére polymérisable injectée ou infusée

dans la coque qui Jjoue dici le «rdle d’un coffrage.
I.’association de 1l’insert et de la résine est équivalente a un

matériau composite ol l’efficacité de l’ensemble pour contrer

les forces radiales s’exercant sur la paroi de la canalisation
est due a la synergie entre les deux composants.

Le manchon selon 1l’invention peut étre utilisé avec des

canalisations de tous diamétres allant de 100 mm & plusieurs

mé&tres. Sa largeur peut étre adaptée selon la canalisation,

par exemple de 300 a plusieurs métres (limite associée a la

technologie des thermoplastiques ou a 1l'infusion) et sa

hauteur est de préférence comprise entre 10 mm et 80 mm.

I1 peut étre utilisé pour la réparation de canalisations

Ao

comportant une corrosion atteignant jusqu’a 80% de 1l’'épailsseur

de la paroi et gquelle que soit 1la largeur de la zone

défectueuse. Ainsi, on a pu effectuer la réparation d’une zone

de 200 mm de longueur axiale, 300 mm de largeur

circonférentielle et représentant une profondeur de 5,70 mm

soit 80% de 1’épaisseur de la paroi (7,1 mm) d‘une

ﬁ

canalisation ayant un diameétre de 324 mm.

a] on

S

Une caractéristique fondamentale du manchon s

1’invention due & sa structure méme est son adaptabilité a

toute forme de canalisation. Ainsi, il peut étre installé méme
lorsque la canalisation n’est pas circulaire mais plutdt

ovale, guel que soit le rayon de courbure de la canalisation

(par exemple sur un coude) et méme lorsque la canalisation

comporte une soudure axiale ou circonférentielle puisqu’il

n’est pas nécesgsalre que 1l’insert soit en contact avec la

paroi de la canalisation.

Le manchon selon 1l’invention peut étre utilisé pour la
réparation de toute structure tubulaire abiImée par une perte
d’épaisseur due a la corrosion ou une fissuration, de fagon a

lui conférer ses caractéristiques mécaniques initiales. Il

peut étre utilisé par les sociétés de maintenance, par les
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SOClétés de maintenance des transports de fluides
(hydrocarbures principalement) bien que son usage ne solt pas

~

1imité & ce domaine. Ainsi, grce & ses caractéristiques

mécaniques, il peut é&tre utilisé dans le secteur du batiment
et degs travaux publics, en particulier pour le renforcement

des colonnes et autres piliers de souténement.
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REVENDICATIONS
1. Manchon pour la réparation d’une canalisation de

transport de fluide comportant une zone défectueuse dont la

L.

parol présente une épaisseur 1inférieure a 1’'épalsseur

normale de la paroli de la canalisation occasionnant une

faible résistance a la pression, ce manchon comprenant une
coque rigide ou souple servant de moule hermétigque pour au
moins entourer la zone défectueuse, cette coque étant

remplie d’une matiére polymére qui en se polymérisant scelle

la zone défectueuse, ce manchon comprenant un 1nsert

constitué d’une pluralité de spires d’'un élément filiforme
enroulé en hélice autour de la canalisation a l’endroit de

la zone défectueuse, ces spires étant complétement enrobées

dans cette matiére polymére afin de remplir la zone
défectueuse et de transformer les forces radiales

s’exprimant sur la parol de la canalisation a l’endroit de

b

la zone défectueuse en forces de traction réparties sur

chacune des spires de cet 1nsert.

2. Manchon selon 1la revendication 1, dans lequel les
spires de 1’'élément filiforme sont séparées par un

intervalle prédéterminé de maniére a ce que chacune des

spires de 1’insert soit enrobée par la matiere polymere.

3. Manchon selon la revendication 2, dans lequel 1’élément

filiforme est un élément flexible de section c¢irculaire

constante formé de fibres naturelles, synthétiques ou
préimprégnées.
4 Manchon selon la revendication 3, dans lequel 1’élément

filiforme est constitué d’aramlide.
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5. Manchon selon la revendication 4, dans leguel chacune

des extrémités de 1’élément filiforme est fixée a la spire

adjacente par un collier de serrage.

6. Procédé de réparation d’une canalisation de transport

de fluide comportant une zone défectueuse dont la paroi

.

présente une épaisseur 1nférieure a 1’épaisseur normale de

la paroi de la canalisation occasionnant une faible

résigstance a la pression, ce procédé comprenant : (a)
enrouler en hélice un élément filiforme autour de 1la
canalisation a l’endroit de la zone défectueuse; (b)

entourer la portion de la canalisation ou se trouve la zone
défectueuse par une cogue riglde ou souple hermétiguement
close, cette cogque étant adaptée pour recouvrir entierement
les spires de cet &lément filiforme; et (c) 1njecter ou

-~

‘user a l’intérieur de cette coque une matieére liguide

L.l

1n

polymérisable pour former une résine apres polymérisation,

de facon a enrober completement les spires et de remplir 1la

zone défectueuse afin de transformer les forces radiales

~

s’'exprimant sur la parol de la canalisation a 1l’endroit de

la zone défectueuse en forces de traction réparties sur

chacune des spires de cet 1insert.
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