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MENETELMA JA LAITE KUORMITUKSEN MITTAAMISEKSI YHTEISKANAVA-

MERKINANTOLINKISSA

FORFARANDE OCH ANORDNING FOR MATNING AV BELASTNING I EN GEMEN-

SAMKANALSIGNALERINGSLINK

KEKSINNON TAUSTA

Keksinnén tekninen ala
Taman keksinndén kohteena on puhelinverkot ja erityisesti nii-
den yhteiskanavamerkinantolinkit, sekd sellaisissa merkinanto-

linkeissd esiintyvien viestikuormituksien mittaaminen.

Tekniikan alan kuvaus

Puhelinverkoissa hydédynnetddn vyhteiskanavamerkinantoa, Jjoka
helpottaa viestiliikenndintid péaakeskuksen (engl. parent
exchange) keskusprosessorin ja mink& tahansa keskuksen ulkopuo-
lelle sisallytetyn alueellisen laitteen prosessorin kanssa.
Yhteiskanavamerkinantoa esiintyy ainakin yhdessd liikenndinti-
linkeistd, joka myds kuljettaa tilaajien puheliikenndéintia.
Ainakin yksi kanava ainakin yhdessd liikenndéintilinkeistd on
varattu aikaansaamaan kaksisuuntaisen merkinantopolun keskus-
prosessorin ja jokaisen alueellisen laitteen prosessorin valil-
1l4. Jokaisen liikenndéintilinkin lopussa sijaitsee merkinanto-
paddte, joka toimii muotoillakseen prosessorimerkinantoviesteja
siirrettédvaksi varatun kanavan yli, ja joka lisdksi aikaansaa
mink& tahansa muun siirronohjaus, ylldpito- tai uudelleenaloi-
tustoiminnot, jotka ovat tarpeellisia linkin liitt&miseksi

keskukseen ja paikalliseen laitteeseen.

Liikennéintilinkissd varatun kanavan ylitse siirretyt prosesso-
rimerkinantoviestit muotoillaan CCITT Common Channel
Signalling System No. 7 tason 2 protokollan mukaan. Nadmd vies-
tisiirrot sisdltavat digitaalisignaaleja siirrettynd nopeudel-
la 64 kb/s. BAnalogiset viestisignaalit voidaan myds siirtaa
yhteiskanavamerkinantojarjestelmidssad kayttden CCITT Common
Channel Signalling System No. 6 protokollassa maaritettya
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muotoa nopeudella 2,4 kb/s.

Puhelinkeskuksien toimintakyvyn kehittyessd aikaansaamaan
enemman ja enemmdn palveluja tilaajille, mukaanlaskettuna niin
kutsuttujen lisdarvopalvelujen lisddminen, ovat yhteiskanava-
merkinantojarjestelmdn liikenndéintilinkkiin varatulle kanaval-
le asetetut vaatimukset ja kilpailu liikenndéintilinkkiin pdaa-
systd ja sen kiaytdstd valtavasti lisddntyneet. Tamd koskee
erityisesti matkapuhelinverkkoja, joissa liikenndintilinkkien
siirtokyvyt keskuksen matkapuhelinpalvelukytkentdkeskuksen ja
etdtukiasemien, jotka 1liikenndivat solukkopuhelimien kanssa,
valilld, madraavit sen merkinanto-/siirtoviestien mddréan,
jonka verkko voi késitelld. Liikenndéintilinkin kuormitus, ja
erityisesti yvhteiskanavamerkinantojarjestelman, vaikuttaa
huonontavasti tilaajille aikaansaatujen palvelujen luonteeseen
ja laatuun. Vastaavasti on tullut yhd térkedmmédksi valvoa ja
tunnistaa sujuvasti ja edistyvalld tavalla, ja reaaliajassa,
hyédyllisen liikenteen kuormitusta, jota varattu kanava palve-

lee yhteiskanavamerkinantojdrjestelmdn liikenndintilinkissa.
KEKSINNON YHTEENVETO

Liikenndéintilinkkien yli siirretyt viestit kayttden CCITT CCS
#7 protokollaa kuljetetaan signaaliyksikdén avulla. Signaali-
vksikdéiden pituudet vaihtelevat (aina ennakolta maarattyyn
rajaan saakka), kaytetyn pituuden madrdytyessd yleensd vies-
tiin sisdllytetyn merkinantotiedon (engl. signalling
information) mé&rdn perusteella. On olemassa monta CCITT CCS
#7 protokollan valtuutettua signaaliyksikkédtyyppid, Joihin
kuuluu seuraavat kolme tyyppid: viestisignaaliyksikkd (MSU,
Message Signal Unit); linkkistatussignaaliyksikkdé (LSSU, Link
Status Signal Unit); ja lisdyssignaaliyksikké (FISU, Fill-In
Signal Unit).

Jokainen signaaliyksikkd sisdltd& samat siirronohjauksen ken-
tdt aikaansaamaan signaaliyksikdén rajautuksen, sekvenssityk-

sen, virhekontrollin, ja tyypin erottamisen. Jokainen signaali-
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vksikkd sisdltda lisdksi pituusindikaattorikenté&n, joka identi-
fioi montako 8-bittistd viestidkantavaa tavua signaaliyksik-
kd&6n sisdltyy pituusindikaattorikentdn ja seuraavan tarkistus-
bittikentan valille. Pituusindikaattorikenttd selvittdd l&sna-
oloa, ja siksi kenttdarvo ei sisdlld lisaystavujen madrias,

jotka ovat, jos niitd ollenkaan on, signaaliyksikdssd lasna.

Taman keksinndn menetelmédn ja laitteen mukaisesti keskus val-
voo liikenndéintilinkkid jatkuvasti, jokaisen tallaisen valvo-
mishetken kestdessd ennakkoon mdardtyn ajanjakson. Erityisesti
keskus valvoo jokaista signaaliyksikdén pituusindikaattorikent-
td&, jota kuljetetaan liikenndintilinkin yli ennakkoon maara-
tyn ajanjakson aikana tunnistamaan reaaliajassa bittien mdaran
"hyoty" (eli, viesti-) liikenteessa, joka kulkee liikenndinti-
linkin yli. T&atd tietoa aikaansaadaan edullisesti keskukselle
lukemalla jokaisen 1linkin yli siirrettdvddn signaaliyksikdn

pituusindikaattorikenttéaa.

Sen sijaan, ettd kiytettdisiin pituusindikaattorikentan arvoa
signaalivksikén tyypin tunnistamiseksi (kuten aikaisemmin on
tehty), téssd keksinndssd kayttokelpoiset signaaliyksikkdlii-
kenteen arvot (bittien mddrind) tunnistetaan lukemalla jokais-

ta signaaliyksikdén pituusindikaattorikenttad, ne summataan

‘ajanjakson yli ja verrataan koko maksimidatakuorman arvoon

(tavujen maarind), jota ohjausmerkinantolinkki voi kuljettaa
identtiselld ajanjaksolla. Tasta tiedosta mddritetadn liiken-
ndintilinkkien kuorma ja lisdksi keskus kdsittelee sita opti-
moidakseen keskuksen merkinantoa eri tavoilla, kuten hajot-
tamalla liikenndintiliikennettd (ja erityisesti viestiliiken-
nettd) jokaisen sisdllytetyn liikenndéintilinkin yli, hylkaa-

malld tietyt viestit, tai rajaamalla viestivirtausta.
LYHYT KUVAUS PIIRUSTUKSISTA

Téaydellisempi kdsitys t&médn keksinndn menetelmdstd ja laittees-

ta voidaan saada viittaamalla seuraavaan yksityiskohtaisempaan
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esitykseen kun se yhdistetddn seuraaviin piirustuksiin, jois-

sa:

KUVIO 1 on lohkokaavio puhelinverkon osasta, joka kayttda

yvhteiskanavamerkinantojirjestelmds;

KUVIO 2 on lohkokaavio matkapuhelinverkon osasta, joka kayttéa

vhteiskanavamerkinantojdrjestelmds;

KUVIOT 3-5 kuvaavat viestimuotoja kolmelle signaaliyksikdlle
madritettynd CCITT Common Channel Signalling System No. 7

tason 2 protokollan mukaan; ja

KUVIO 6 on vuokaavio nayttden tamdn keksinndén prosessointimene-

telman.
YKSITYISKCOHTAINEN SUORITUSMUOTOJEN ESITTELY

Keskuksien ja alueellisten laitteiden toiminnallinen operointi
ja kokoonpano on hyvin tunnettu alan ammattimiehelle. Jotta
taman keksinnén ymmértadminen tulisi helpommaksi, annetaan
tdssd lyhyt esittely keskuksen sis&lld olevista elementeisté
ja keskindisliitdnndistd seka joitakin alueellisen laitteen
esimerkkiosista (joka sisaltdd kaukotilaajavaihteen tai -kytki-

men ja kaukotukiaseman) .

Viitaten kuvioon 1, siind ndytetddn lohkokaavio puhelinverkon
osasta, joka sisdltad padkeskuksen 10 ja alueellisen laitteen
osan, joka sisdltad kaukotilaajakytkimen 12. Ymmirretddn tie-
tenkin, ettd tamé& keksintd on hyddyksi monissa erilaisissa
alueellisissa laitetyypeissd, ja ettd osoitus kaukotilaajakyt-
kimen 12 1liit&ntdd&n keskukseen 10 kuviossa 1 on keksinndn

sovelluksen kuvituksena eik& rajoituksena.

Padkeskus 10 sisdltadd keskusprosessorin 14 ja ryhmakytkenta-
alijadrjestelmdn 16. Padkeskus 10 sisdltda ndiden lisdksi useam-

pia keskuspdédtepiireja 24 liitettyna ryhmakytkentialijarjestel-
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madan 16. Kaukotilaajakytkin 12 sisdltdd useampia linjakytkin-
vksikdéitd 18 (engl. line switch modules), joista kaikki voivat
olla liitetyt useampiin tilaajapuhelimiin 20, ja/tai useampiin
mink& tahansa tyyppisiin yhteensopiviin tilaajaliikenndinti-
laitteisiin 22. Jokainen linjakytkinyksikkd 18 tilaajaliiken-

néintilaitteessa 22 sisdltda keskuspddtekortin 26.

Liikenndéintilinkki 28 on aikaansaatu kytkemddn jokainen keskus-
paddtekortti 26 vastaavaan keskuspddtepiiriin 24 paadkeskuksessa
10. YmmaArretddn tietenkin, ettd jokainen liikenndéintilinkki 28
on aikajakolimitetty aikaansaadakseen kerrannaiskanavia kuljet-
tamaan tilaajan puheliikenndintid péddkeskuksen 10 ja kauko-
tilaajakytkimen 12 vdlilld. E-1 (Eurocppalaisessa) kaytanndssa
varustuksessa on kolmekymmentdkaksi kanavaa. T-1 (Pohjois-

Amerikan) ké&ytd&nndssa varustuksessa on kaksikymmenténelja

kanavaa.

Jotta puhelinverkko toimisi oikein, péddkeskuksen 10 ja kauko-
tilaajakytkimen 12 on voitava liikenndidd toistensa kanssa.
Erityisesti on ehdottoman tédrkedd, ettd keskuksen 10 keskus-
prosessori 14 voi liikenndidd jokaisessa linjakytkinyksikkdssa
18 sijaitsevan liittymdmodulin alueprosessorin 30 (engl.
extension module regional processor) kanssa. Koska olisi liian
kallista aikaansaada erikseen fysikaalinen liikenndintilinkki
keskusprosessorin 14 ja jokaisen liittymdmodulialueprosessorin
30 v&lilla, vyhdelle 1lukuisista tilaajakanavista, jotka ovat
liikenndintilinkissd 28, annetaan tehtdvadksi kuljettaa proses-

sorimerkinantoviesteja.

E-1 kaytanndssid kanava kuusitoista ja T-1 kdytanndssad kanava
vhdeks&n liikenndintilinkissd 28 on varattu prosessorimerkin-
antoviestien kuljettamiseksi. Ymmdrretda&n kuitenkin, etta
tidhidn tehtdvdin voidaan varata mikd tahansa tai monta kanavaa
lukuisista kanavista. T&ll4 alalla viitataan prosessorimerkin-
antoviestiliikenndintid kuljettavan yhden tai useamman tilaaja-
kanavan Kk&yttddén nimelld “"yhteiskanavamerkinanto". Jotta

aikaansaataisiin parannettu j&rjestelmdn luotettavuus, ainakin
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kahdella eri liikenndintilinkilld 28 padkeskuksen 10 ja kauko-
tilaajakytkimen 12 valill& on oltava olemassa kanava varattuna

prosessorimerkinantoviestien liikenndéintiin.

Keskukseen 10 on aikaansaatu merkinantopddte (keskus; central)
32, joka yhdistdd keskusprosessorin 14 jokaiseen keskuspiddte-
piiriin 24. Yksi merkinantopddte (keskus) 32 aikaansaadaan
jokaiselle liikenndéintilinkille 28, joka ulottuu keskuksen 10
ja kaukotilaajakytkimen 12 valilld, jota verkko kayttda proses-
sorimerkinantoviestiliikenndéinnin yhteiskanavakuljettamiseen.
Merkinantopddte (keskus) 32 prosessoi ja muotoilee keskuspro-
sessorin 14 antamia prosessorimerkinantoviestejad oikeaan for-
maattiin, jota voidaan ldhettdd liikenndintilinkin 28 yli. Sen
jdlkeen keskuspdatepiiri 24 lisda muotoillut viestit aikajako-
limityksen kautta liikenndéintilinkin 28 varattuun kanavaan,

jonka yli ne siirretddn kaukotilaajakytkimelle 12.

Kaukotilaajakytkimeen 12 on aikaansaatu merkinantopadte
(kauko; remote) 34 yhdistdmddn jokainen liittymdmodulialuepro-
sessori 30 keskuspddtekortteihin 26. Keskuspadtekortti 26
poistaa muotoillut prosessorimerkinantoviestit liikenndinti-
linkin 28 varatusta kanavasta, ja merkinantopdate (kauko) 34
prosessoi ja uudelleenmuotoilee prosessorimerkinantoviesteja,

jotta ne voidaan antaa liittymé&modulialueprosessorille 30.

Ymmadrretd4n tietenkin se, ettd prosessorimerkinantoviesteja
voidaan myds siirtdd pdainvastaiseen suuntaan liityntdmoduli-
alueprosessorista 30 keskusprosessorille 14. N&ihin viesteihin
voi kuulua sekd 1liityntdmodulialueprosessorin 30 tuottamia
alkuperdisid viestejad ettd vastauksia keskusprosessorin 14
lidhettamiin viesteihin. Kummassakin tapauksessa merkinanto-
padiate (kauko) 34 ja merkinantopdidte (keskus) 32, seka keskus-
paidtekortti 26 ja keskuspddtepiiri 24 suorittavat toiminnot
vastakkaisesti kuin ylla on esitetty prosessorimerkinantovies-
tien muotoilun ja uudelleenmuotoilun suhteen lahetystd varten,
ja prosessorimerkinannon liikenndéintilinkkiin 28 lisayksen

sekd liikenndéintilinkistd 28 poiston suhteen.
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Liikenndéintilinkin 28 yli lahetettyjen prosessorimerkinanto-
viestien muoto on CCITT Common Channel Signalling System No. 7
tason 2 protokollan mukainen. Viitaten kuvioihin 3-5, on ole-
massa monta CCITT CCS #7 protokollan valtuuttamaa merkinanto-
vksikkdéa kaytettaviksi liikenndintilinkissd 28, joihin kuuluu
seuraavat kolme tyyppid: viestisignaaliyksikkd (MSU, Message
Signal Unit) 36; linkkistatussignaaliyksikkdé (LSSU, Link
Status Signal Unit) 38; Jja 1lisdyssignaaliyksikkdé (FISU,
Fill-In Signal Unit) 40. MSU 36:ta kiytetddn signaaliviestien
liikenndéintiin keskuskomponenttien ja kaukotilaajakytkimen 12
valilla. LSSU 38:aa kdytetddn viestittadmdan liikenndintilinkin
28 tilainformaatiota. Tamd tieto voi liittyd esimerkiksi lin-
kin 28 alustukseen. FISU 40 kaytetdan tdyttdmddn tila liiken-
ndéintilinkin 28 wvaratulla kanavalla silloin kun ei siirretd
mit&a&n MSU 36:ta tai LSSU 38:a.

MSU 36, LSSU 38 ja FISU 40 ovat jokainen rajoitettu vastaaval-
la avaamis- ja sulkemislipulla (F, eng. Flag) 42 ja 44. Avaa-
mislippua (F) 42 seuraa perakkdin vastasekvenssinumero (BSN,
eng. Backward Sequence Number) -kenttd 46, vastaindikaattori-
bitti (BIB, eng. Backward Indicator Bit) 48, mydtésekvenssi-
numero (FSN, eng. Forward Sequence Number) -kenttd 50, ja
mydtadindikaattoribitti (FIB, Forward Indicator Bit) 52. MSUssa
36 FSN kenttd 50 tallentaa signaaliyksikdlle maardtyn sekvens-
sinumeron. LSSUssa 38 ja FISUssa 40 FSN kenttad 50 sisaltaa
uusimmat l&hetetyt MSU:n 36 sekvenssinumerot. BSN kenttdd 46
k&ytetddn signaaliyksikdén vastaanottokuittaukseen. BIB 48 ja
FIB 52 kaytetddn yhteydessd liittyvien BSN kentdn 46 ja FSN
kentdn 50 yhteydessd vastaavasti aikaansaamaan virhekorjaus-
kykyd. Naitd bittejd kaytetdidn myds aloittamaan signaaliyksi-

kén uudelleenléhetys.

Jokainen signaaliyksikkd 36, 38 ja 40 sis&ltdéd lisdksi pituus-
indikaattorikentd&n (LI, eng. Length Indicator) 54 sisaltaen
arvon, joka osoittaa montako kayttdkelpoista tai 8-bitin vies-

titavua signaaliyksikkd LI sis&ltad kentdn ja sisallytetyn tar-



kistusbittinkentdn (CK, eng. Check Bit) 56 valillad. Tavujen
kokonaismddra, jota siirretddn LI kentdn 54 ja CK kentdn 56
valillad ei ainoastaan kdsitd prosessorimerkinantoviestin siir-
toon liitettyjd tavuja, jos yhtdan, vaan myds muita tieto-
tavuja ja/tai lisaystavuja, kuten tédssd esitetddn. CK kentta
56 sisaltdd dataa, jota kéytetddn havaitsemaan siirtovirheitsd,

jotka wvaikuttavat signaaliyksikdén sisaltddn.

Kun merkinantopddtteissd 32 ja 34 otetaan vastaan signaali-
vksikkd, prosessorien (12 tai 30) toiminnan laitekeskeytys
laukaistaan, josta seuraa prosessorikuormituksen vahennys.
Jotta LSSU 38 ja FISU 40 kuittien aiheuttamien tarpeettomien
keskeytyksien frekvenssi alentuisi, ja siten prosessorikuormi-
tus parantuisi, extratavuja, joita kutsutaan "lisdystavuiksi"
57, lis&t&a&n LSSUihin ja FISUihin LI kentdn 54 ja CK kentdn 56
valillad. Lis&ystavujen 57 mddrd, jos yhtddn, jota kaytetdan,
vaihtelee verkon 1linkkinopeuden kanssa. LI kentta 54 tekee
tilin lisdystavujen 57 mddrdstd, ja el siksi sisdlly kentta-

arvoon, jotka ovat lasnd signaaliyksikdssa.

LI kenttdd 54 on tavallisesti kdytetty vain tunnistamaan lahe-
tettdvan signaaliyksikdn tyyppid. Esimerkiksi, vain MSU:1la 36
(KUVIO 3) on LI-kenttdarvo, joka on suurempi tai yhtd suuri
kuin kolme. Lisdksi, vain LSSU:1la 38 (KUVIO 4) on LI-kentté-
arvo, joka on yhtéd kuin yksi tai kaksi. Lopuksi, vain FISU:1lla
40 (KUVIO 5) on LI-kenttdarvo, joka on yhtd kuin nolla. Kuten
tdssd tarkemmin esitetddn, pituusindikaattorikentdn arvo on
hyddyllisesti kaytetty tédssad keksinndssad kuormituksen madrityk-

sessd, jota yhteiskanavan merkinantolinkki kuljettaa.

Koska vain MSU:illa 36 on LI kenttdarvoja, jotka ovat suurem-
pia tai yhtd suuria kuin kolme, se tarkoittaa ettd ainakin
kolme merkinantodatabittid (eli wviesti) sisdltyy LI kentdn 54
ja CK kentdn 56 v&lille. Nama kolme tavua eivat vain sisdllé
itse prosessorimerkinantoviestid 59, vaan myds palveluindikaat-
torikentdn (SI, eng. Service Indicator) 58 ja merkinantotieto-
kent&n (SIF, eng. Signalling Information Field) 60 tarjoamat
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tavut. SI kenttd 58 kuljettaa tietoa MSU:n 38 prioriteetista.
SIF 60 sisaltdd merkinantotietoa. Lisdystavut 57 voivat myds
olla lasnd, mutta niitd ei lasketa LI kentdn 54 arvon ma&rityk-

sessa.

LSSU:1la 38 on LI kenttdarvo, joka on yhta kuin yksi tai kak-
si, joka tarkoittaa ettd yksi tai kaksi merkinantodatatavua
(eli viesti) sisdltyy LI kentdn 54 ja CK kentdn 56 valille.
Namd yksi tai kaksi tavua eivdt vain sisdlld itse prosessori-
merkinantoviestia 59, jos yhtddn on ldsnd, vaan myds tilatieto-
kenttddn (SF, eng. Status inFormation) 62 aikaansaadun tavun.
SF kenttd 62 kuljettaa liikenndintilinkin 28 tilaan kuuluvaa
tietoa. Lisdystavuja 57 voi myds olla lasnd, mutta niitd ei

lasketa LI kentdn 54 arvon madrityksessa.

Lopuksi, FISU:1la 40 on LI kenttdarvo, joka on yhta kuin
nolla, joka tarkoittaa ettd nolla merkinantodatatavua (eli
viesti) sisdltyy LI kentdn 54 ja CK kentdn 56 valille. Lisdys-
tavuja 57 voi myds olla ladsnd, mutta niitd ei lasketa LI ken-
tdn 54 arvon mddrityksessd. Liikenndintilinkissa 28 kaytetdan
FISU:a vain kun yhtddn MSU:ta 36 tai LSSU:ta 38 el siirretd.

Viitaten nyt kuvioon 2, jossa puhelinverkossa osoitetaan saman-
laiset osat samalla referenssinumerolla kuin kuviossa 1, siina
naytetddn lohkokaavio matkapuhelinverkon osasta sisdltden
keskuksen 10' 3ja kaukotukisemasta 64. Keskus 10' sisdltaa
keskusprosessorin 14, ryhmdkytkentdalajarjestelmdn 16, keskus-
paddtepiirit 24 ja merkinantopddtteet (keskus) 32, jotka ovat
keskindisliitetty samalla tavalla kuin kuvion 1 paakeskuksessa
10.

Kaukotukiasemassa 64 liikenndéintilinkit 28 keskuksen 10
kanssa ovat kytketty multiplexeriin 66. Multiplexeri 66 suorit-
taa samanlaisia toimintoja kuin keskuspddtekortti 26 kuvion 1
kaukotilaajakytkimessd 12. Jokaisen liikenndintilinkin 28
kanavissa (esim. kanava kuusitoista) kuljetetut prosessorimer-

kinantoviestit yleisen kanavan merkinantojdrjestelmdd varten
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ovat yhdistetyt merkinantopdatteelle (alueellinen) 34, joka on
edelleen vyhdistetty jatkomodulialueprosessorille 30 (engl.

extension module regional processor) .

Liikennéintilinkin 28 kanavilla kuljetetut tilaajaliikenndin-
nit on toisaalta yhdistetty multiplexeriltd 66 lukuisiin &&ni-
kanavapiireihin 68 tilaajaliikenndinnin helpottamiseksi langat-
toman viestintdlinkin 70 yli matkapuhelimia 72 kdyttden. Jatko-
modulialueprosessori 30 on myds yhdistetty &ddnikanavapiireihin
68, ja on lisdksi yhdistetty ohjauskanavapiiriin 74 helpot-
tamaan hyvin tunnetun ohjausviestiliikenndinnin kayttdad linkin
70 yli tukiaseman 64 ja matkapuhelimien 72 valilla. Signaali-
voimakkuuspiiri 76, joka on myds kytketty jatkomodulialuepro-
sessoriin 30, on saatu aikaan linkin 70 yli tukiaseman 64 ja
matkapuhelimien 72 valilld suoritettavan liikenndinnin signaa-

livoimakkuuden monitoroimiseksi.

Kuvion 2 matkapuhelinverkossa prosessorimerkinantoviesteja
muotoillaan ja uudelleenmuotoillaan siirtoa, ja ne lisatédan ja
poistetaan liikenndintilinkissd 28 samalla tavalla kuin oli
aikaansaatu ylla esitetyn kuvion 1 puhelinverkon yhteisen kana-
van merkinantojdrjestelmdn suhteen. Kuten aikaisemmin on esi-
tetty, nditd prosessorimerkinantoviestejd muotoillaan signaali-
yksikdiksi (MSU 36, LSSU 38 ja FISU 40) CCITT CCS #7 protokol-

lan mukaisesti.

Kuvion 1 ja 2 verkkojen kapasiteetti késitelld tilaajaliiken-
ndintid on suhteessa yhteiskanavaliikenndéintijdrjestelmén
liikenndéintilinkin 28 prosessorimerkinantoviestien kuljetuk-
siin varatun kanavan kapasiteettiin. Huomion kiinnittaminen
yvhteiskanavamerkinantojdrjestelman kapasiteettikysymyksiin on
tullut vieldkin tArkedmméksi kuin puhelinverkkojen kapasiteet-
ti, ja niiden tarjoamat palvelut ovat selvasti lisddntyneet.
Jos yhteisen kanavan merkinantojdrjestelmén liikenndintilinkin
28 varatusta kanavasta, joka kuljettaa prosessorimerkinanto-
viesteja, tulee ylikuormitettu, jérjestelmdlle tulee huomatta-

vasti vaikeammaksi kdsitelld &aniliikenndintia ja tilaajalle



Ye osre o0 ebee v esas

. e
e ebe
. [

e .
. -
. -

. .
.o
.

11

tehokkaasti kayttda keskuksen aikaansaamia palveluja ja, eten-
kin lisdarvopalveluja. Vastaavasti on ehdottoman térkedd, ettéd
prosessorimerkinantoviestien kuormitusta liikenndintilinkille
28 valvotaan sujuvalla, proaktiivisella tavalla, eikd reaktii-

visella tavalla kuten aikaisemmin on tehty.

Viitataan taas kuvicihin 1 ja 2, joita esitettiin yll&, ja
lisdksi kuvioon 6, jossa esitetddn vuokaavio, joka kuvaa tamén
keksinndén kasittelymenetelmdd. Keskuksien 10 tai 10' keskuspro-
sessorin 14 kaytdstd, tai edullisesti Jjonkin toisen siihen
kuuluvan alueellisen prosessorin 14, keskus valvoo yhteiskana-
van merkinantojédrjestelmdn liikenndintilinkin 28 yli kulkevaa
prosessorimerkinantoviestiliikennettd (kuvion 6 vaihe 80).
Erityisesti alueellinen prosessori valvoo jokaisen signaali-
vksikédn (MSU 36, LSSU 38 tai FISU 40) LI kenttdd 54, jota on
siirretty liikenndintilinkin 28 yli ennakkoon madratyn ajan-
jakson aikana tunnistaakseen LI kenttdarvot, jotka aikaansaa-
vat maardn 8-bittisid tavuja kaytettdvdd viestiliikennettd
(esim. LI kentdn ja CK kentdn 56 valiin signaaliyksikkddn
sisdllytetyt merkitykselliset tavut) jokaisessa signaaliyksi-
kdéssd (kuvio 6 vaihe 82). Edullisessa suoritusmuodossa ennak-
koon mé&driatty aikajakso on valittu olemaan yksi sekunti. Maa-
rédadminen montako relevanttia 8-bittistd tavua siirretdan vara-
tun kanavan yli tehddadn summaamalla signaaliyksikdn valvotut
LI kentdn 54 arvot, joita lihetet&&n liikenndintilinkin 28 yli

vhden sekunnin ajanjakson aikana (kuvion 6 vaihe 84).

Seuraavaksi verrataan vaiheessa 82 tunnistettujen tavujen
middraad koko kehyksen CCITT CCS #7 protokollan tavujen maaradn,
joita voitaisiin siirtd& liikenndintilinkin 28 yli (kuvion 6
vaihe 86). Erityisesti, aikajakson summatut LI kentdn 54 arvot
kerrotaan kahdeksalla ja lisdtdan viisikymmentdkuuteen rele-
vanttien viestidatabittien kokonaism&dridn wmaarittamiseksi,
joita siirretd&n liikenndintilinkin 28 yli aikajakson aikana
(kuvion 6 vaihe 88). Liikenndéintilinkin 28 kuormituksen, Jjoka
aiheutuu prosessorimerkinantoviestien siirrosta, tunnistamisek-

si, otetaan vaiheessa 88 1ldydettyjen bittien maaran suhde
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CCITT CCS #7 protokolla bittien maksimimddrdan, joita voitai-
siin siirtad yhden sekunnin aikana (kuvion 6 wvaihe 90). 64
kb/s mahdollisuudelle, 64.000 bittid koko kehyksen CCITT CCS
#7 protokolladataa olisi maksimimdard bittejd, Jjoita voitai-
giin siirtdd yhden sekunnin aikajakson aikana. Tama suhde-
numero voidaan muuttaa kuormitussuhdeprosentiksi kertomalla
sadalla (kuvion 6 wvaihe 92). Kuormitussuhde yhtdlé prosenteis-
sa on seuraava:

m

(LIx8) +56
i=1

KUORMITUSSUHDE (%) = x100
64,000

jossa m on yhden sekunnin aikana siirrettyjen signaaliyksikdi-
den kokonaismddra, ja LI on liikenndintilinkin yli siirretty-
jen MSUn 36, LSSU:n 38 ja FISU:n 40 LI kentdn 54 arvo. Huomau-
tetaan, ettd siirrettyjen FISU:jen 40 LI kentdn 54 arvo on
nolla, joten ne eivat vaikuta siirrettyjen relevanttien viesti-
databittien kokonaismidaraan. Kuormituslaskelma toistetaan
jokaisen liikenndintilinkin 28 aikaansaadulle yhteiskanavamer-

kinantojadrjestelmdlle (kuvion 6 vaihe 94).

Keskuksien 10 ja 10' alueelliset prosessorit 78 valvovat 1lii-
kenndintilinkkid 28 aikaansaadun merkinantopddtten (keskus) 32
kautta ja/tai keskuspdatepiirien 24 kautta ja, vastineena
médritetylle kuormitussuhteelle, ohjaavat keskuksen ja sisdlly-
tetyn alueellisen laitteen, kuten kaukotilaajakytkimen 12 ja
tukiaseman 64, v&lille aikaansaadun 1liikenndintilinkin 28
toimintaa ja péddsya (kuvion 6 vaihe 96). Maaritettyd kuormitus-
suhdetta verrataan ennakkoon madridttyyn kynnystasoon, Jjota
voidaan sd&t&a (kuvion 6 vaihe 98), jotta sujuvasti ja proak-
tiivisesti huomattaisiin ylikuormitustilan olemassaoclo, mihin
vastineena keskuksien 10 tai 10' prosessorit 14 tai 78 toimi-
vat ylikuormitustilan helpottamiseksi (kuvion 6 wvaihe 100),
esimerkiksi, levittadmdlli prosessorimerkinantoviesteja wverkon
useamman liikenndéintilinkin 28 yli, ja siten vahentdmdlla

viestien m&Aarda sekunnissa, jota verkko silloin kuljettaa.
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Prosessorit 14 tai 78 voivat vaihtoehtoisesti wvastata ylikuor-
mitustilaan hylkaadmdlla alhaisen prioriteetin viestejd tai

ohjamalla merkinantopddteliikenteen virtaa.

Vaikka menetelmdn ja laitteen edullista suoritusmuotoa on
kuvattu liitetyissd piirustuksissa ja esitetty edellisessa
vksityiskohtaisessa selityksessd, on ymmarrettava, ettd keksin-
td el ole rajoitettu esitettyihin suoritusmuotoihin, wvaan se
voidaan uudelleenjdrjestdd, muuntaa ja korvata usealla tavalla
ilman ettd keksinndn hengestda poiketaan, kuten on esitetty ja

méddritetty seuraavissa patenttivaatimuksissa.
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P
PATENTTIVAATIMUKSET:

1. Puhelinjarjestelmd, t unnet tu siitd, ettd se kdsit-

taa:
keskuksen joka sisdltad keskusprosessorin;

alueellisen laitteen osan, joka sisdltdd ainakin yhden alueel-

lisen prosessorin;

liikenndintilinkin, joka yhdist&ad keskuksen alueellisen lait-
teen osaan, Jjoka liikenndintilinkki k&sittdd kerrannaiskana-
via, joista kanavista ainakin yksi on merkinantokanava, joka
kuljettaa yhteiskanavamerkinantoviestejd keskuksen keskuspro-
sessorin Jja alueellisen laitteen ainakin yhden alueellisen
prosessorin v&alilla, jolloin yhteiskanavamerkinantoviesteja
muotoillaan signaaliyksikdiksi ja jokainen signaaliyksikkd
sisdltdd pituusindikaattorikentan, joka sisdltda arvon, joka

osoittaa sen kuljettamien viestidatatavujen lukumdéran;

vadlineet keskuksessa lukemaan jokaisella merkinantokanavalla
kuljettavien yhteiskanavamerkinantoviestien jokaisen signaali-
vksikdn pituusindikaattorikentdn viestidatatavun arvon poimimi-
seksi kdytettivdksi liikenndintilinkin kuormituksen mddrittami-
sessd ja liikenndintilinkin ylikuormituksen havaitsemisessa;

ja

valineet keskuksessa, jotka toimivat vastineena havaittuun
liikenndintilinkin ylikuormitukseen ylikuormitusta helpottamal-
la.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhelinjirjestelmd, t un -
nettu siitd, ettd valineet helpottamiseksi kédsittavat
vdlineet yhteiskanavamerkinantoviestien levittamiseksi muille

liikenndintilinkeille.
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3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhelinjidrjestelmd, t u n -
nettu siitd, ettd valineet helpottamiseksi kasittavéit
vadlineet tiettyjen yhteiskanavamerkinantoviestien, joilla on

alhainen prioriteetti, hylkd&miseksi.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhelinjdrjestelmd, t un -
nettu siitd, ettd védlineet helpottamiseksi kéadsittavat

vdlineet yhteiskanavamerkinantoviestien virtojen ohjaamiseksi.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhelinjdrjestelmd, t u n -

nettusiitad, ettd lukemisvidlineet k&sittavit:

védlineet siirrettédvdn viestidatan wmd&radn tunnistamiseksi

pituusindikaattorikentasta;

vdlineet tunnistetun viestidatamddrédn, jota on siirretty 1lii-
kennéintilinkin yli ennakkoon mddratyn aikavalin aikana, sum-

maamiseksi;

vdlineet jokaisen merkinantokanavan yli siirrettyjen yhteis-
kanavamerkinantoviestien kuormitussuhteen madrittamiseksi
ottamalla summatun viestidatamddrédn suhde tdyden kehyksen
siirrettdvissd olevaan datamadrdadn ekvivalentin aikavédlin

aikana; ja

valineet mddritetyn kuuormitussuhteen vertaamiseksi saddetta-
vaan kynnystasoon liikenndintilinkin ylikuormituksen havaitse-

miseksi.

6. Puhelinjarjestelmdssa, joka hyddyntdd yhteiskanavamerkin-
antoa késittelemddn 1liikenndintilinkin yli ensimmdisen ja
toisen prosessorin valillad siirrettyjd signaaliyksikkdvieste-
j&, jossa jokainen signaaliyksikkd sisdltdd pituusindikaattori-
kentédn, joka sisdltda arvon, joka osoittaa signaaliyksikkodvies-
tin kantamaan viestidatatavujen madrdn, liikenndintilinkin
kuormituksen mddritysmenetelmd, t unn e t t u siitd, etta se

kasitt&ad vaiheet:
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jokaisen signaaliyksikdén pituusindikaattorikentdn lukeminen
viestidatatavuarvon poimimiseksi kdytettavédksi jokaisen merkin-
antokanavan vyli siirretyn signaaliyksikdén viestidatamadran

madrityksessa;

middritettyjen viestidatamddrien summaaminen kokonaisviestidata-
madrdn, jota siirretddn merkinantokanavan yli ennakkoon maara-

tyn aikavdlin aikana, tunnistamiseksi;

summatun kokonaisviestidatamdarédn vertaaminen tdayden kehyksen
ekvivalenttina aikana siirrettivissi olevaan datamidrdsdn 1lii-

kenndintilinkin kuormitussuhteen saamiseksi;

kuormitussuhteen vertaaminen kynnystasokuormitusarvoon ylikuor-

mitustilan olemassaolon mdarittamiseksi;

liikenndintilinkissd olevan ylikuormituksen helpottaminen yli-

kuormitustilan olemassaolon madrityksen jalkeen.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmda, t unne¢t tu
siitd, ettd helpottamisvaihe sisdlt&dd yhden tai useamman seu-
raavista vaiheista, joissa levitetddn signaaliyksikkodviesteja
muihin liikennéintilinkkeihin, hyl&t&&n alhaisen prioriteetin
signaaliyksikkdéviestejd tai ohjataan signaaliyksikkéviestien

virtaa.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd&, t unnet tu
siitd, ettd summausvaihe k&sittdd wvaiheen luettujen pituus-

indikaattorikenttéarvojen lisdamiseksi toisiinsa.

9. Yhteiskanavamerkinantojdrjestelmd, t unnet t u siita,

ettd se kasittiéa:

liikennéintilinkin, jolla on kerrannaiskanavia, ainakin yhden
kanavan ollessa merkinantokanava, joka kuljettaa merkinanto-

viestejd signaaliyksikkdjen muodossa, jolloin jokainen signaa-
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liyksikkd sisaltda pituusindikaattorikentan, joka sisdltaa
arvon, Jjoka osoittaa signaaliyksikdén kantaman viestidatan

tavujen maaraan;

valineet liikenndintilinkin jokaisessa pddssa signaaliyksikké-
jen lisdamiseksi liikenndintilinkin wmerkinantokanavaan ja

poistamiseksi liikenndéintilinkin merkinantokanavasta; ja

vilineet liikenndintilinkin kuormituksen valvomiseksi, kasit-

tden:

v&lineet jokaisen merkinannon pituusindikaattorikentan lukemi-
seen viestidatatavuarvojen poimimiseksi kaytettdvaksi ennak-
koon madritetyn aikavalin aikana liikenndintilinkin merkinanto-
kanavan yli signaaliyksikdn kuljettamien viestidatabittien

kokonaismddradn madrityksessa; ja

vélineet midritetyn kokonaismddrdn vertaamiseksi tdyden kehyk-
sen datamddrd&n, Jjoka on siirrettdvissd liikenndintilinkin
merkinantokanavan yli ekvivalentin aikavdlin aikana liikenndin-

tilinkin kuormitussuhteen tunnistamiseksi.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen yhteiskanavamerkinantojadr-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd se 1lisaksi sisaltaa
vdlineet, jotka toimivat vastineena tunnistetulle kuormitus-
suhteelle tunnistamaan ylikuormituksen liikenndintilinkissa ja

vastineena sille helpottamaan ylikuormitusta.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen yhteiskanavamerkinanto-
jarjestelmd, t unnet t u siitd, ettd valineet tunnistami-
seksi ja helpottamiseksi k&sittdvat véalineet levittamaan mer-
kinantoviestien siirtoa toisiin liikenndéintilinkeihin vastinee-

na ylikuormitukselle.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen vyhteiskanavamerkinanto-
jarjestelmd, t unnet t u siitd, ettd valineet tunnistami-

seksi ja helpottamiseksi k&sittdvat valineet sellaisten merkin-
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antoviestisiirtojen hylkdamiseksi, joilla on alhainen prior-

iteetti.

13. Patenttivaatimuksen 10 mukainen vyhteiskanavamerkinanto-
jadrjestelmd, t unnet t u siitd, ettd valineet tunnistami-
seksli ja helpottamiseksi kdasittavat valineet viestivirran

ohjaamiseen lisdys- ja poistovdlineiden lapi.

14. Patenttivaatimuksen 9 mukainen yhteiskanavamerkinantojar-
jestelmd, t unn e t t u siitd, ettd lukemisvalineet kasitta-
vdt valineet ennakkoon madrdtyn aikavalin aikana luettujen
arvojen summaamiseksi liikenndintilinkin yli kuljetetun koko-

naisviestidatamddrdn madrittamiseksi.

15. Patenttivaatimuksen 9 mukainen yhteiskanavamerkinantojar-
jestelmd, t unn et t u siita, ettd vertaamisvalineet kasit-
tavadt valineet ottamaan méaritetyn kokonaisviestidatamadran

suhde tayden kehyksen datamdarain.

16. Patenttivaatimuksen 9 mukainen yhteiskanavamerkinantojar-
jestelmd, t unnettu siitd, ettd se lisdksi sisdltéa
vadlineet, jotka toimivat vastineena tunnistetun kuormitussuh-
teen nousuille liikenndéintilinkin ylikuormitusvaaran tunnista-

miseksi.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen yhteiskanavamerkinanto-
jdrjestelmd, t unne t t u siitd, ettd se lisdksi sisdltaad
vdlineet, jotka toimivat vastineena tunnistetun kuormitussuh-
teen vaarallisille nousuille kuormitusnousujen lievittamisek-

si.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen vyhteiskanavamerkinanto-
jérjestelmd8, tunne t tu siita, ettda lievitysvalineet

kdsittdvat yhden seuraavista:

vdlineet merkinantoviestien siirron levittdmiseksi muihin

liikenndintilinkkeihin vastineena ylikuormitukselle;



19

valineet sellaisten merkinantoviestien siirtojen hylkddmisek-

si, joilla on alhainen prioriteetti; tai

vdlineet viestivirran ohjaamiseksi lisdamis- ja poistovdlinei-

den léapi.

19. Yhteiskanavamerkinantolinkissd, joka sisdltad liikenndinti-
linkin, jolla on kerrannaiskanavia, ainakin vyhden kanavan
ollessa merkinantokanava, joka kuljettaa merkinantoviesteja
signaaliyksikkdmuodossa jokaisen signaaliyksikdén sisaltaessa
pituusindikaattorikentdn, joka sisdltdd arvon, Jjoka osoittaa
signaaliyksikkéviestin  kantaman viestidatatavujen  madran,
liikenndintilinkin kuormituksen valvomismenetelm&, t u n -

nettu siitd, ettld se kdsittda vaiheet:

jokaisen signaaliyksikdén pituusindikaattorikentdn lukeminen
viestidatatavuarvojen poimimiseksi kaytettdvaksi liikenndinti-
linkin merkinantolinkin yli ennakkoon madratyn aikavalin
aikana siirretyn signaaliyksikdén kokonaisviestidatamdaran

maarittdmiseksi; ja

middritetyn kokonaismddrddn vertaaminen tdyden kehyksen datamda-
r&dn, joka on siirrettdvissad liikenndéintilinkin merkinantokana-
van yli ekvivalentin aikavdlin aikana liikenndintilinkin kuor-

mitussuhteen tunnistamiseksi.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelmd, Tt unne¢t tu

gsiitd, ettd se lisadksi sis&dltaa vaiheet:

ylikuormituksen tunnistaminen liikenndintilinkissa kuormitus-

suhteesta; ja vastineena sille vaihtoehtoisesti:

levitetddn merkinantoviestisiirtoja muihin liikenndintilinkkei-

hin vastineena ylikuormitukselle;

hylidtdin alhaisen prioriteetin merkinantoviestisiirtoja; tai
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ohjataan merkinantoviestien virtaa liikenndintilinkin yli.

21. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelmd, t unnet t u
siitd, ettd lukemisvaihe k&sittd4 lisdksi wvaiheen ennakkoon
madratyn aikavdlin aikana luettujen arvojen summaamiseksi,
jotta wvoidaan madrittdd liikenndintilinkin vyli kuljetettu

kokonaisviestidatamadédra.

22. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelmd, t unnet tu
siitd, ettd vertaamisvaihe ké&sitt&d& vaiheen, jossa otetaan
maddritetyn kokonaisviestidatamddrdn suhde tayden kehyksen

datamadraan.

23. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelmd, t unne¢t tu
siitd, ettd se lisdksi késittdd wvaiheen liikenndintilinkin
kuormituksen kasvun tunnistamiseksi kuormitussuhteesta, joka

osoittaa ylikuormituksen vaaraa.
24 . Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd se lisdksi sisdltdd vaiheet vastineena vaarallisil-

le kasvuille, joko:

levittdmidl1l4d merkinantoviestisiirtoja muihin liikenndéintilink-

keihin vastineena ylikuormitukseen;

hylk&am&lld alhaisen prioriteetin merkinantoviestisiirtoja;

tai
ohjaamalla merkinantoviestien virtaa liikenndéintilinkin yli.

25. Puhelinjidrjestelmd, t unne t t u siitd, ettd se kasit-

taa:

keskuksen, joka sisdltdd keskusprosessorin;
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alueellisen laitteen osan, joka sisdlt&d ainakin yhden alueel-

lisen prosessorin;

liikenndéintilinkin, joka yhdistda keskuksen alueellisen lait-
teen osaan, liikenndintilinkin késittdessd kerrannaiskanavia,
jolloin mainituista kanavista ainakin yksi on merkinantokana-
va, Jjoka siirtad yhteiskanavamerkinantoviestejad keskuksen
keskusprosessorin ja alueellisen laitteen ainakin yhden alueel-
lisen prosessorin valilld, Jjossa yhteiskanavamerkinantovies-
tejd muotoillaan signaaliyksikdiksi ja jokainen signaaliyksik-
ké sisdltda pituusindikaattorikentdn, joka sisaltaa arvon,

joka osoittaa montako viestidatatavua se kuljettaa;

vdlineet keskuksessa, joilla se voi lukea jokaisen signaali-
yksikdn pituusindikaattorikentdn jokaisella merkinantokanaval-
la kuljetettaville yhteiskanavamerkinantoviesteille viestidata-
tavujearvojen poimimiseksi kaytettdvdksi liikenndéintilinkin
kuormituksen mdarittadmisessd ja liikenndintilinkin kuormituk-

sen mittaamisessa reaaliajassa; ja

vdlineet keskuksessa, jotka toimivat vastineena mitatun liiken-
ndintilinkin reaaliaikaisen kuormituksen kasvuun, jotka osoit-
tavat ylikuormituksen vaaraa kasvavan kuormituksen helpottami-

seksi.

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen puhelinjarjestelma, t u n -
nettu siitd, ettd helpotusvdlineet ka&sittdvat vyhden tai

useamman seuraavista:

valineet vyhteiskanavamerkinantoviestien levittamiseksi muihin

liikenndintilinkkeihin;

vdlineet sellaisten yhteiskanavamerkinantoviestien hylkaamisek-

si, joilla on alhainen prioriteetti; tai

vdlineet ohjaamaan yhteiskanavamerkinantoviestien virtaa.
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27. Patenttivaatimuksen 25 mukainen puhelinjdrjestelmd, £t u n -

nettusiitd, ettd lukemisvdlineet késittavart:

valineet tunnistamaan pituusindikaattorikentdstid siirrettdvan

viestidatan maara;

valineet summaamaan tunnistettu viestidatamddra, jota on siir-
retty liikenndéintilinkin yli ennakkoon mdardtyn aikavalin

ailkana;

valineet madarittdmddn jokaisen merkinantokanavan yli siirretty-
jen vyhteiskanavamerkinantoviestien kuormitussuhde ottamalla
summatun viestidatamddrin suhde tayden kehyksen siirrettavissé

olevaan dataméddrdan ekvivalentin aikavalin aikana; ja

v&lineet kédsittelemdidn mddritetty kuuormitussuhde liikenndinti-

linkin kasvavan kuormituksen havaitsemiseksi.

28. Puhelinjarjestelméssa, joka hyddyntad yhteiskanavamerkin-
antoa kasittelemddn kerrannaiskanavaliikenndéintilinkin yli
ensimmdisen ja toisen prosessorin valilla siirrettyjad signaali-
vksikkéviesteja, jossa jokainen signaaliyksikkd sisaltaa
pituusindikaattorikentdn sisdltden arvon, joka osoittaa signaa-
livksikkdviestin kantaman viestidatatavujen madran, menetelma
liikenndéintilinkin kuormituksen mddritykseen, t unnet tu

siitd, ettd se kisittdd wvaiheet:

jokaisen signaaliyksikédn pituusindikaattorikentdn lukeminen
viestidatatavujen arvon poimimiseksi kdytettdvdksi jokaisen
merkinantolinkin yli siirretyn signaaliyksikdén viestidatamaa-

ran maddrityksessa;

valvotun viestidatamddrdn summaaminen kokonaisviestidatamada-
ran, jota siirretdadn merkinantokanavan yli ennakkoon madratyn

aikavilin aikana, tunnistamiseksi;
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summatun kokonaisviestidatamddran vertaaminen t&yden kehyksen
ekvivalenttina aikana siirrettdvissd olevaan datamddr&dn 1lii-

kenndintilinkin kuormitussuhteen saamiseksi;

kuormitussuhteen késittelemisen kuormituksen kasvujen, jotka

osoittavat ylikuormituksen vaaraa, tunnistamiseksi;

liikenndéintilinkissd olevan kuormituksen helpottamisen ylikuor-

mituksen vaaran osoituksen jdlkeen.
29. Patenttivaatimuksen 28 mukainen menetelmd, t unnet t u
siitd, ettd helpottamisvaihe sisdltdd yhden tai useamman seu-

raavista wvaiheista:

signaaliyksikkdéviestien levittdminen toisiin liikenndintilink-

keihin;
alhaisen prioriteetin signaaliyksikkdviestien hylkadminen; tai
signaalivksikkdviestien virtauksen ohjaaminen.

30. Patenttivaatimuksen 28 mukainen menetelmd, £t unnet tu

siitd, ett&d summausvaihe kasittdd vaiheen luettujen pituus-

indikaattorikentdn arvojen yhteenliittdmiseksi.

31. Puhelinjédrjestelmdssd, joka hyddyntdd yhteiskanavamerkin-
antoa kdasittelem&dn kerrannaiskanavaliikenndéintilinkin vyli
ensimmdisen ja toisen prosessorin valilli siirrettyja signaali-
vksikkéviesteja, jossa jokainen signaaliyksikkd sisaltaa
pituusindikaattorikentdn sis&ltden arvon, joka osoittaa signaa-
liyksikkdviestin kantaman viestidatatavujen mdaran, menetelma
liikenndintilinkin kuormituksen mddrittamiseksi, t unne t -

t u siitd, ettd se kdsittadd vaiheet:

jokaisen sgignaaliyksikédn pituusindikaattorikentdn lukeminen

viestidatatavuarvojen poimimiseksi  kaytettavdksi  jokaisen
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merkinantolinkin yli siirretyn signaaliyksikdén viestidatamia-

ran mdadrityksesséa; ja

pituusindikaattorikentdn arvoista madritetyn viestidatamddrin

kdsittelyn liikenndéintilinkin kuormituksen mddrittamiseksi.

32. Patenttivaatimuksen 31 mukainen menetelmd, t unne¢t t u

siitd, ettd kéasittelemisvaihe k&sitt&& vaiheet:

valvottujen viestidatamddrien summaaminen ennakkoon maaratyn
aikavalin aikana merkinantokanavan yli siirretyn kokonaisvies-

tidatamd&ran tunnistamiseksi;

summatun kokonaisviestidatamddrdn vertaaminen tdyden kehyksen
ekvivalenttina aikana siirrettdvissd olevaan datamddrddn 1lii-

kenndintilinkin kuormitussuhteen saamiseksi;

kuormitussuhteen kasittelyn 1liikenndéintilinkin kuormituksen

médrittémiseksi.

33. Yhteiskanavamerkinantojdrjestelmd, t unnet t u siitd,

ettd se kasittéaa:

liikennéintilinkin, jolla on kerrannaiskanavia, ainakin yhden
kanavan ollessa merkinantokanava, joka kuljettaa merkinanto-
viestejad signaaliyksikkdjen muodossa, jokaisen signaaliyksikodn
sisdltdessd pituusindikaattorikentdn, joka sisdltaa arvon,
joka osoittaa signaaliyksikkdviestin kantaman viestidatatavu-

jen madran;

vadlineet liikenndintilinkin jokaisessa pddssd signaaliyksikké-
jen lis&&miseksi liikenndintilinkin wmerkinantokanavaan ja
signaaliyksikk®éjen poimimiseksi liikennéintilinkin merkinanto-

kanavasta; ja

vdlineet liikenndintilinkin kuormituksen valvomiseksi, kasit-

tden:
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valineet jokaisen signaaliyksikdén pituusindikaattorikentén
lukemiseksi viestidatatavuarvojen poimimiseksi kaytettdviksi
signaaliyksikdiden 1liikenndintilinkin merkinantokanavan yli
kuljettamien viestidatabittien kokonaismddrdn mddrittiamisessi;
ja

valineet mddritetyn viestidatamdidridn késittelemiseksi liiken-

ndintilinkin kuormituksen madrittimiseksi.

34. Patenttivaatimuksen 33 mukainen menetelmd, t unne t t u

siitd, ettd kéasittelyvdlineet kasittavat:

valineet madritetyn viestidatamddrdn vertaamiseksi tayden
kehyksen datamddrdédn liikenndintilinkin kuormitussuhteen tun-

nistamiseksi; ja

vdlineet liikenndintilinkin ylikuormituksen tunnistamiseksi

kuormitussuhteesta.
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