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Korektor pozycji pionowej girosk:apu

Przedmiotem wynalazku jest korektor pozycji pionowej giroskopu, typu obrotowo-mechanicznego.

Znane korektory pozycji pionowej giroskopu mozna podzieli¢ na dwie grupy: korektory wytwarzajace
moment o charakterze ciggtym, na ogét majace naped elektryczny albo pneumatyczny oraz korektory obroto-
wo-mechaniczne, ktére wytwarzaja moment obrotowy dzieki sile ciezkosci, majacy charakter impulsywny.

Réznica w dziataniu pomigedzy tymi grupami korektorow jest do$¢ istotna, poniewaz skuteczne momenty
korektoréw to znaczy momenty, ktére majag wptyw na predkos$é precesji albo zadang predkosé korekcyjng sq
w rzeczywistosci rowne momentom oborotowym wynikajacym z dziatania korektora, zmniejszonym o momenty
giroskopowe wywo+ane nieuniknionym tarciom osi zawieszenia giroskopu. Zazwyczaj dazy sie do zastosowania
jak najmniejszych predkosci korekcji, dla zmniejszenia do minimum btedéw spowodowanych przez przyspiesze-
nia pojazdu, lecz jest si¢ ograniczonym btgdami pozycji pionowej, spowodowanymi momentami giroskopowymi
oraz koniecznosci zabezpieczenia niezawodnosci pracy, poniewaz momenty giroskopowe moga sie zwigkszy¢
w miare uptywu czasu izaleznie od warunkéw Srodowiska. Pod tym wzgledem korektory mechaniczne maja
lepsze wtasciwosci, ktére mozna wyttumaczy¢ w nawiagzaniu do zataczonej fig. 1, bez doktadnego opisu zjawisk,
dajac jedynie wyobrazenie, ktdére utatwia zrozumienie.

Dla momentu giroskopowego CP zawieszenia przyjeto warto$¢ 1, adla ciggtego momentu korektora CEC
przyjeto wartos$¢ 2. Skuteczny moment korektora ma wigec warto$¢ 2 -1 = 1.

Jesli rozwaza sie korektor z dwoma wahadtami, wywotujacy dwa momenty impulsowe CL, na kazdy
obrét korektora, z ktérych kazdy dziata podczas jednej czwartej obrotu, to zatozona stata warto$¢ tych momen-
tow, wywotujacych taka sama predkos¢ precesji co rozwazany moment ciggty korektora, beczie réwna 3.
Inaczej moéwiac precesja giroskopu w czasie odpowiadajacym jednemu obrotowi mechanicznego korektora, przed-
stawiona jest przez prostokatne powierzchnie umieszczone ponad linig 1, przedstawiajaca wartos¢ momentu
giroskopowego. Réwniez precesja giroskopu z korektorem o statym momencie jest przedstawiona przez prosto-
katng powierzchnie usytuowang ponad linig 1.

Przyjmujac teraz, ze moment giroskopowy powieksza si¢ o 50% czyli Cp + 50%, to znaczy przyjmuje
warto$¢ 1,6 widac, ze powierzchnia obrazujaca prace korektora o ciggtym momencie zmniejszy sie o potowe,
podczas gdy powierzchnie obrazujace prace mechanicznego korektora zmniejszyty si¢ tylko o jedng czwarta.
Jesli natomiast moment giroskopowy podwoitby sie, to korektor o statym momencie statby sie catkowicie
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nieskuteczny, podczas gdy mechaniczny korektor zachowatby jeszcze potowe swojej skutecznosci. Oznacza to,
Ze mechaniczny korektor daje znacznie wyZsza gwarancje bezpiecznej pracy niz korektor o statym momencie.

Z powyzszego wynika, ze mozna przyja€, przy zachowaniu dobrej niezawodnosci pracy, nmiejsze predkosci
precesji- dla mechanicznych korektorow, poniewaz s one korzystniejsze dla doktadnosci ustawienia w pionie
w warunkach pracy. Oczywiscie, jak to juz opisano, rzeczywiste zjawiska nie odpowiadaja prawom tak uproszczo-
nym, |ednak ich aspekt jakosciowy pozostaje zgodny z wnioskami. Wszystkie znane uktady korektoréw z niesta-
tecznymi wahadiamn, majgce wymienione powyzej zalety, zawieraja co najmniej dwa niestateczne wahadta.
Konieczno$¢ ta wynika z faktu, ze gdy giroskop jest pionowy, to srodek ciezkosci wahadet musi znajdowac sie
na osi korektora, aby otrzyma¢ stabilny pion.

Znany jest z opisu patentowego francuskiego nr 1 416 416 korektor pozycji pionowej giroskopu typu
obrotowo-mechanicznego zawierajacy stata o$ réwnolegta do osi giroskopu, tarcze zamocowana obrotowo na
statej osi napedzanq za pomoca kota zebatego, ptytke potaczong z tarcza réwnolegta do niej. Na tarczy zamoco-
wane s dwa niestateczne wahadta oraz kotki, po dwa dla kazdego wahadta, ograniczajace zakres obrotu wahad-
ta. Korektor wedtug francuskiego opisu patentowego pracuje w sposdb opisany powyzej, przy czym wadami
korektora jest jego skomplikowana konstrukcja oraz pracochtonno$é montazu spowodowana koniecznoscia ta-
kiego dobrania masy kazdego z wahadet aby ich wsp6lny $rodek ciezkosci znajdowat sie na osi korektora, dla
_otrzymania stabilnego pionu.

Celem wynalazku jest skonstruowanie korektora mechanicznego pozycji pionowej giroskopu, zachowujace-
go taka samg doktadno$¢ ustawienia w pionie, jak korektory zawierajace co najmniej dwa wahadta, przy czym
majacego prostsza konstrukcje i wieksza pewno$é dziatania.

Cel wynalazku osiqgnieto przez skonstruowanie korektora pozyciji pionowej giroskopu typu obrotowo-me-
chanicznego, w ktérym niestateczne wahadto zamocowane jest obrotowo na statej osi, obrotowa tarcza ma
przeciwcig2ar, wyréwnujgcy cigzar wahadta, gdy przeciwcigzar i wahadto s3 usytuowane naprzeciw siebie, przy
czym ich $rodek cigzkosci jest usytuowany na statej osi oraz ma palec zamocowany na tarczy, usytuowany
pomiedzy ramionami widetek stanowiacych przedtuzenie wahadta, stykajac si¢ w zaleznosci od kierunku obrotu
tarczy, z jednym z ramion widetek, gdy giroskop jest w pionie, przy czym gdy o$ giroskopu ma potozenie rézne
od pionowego wahadta do osiggnigcia okreslonego punktu na swojej kotowej drodze, opada odpowiednio do
sktadowej cigdkosci prostopadtej do statej osi do momentu, gdy jedno z ramion zetknie si¢ z palcem.

Przecwtiezar do wyrdwnania ciezaru wahadta stanowi pogrubiona cze$¢ obrotowej tarczy. Palec zamoco-
wany jest na przeciwcigzarze. Obrotowa tarcza obracana jest kotem zgbatym napedzanym przez o$ giroskopu
poprzez reduktor. Cigzar wahadta oraz rozstaw ramion wptywaja na efekt korekcji. Korektor wedtug wynalazku
ma prosta konstrukcje, jest tatwy w montazu oraz ma bardzo wysoka doktadno$¢ ustawiania w pionie i wigksza
niezawodno$¢ dziatania niz znane korektory.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia moment impulsowy wywotany korektorem z jednym wahadtem wedtug wynalazku, podczas jednej czwartej
obrotu korektora, przy zachowaniu takiego samego wyniku jak z uktadem dwuwahadtowym, fig. 2 — korektor
z jednym wahadtem wedtug wynalazku, zamontowany w giroskopie, w widoku perspektywicznym. W przedsta-
wionym przyktadzie wykonania, pokrywa 1 obudowy giroskopu zawiera statg srodkows o$ 2 réwnolegta do osi
giroskopu. Kotowa tarcza 3, kt6ra obraca si¢ dookota statej osi 2 jest napedzana obrotowo ze mniejszong
predkoscia za pomoca kota 4 zazgbianego z zewnetrznym wiericem zgbatym tarczy 3. Koto 4 napedzane jest od
~ osi giroskopu poprzez przektadnie zmnijeszajacq predko$¢, zamontowana w obudowie 5, nie uwidoczniong na

rysunku.

Nad tarczq 3 zamontowane jest wahadto niestateczne 6 w spos6b obrotowy dookota osi 2, najkorzystniej
za pomocy dwoéch tozysk kulkowych 2a i 2b. Tarcza 3 zawiera cze$¢ grubsza 7 stanowiaca przeciwciezar waha-
dta 8, wéwczas gdy te dwa elementy s rozmieszczone wprost przeciwlegle. Maty pionowy palec 8 zamocowany
jest na czesci 7. Palec wprowadzony jest pomiedzy dwa ramiona 9a i 9b widetek, ktére stanowig przedtuzenie
wahadta 6, przy czym widetki i wahadto usytuowane s3 po obu stronach osi statej. Jezeli tarcza 3 jest napedzana
zgodnie z kierunkiem strzatki, to palec 8 styka si¢ z ramieniem 9a, gdy giroskop jest w potozeniu pionowym.
W tym potozeniu wahadto 6 i przeciwciezar 7 s3 rozmieszczone przeciwlegle w taki sposéb, ze srodek cigzkosci
obu element6w znajduje si¢ na osi 2.

Jozeli of giroskopu nie jest réwnolegta do pionu, to wahadto 6, w pewnym potozeniu jego ruchu obroto-
wego bedzie opadaé pod wptywem sktadowej sity ciezkosci prostopadtej do osi 2, az ramie 9b dotknie palec 8.
Wiadomo, 2e wtaénie to opadanie powoduje zjawisko korekcji. Korekcja zalezna jest zar6wno od cigzaru waha-
dta, jak i swobodnego ruchu wyznaczonego przez rozstaw ramion 9a i 9b. Korektor z jednym tylko niestatecz-
nym wahadtem wedtug wynalazku, ma stosunkowo prostg konstrukcje. Poza tym znacznie poprawia niezawod-
noéé pracy w sensie wyzej opisanym. Niezawodno$¢ ta wynika z analizy fig. 1, gdzie przedstawiono moment
impulsowy C| wywotany przez jedno tylko wahadto podczas jednej czwartej obrotu korektora, dajacy taki sam
efekt jak uktad z dwoma wahadtami. Ten moment musi mie¢ w tym celu warto$¢ 5. Przy zatozeniu wzrostu
momentu giroskopowego o 50%, powierzchnia przedstawiajaca na wykresie prace korektora jednowahadtowego
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zmniejsza si¢ tylko o jedng 6sma. Natomiast jezeli moment giroskopowy wzrasta dwukrotnie, to pownerzchma
obrazujaca prace korektora z jednym wahad tem zmniejszy si¢ tylko o jedna czwarta.

Wynalazek zostat opisany tytutem przyktadu i mozna wprowadzié¢ do niego rownowazniki techniczne
tworzacych go elementéw bez wychodzenia poza ramy wynalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Korektor pozycji pionowej giroskopu typu obrotowo-mechanicznego, majgcy stata o$ rownolegta do osi
giroskopu, tarcze obracajaca si¢ wokdt statej osi obracana za pomoca k6tka zebatego, ktdre zazebia sie z zgbami
na obwodzie tarczy oraz jedno wahadto, znamienny tym, Ze niestateczne wahadto (6) zamocowane jest
obrotowo na statej osi (2), a obrotowa tarcza (3) ma przeciwciezar (7), wyréwnujacy ciezar wahacta (6), ody
przeciwcigzar (7) i wahadto (6) sg usytuowane naprzeciw siebie, przy czym ich srodek cigzkosci jest usytuowany
na statej osi (2) oraz ma palec (8) zamocowany na tarczy (3), usytuowany pomiedzy ramionami (9a, 9b) widetek
stanowiacych przedtuzenie wahadta (6) i styka si¢ w zaleznosci od kierunku obrotu tarczy (3), z jecnym z ramion
widetek (9a, 9b), gdy giroskop jest w pionie, przy czym gdy o$ giroskopu ma potozenie rézne od pionowego,
wahadto, do osiagniecia okreslonego punktu na swojej kotowej drodze, opada odpowiednio do sktadowej cigz-
kosci prostopadtej do statej osi (2) do momentu, gdy jedno z ramion (9a, 9b) zetknie sie z palcem (8).

2. Korektor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze przeciwciezar (7) do wyrdwnania cigzaru waha-
dta (6) stanowi pogrubiona czg$¢ obrotowej tarczy (3).

3. Korektor wedtug zastrz.1, znamienny tym, e palec (8) zamocowany jest na przeciwcigza-
rze (7).

4. Korektor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, 2e obrotowa tarcza (3) obracana jest kotem zeba-
tym (4) napedzanym przez of giroskopu poprzez reduktor.
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