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(54) Title: PLATE FIXING SYSTEM

(54) Titre : SYSTEME DE FIXATION A PLAQUE

(57) Abstract: The invention concerns a device for immobilizing two
vertebrae comprising two screws, an elongated linking part and two
securing members. Each securing member includes: a clamping part,
and a securing part (28) consisting of a single ring-shaped piece having
a side wall (34) enclosing an axial passage (36), said wall including a
first aperture (38) for the clamping piece and a second aperture (40)
comprising first (46) and second (48) portions. The first portion (46)
has a rim (50) forming a bearing surface for the screw head. The sec-
ond portion (48) provides a free passage for the screw head. Said axial
passage can receive one end of the linking part and the screw head,
whereby the screw head can be freely inserted into the axial passage
of the securing part and upon actuation of the clamping part, the end
of the linking part and the screw head are immobilized.

(57) Abrégé : ABREGE L invention concerne un dispositif d’immo-
bilisation de deux vertébres comprenant deux vis, une piece allongée
de liaison et deux organes de solidarisation.Chaque organe de soli-
darisation comprend : une piece de serrage, et. une pieéce de soli-
darisation (28) formée d’une seule piece ayant la forme d’une bague
ayant une paroi latérale (34) entourant un passage axial (36), ladite pa-
roi comportant une premiere ouverture (38) pour la piece de serrage
et une deuxiéme ouverture (40) comportant une premiére (46) et une
deuxiéme (48) partie. La premiére partie (46) présente un rebord (50)

formant une portée pour la téte de vis. La deuxiéme partie (48) permet le libre passage de la téte de la vis. Ledit passage axial peut
recevoir une extrémité de la piece de liaison et la téte de vis, par quoi, la téte de la vis peut étre librement introduite dans le passage
axial de la piece de solidarisation et par activation de la piece de serrage, I’extrémité de la piece de liaison et la téte de la vis sont

immobilisées. Figure 4B
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Systéme de fixation a plaque

La présente invention a pour objet un systéme dimmobilisation
d’au moins deux vertébres I'une par rapport a l'autre.

De facon plus précise, la présente invention concerne un
systéme mécanique qui peut étre utilisé par un chirurgien pour étre monté
sur deux ou plus de deux vertébres de la colonne vertébrale afin
d'immobiliser relativement ces deux vertebres. ’

De tels systemes sont en soi connus. Ils sont constitués par
deux vis pédiculaires qui sont vissées dans le pédicule des deux vertebres
a immobiliser par une piéce allongée, le plus souvent appelée plaque dont
les extrémités sont fixées sur les tétes des deux vis par des organes
mécaniques de solidarisation de telle maniere qu’ainsi, la distance entre
les tétes des vis et donc la distance entre les deux vertebres reste fixe.

Le pius souvent, les tétes de vis sont sphériques pour former
avec l'organe de solidarisation correspondant un systeme rotulant qui
permet le montage de la plaque quelle que soit la direction relative des
deux vis sans introduire de contrainte sur les vis, et donc sur les vertébres
dans lesquelles celles-ci sont fixées.

On comprend qu’une des qualités que doit présenter un tel
systeme est que la solidarisation de la plaque et des vis soit suffisamment
efficace pour qu'elle puisse absorber les efforts résultants des
mouvements du patient qui porte le systéme d'immobilisation. D'autre
part, il est bien slr souhaitable que la mise en place de ce systeme soit
aussi aisée que possible pour le chirurgien et que cette mise en place
demande un temps d'intervention aussi réduit que possible.

Un objet de la présente invention est de fournir un systeme
dimmobilisation d’au moins deux vertébres du type mentionné ci-dessus
qui remplisse mieux les deux conditions énoncées ci-dessus.

Pour atteindre ce but, selon [linvention, le dispositif
d‘immobilisation d’au moins deux vertébres comprenant au moins deux
vis, une piece allongée de liaison et au moins deux organes de
solidarisation se caractérise en ce que chaque vis comprend un corps de
vissage et une téte ayant la forme d‘une partie de sphere constituée par
une premiére portion de surface sphérique disposée entre le corps de la
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vis et un plan diamétral orthogonal a I'axe du corps de la vis et une
deuxiéme portion de surface sphérique ; et

chaque organe de solidarisation comprend au moins :

. une piéce de serrage ; et

. une piéce de solidarisation formée d'une seule piéce ayant
la forme d’une bague ayant une paroi latérale entourant un passage axial,
ladite paroi comportant une premiére ouverture apte a recevoir ladite
piéce de serrage et a coopérer avec elle et une deuxieme ouverture
comportant une premiére et une deuxiéme partie, lesdites deux parties
communiquant entre elles et étant angulairement décalées par rapport a
I'axe (Y,Y") de la piéce de solidarisation, ladite premiére partie présentant
un axe diamétral (Z, Z') sensiblement confondu avec celui de ladite
premiére couverture et un rebord formant une portée pour ladite premiére
portion de surface sphérique de la téte de vis, ladite deuxiéme partie de la
deuxiéme ouverture permettant le libre passage de la téte de la vis, ledit
passage axial étant apte a recevoir au moins une extrémité de ladite piéce
de liaison et ladite téte de vis, par quoi, la téte de la vis peut étre
librement introduite dans le passage axial de la piéce de solidarisation, par
ladite deuxiéme partie de la deuxiéme ouverture, par rotation de ladite
piéce de solidarisation, la portée de la premiére partie de la deuxiéme
ouverture est amenée en regard de la premiére portion de surface
sphérique de la téte de vis, et, par activation de la piece de serrage,
I'extrémité de la piéce de liaison et la téte de la vis sont immobilisées en
rotation et en translation par rapport a ladite piece de solidarisation.

On comprend que, d’une part, le systeme de solidarisation de la
téte de la vis pédiculaire et de la piéce de liaison allongée est réellement
efficace. En effet, la téte de la vis pédiculaire est plaquée avec une force
convenable sur la portée qui entoure la premiére partie de la deuxieme
ouverture sous l'effet de l'organe de serrage, |'axe de I'organe de serrage
et 'axe de I'ouverture comportant la portée étant sensiblement confondus.

On comprend en outre qu'une piece de solidarisation, qui est
formée d'une seule piece, confere plusieurs avantages : d’une part, cela
évite au chirurgien la nécessité d‘assembler un nombre important de
piéces dans des conditions opératoires délicates et, d'autre part, la bague
formée d'une seule piéce peut présenter un profil exterieur lisse et
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régulier, essentiellement exempt d‘aspérités qui risqueraient
d’endommager les tissus humains avoisinants.

On comprend également que la mise en place de ce systeme
d'immobilisation est relativement aisé puisque, apres le vissage des vis
pédiculaires dans les pédicules des deux vertébres a immobiliser, chaque
organe de liaison peut étre aisément engagé sur la téte de la vis, grace a
la deuxieme partie de la deuxiéme ouverture et que le verrouillage de la
téte de la vis, dans l'organe de solidarisation, est également aisé puisqu'il
suffit de faire pivoter l'organe de solidarisation et dactiver l'organe de
serrage.

Selon un mode préféré de mise en ceuvre, chaque organe'de
solidarisation comprend, en outre, une piéce intermédiaire insérable dans
le passage axial de la piece de solidarisation, ladite piéce intermédiaire
présentant une premiere face apte a étre mise en regard de la face
interne de la paroi de la piéce de solidarisation, ladite piece intermédiaire
présentant un évidement, débouchant dans ladite premiere face, formant
une portée pour au moins une partie de ladite deuxiéme portion de
surface sphérique de la téte de vis, et une deuxiéme face d'appui apte a
coopérer avec l'extrémité de la piece de liaison, par quoi, lorsque ladite
piéce intermédiaire est insérée dans le passage axial de la piece de liaison,
la force de serrage développée par l'organe de serrage est transmise a
ladite piéce intermédiaire par l'intermédiaire de I'extrémité de la piece de
liaison. ,

On comprend que dans ce mode de réalisation préférentiel, le
serrage de la téte de la vis sur la portée d'appui est réalisé par I'organe de
serrage via la piéce intermédiaire. La présence de cette piece
intermédiaire permet d‘améliorer la qualité du contact entre cette piéce
intermédiaire qui recoit la force de serrage développée par l'organe de
serrage et la téte sphérique de la vis pédiculaire. Selon un mode préféré
de réalisation de cette variante, la piece intermédiaire peut étre pré-
montée dans le passage axial de la piece de solidarisation avant son
utilisation. La présence de cette piéce ne rend donc pas plus complexe
I'utilisation du systéeme d‘immobilisation relative des vertebres.

D'autres caractéristiques et avantages de linvention
apparaitront mieux a la lecture de la description qui suit de plusieurs
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modes de réalisation de l'invention donnés a titre d’exemple non limitatif.
La description se référe aux figures annexées sur lesquelles :

la figure 1 est une vue en perspective montrant I'implantation
du systeme dimmobilisation sur les vertebres ;

la figure 2 est une vue éclatée montrant les différents
composants du systeme d'immobilisation ;

la figure 3 est une vue en perspective de la piece de
solidarisation ;

la figure 4A est une vue de dessus de la piéce de solidarisation ;

la figure 4B est une vue en coupe selon la ligne B-B de la
figure 4A ;

la figure 4C est une vue en coupe selon la ligne C-C de la
figure 4B ;

la figure 5 est une vue en coupe verticale montrant la
solidarisation d'une vis et de la piéce de liaison, selon un premier mode de
mise en ceuvre de l'invention ;

la figure 6 est une vue en perspective de la piece intermédiaire
selon une premiére variante de réalisation ;

la figure 7A est une vue de dessus de la piéce intermédiaire de
la figure 6 ;

la figure 7B est une vue en coupe selon la ligne B-B de la
figure 7A ;

la figure 7C est une vue en coupe selon la ligne C-C de la
figure 7A ;

la figure 8A est une vue en coupe longitudinale de la piece de
liaison selon une premiere variante de réalisation ;

la figure 8B est une vue de dessous de la piece de liaison de la
figure 8A ;

la figure 8C est une vue en coupe selon la ligne C-C de la
figure 8A ;

les figures 9A, 9B et 9C illustrent le mode de solidarisation d'une
vis avec la piéce de liaison, selon le mode perfectionné de mise en ceuvre
de l'invention ;

la figure 10 est une vue en perspective d’'une deuxieme variante
de réalisation du systeme de solidarisation ;
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la figure 11A est une vue en perspective d’une variante de
réalisation de la piéce intermédiaire ;

la figure 11B est une vue de dessus de la piéce intermédiaire de
la figure 11A ;

la figure 11C est une vue en coupe selon la ligne C-C de la
figure 11B ;

la figure 11D est une vue en coupe selon la ligne D-D de la
figure 11B ; et

la figure 12 est une vue en elevation de la variante de
réalisation montrée sur la figure 10.

En se référant tout dabord & la figure 1, on va décrire
I'ensemble du dispositif dimmobilisation d’au moins deux vertébres mis en
place.

Sur cette figure, on a représenté une premiére vertébre Vi
avec son pédicule P1 ainsi qu'une deuxiéme vertébre adjacente V2 avec
son pédicule P2. Le dispositif dimmobilisation portant la référence
générale 10 est constitué par une premiére vis pédiculaire 12 vissée dans
le pédicule P1, une deuxiéme vis pédiculaire 14 vissée dans le pédicule P2,
un premier organe de liaison 16 associé a la vis pédiculaire 12 et un
deuxieme organe de solidarisation 18 associé a la vis pédiculaire 14. Enfin,
le dispositif d'immobilisation 10 comporte une piéce allongée de liaison 20
qui est le plus souvent appelée plaque. Comme le montre cette figure, la
piéce de liaison 20 est rendue solidaire par chacune de ses extrémités
20a, 20b des vis pédiculaires 12 et 14 correspondante par un organe de
solidarisation 18, 20. On comprend qu’ainsi, aprés la mise en place des vis
12 et 14, le chirurgien, en réglant la distance entre les organes de
solidarisation 16 et 18, peut fixer un écartement entre les vertébres V1 et
V2 a l'aide de la piéce de liaison 20.

En se référant maintenant a la figure 2, on va décrire plus en
détail les différents éléments constitutifs du dispositif d’immobilisation. Sur
cette figure, on retrouve la vis pédiculaire 12 qui comporte un corps de
vissage 12a et une téte 12b. La vis présente un axe longitudinal X, X' et,
de préférence, le corps de vissage 12a est raccordé a la téte 12b par une
collerette 22. La téte de vis 12b a la forme d’une partie de surface
sphérique qui peut étre divisée par un plan P diamétral et perpendiculaire
a l'axe X, X' en une premiére portion de surface sphérique 24 disposée
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entre le plan P et le corps de vissage 12a et une deuxieme portion de
surface sphérique 26. La deuxiéme portion de surface sphérique 26 est
limitée par un trou borgne hexagonal ou autre 28 servant a la mise en
place de loutil de vissage. Si l'on considére maintenant l'organe de
solidarisation 16, il est constitué essentiellement par une piéce de
solidarisation 28, par un organe de serrage 30 et, de préférence, mais non
nécessairement, par une piece intermédiaire 32.

La piece de solidarisation 28 a la forme générale d’une bague
constituée par une paroi 34 dont la face interne 34a est sensiblement
cylindrique de révolution autour d'un axe Y, Y'. Cette paroi 34 de la piece
28 présente un passage axial 36 limité par la face interne 34a et deux
ouvertures respectivement référencées 38 et 40 percées dans la paroi 34.

La premiere ouverture 38 présente une paroi 38a qui est filetée
ou qui constitue une partie d’'un systéme a baionnette. L'ouverture 38 est
destinée a recevoir l'organe de serrage 30. Cet organe de serrage
comporte une partie filetée ou constituant un systéme a baionnette 30a et
une téte 40 munie, par exemple, d’un trou borgne 42 pour I'engagement
d’'un outil de vissage ou de serrage. Sur la figure 2, on a également
représenté la piéce allongée de liaison 20 qui présente une premiére face
44 sensiblement plane destinée a coopérer avec la partie active 30a de
l'organe de serrage 30. La piéce 20, ou au moins ses extrémités 20a et
20b, sont définies pour pouvoir étre engagées dans le passage axial 36
des pieces de solidarisation 28.

En se référant maintenant aux figures 3 et 4A a 4C, on va
décrire plus en détail la piéce de solidarisation 28. Sur la figure 3, on
retrouve la paroi 34 de cette piéce avec son passage axial cylindrique 36,
son ouverture supérieure 38 destinée a recevoir l'organe de serrage 30 et
sa deuxiéme ouverture ou ouverture inférieure 40. Sur cette figure 3, on
voit que la deuxiéme ouverture 40 est constituée, en fait, par deux parties
respectivement référencées 46 et 48 qui communiquent 'une avec l'autre
et qui sont angulairement décalées autour de l'axe Y, Y’ de la piéce de
solidarisation.

Comme le montrent mieux les figures 4A et 4B, la premiere
partie 46 de la deuxieme ouverture 40 a la forme d’une portion de cercle
(sensiblement un demi-cercle) d'axe Z-Z' confondue avec l'axe de la
premiére ouverture 38. Cette ouverture 46 présente un diamétre D
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inférieur au diamétre D’ de la téte 26 de la vis 12. Le rebord de I'ouverture
de la partie 46 de I'ouverture 40 constitue une portée 50, par exemple, en
forme de portion de surface sphérique. La deuxieme partie d’'ouverture 48
a la forme d'une portion de cercle de diametre D1 et d’axe T, T’ angulé
d'un angle a par rapport a l'axe Z-Z'. L'angle a peut étre égal a 40 degrés.
Le diametre D1 de la deuxieme partie 48 de I'ouverture 40 est supérieur
au diamétre D’ de la téte 26 de la vis 12. Le contour de la deuxieme
ouverture 40 consiste bien slr dans l'intersection des portions de cercles
correspondant aux parties 46 et 48. On comprend dés a présent que la
téte 26 de la vis 12 peut étre engagée librement dans le passage axial 36
de la piéce de solidarisation 28 a travers la deuxiéme partie 48 de
I'ouverture 40 lorsque l'axe X, X’ de la vis coincide avec I'axe T, T' de la
portion d’ouverture 48. En revanche, si I'on amene l'axe X-X' de la vis 12
en coincidence avec |'axe Z-Z’ de la piéce de solidarisation 28, aprés avoir
introduit sa téte dans le passage axial 36, la premiére portion de surface
sphérique 24 de cette téte vient au contact de la portée sphérique 50, ce
qui "emprisonne" la téte de la vis dans le passage axial 36.

Sur la figure 5 on a représenté le montage du dispositif
d'immobilisation selon le premier mode de réalisation, c’est-a-dire celui
dans lequel I'organe de fixation ne comporte pas la piéce intermédiaire 32.
Sur cette figure, on a représenté la vis 12 engagée dans la premiere partie
46 de la deuxiéme ouverture 40 de la piéce de solidarisation 28. La
premiere portion de surface sphérique 24 de la téte 12b de la vis est donc
en appui sur la portée 50 de cette partie de I'ouverture. Dans ce mode de
réalisation, la deuxieme face 52 de I'extrémité 20b de la piece de
liaison 20 comporte un évidement longitudinal 54 qui définit deux portées
inclinées longitudinales 56 et 58. Lorsque I'extrémité 20b de la piece de
liasison 20 est engagée dans le passage axial 36 de la piece de
solidarisation 28, les portées inclinées 56 et 58 de la piece 20 sont en
regard de la deuxieme portion de surface sphérique 26 de la téte 12b de
la vis. Lorsque l'on visse l'organe de serrage 30 dans son ouverture
taraudée 38, la face active 30a est appliquée contre la face plane 44 de la
piece 20 et I'effort de serrage est transmis par la piéce 20 a la téte 12b de
la vis qui est immobilisée en rotation par la coopération des portées 50, 56
et 58. Simultanément, par ce serrage, la pieéce 20 est immobilisée en
translation par rapport a la piéce de solidarisation 28.
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Selon un mode perfectionné de réalisation du dispositif
d'immobilisation, chaque organe de solidarisation 16, 18 comporte en
outre une piéce intermédiaire 32 qui peut étre insérée dans le passage
axial 36 de la piece de liaison 28.

En se référant maintenant aux figures 6 et 7A a 7C on va
décrire un premier mode préféré de réalisation de la piéce intermédiaire
32. Celle-ci présente une premiére face 60 ayant la forme d’une portion de
surface cylindrique dont le rayon est sensiblement égal a celui du passage
axial 36 de la piéce de solidarisation 28. Dans cette premiére face 60 est
réalisé un évidement 62 qui sera décrit plus en détail ultérieurement. La
deuxiéme face 66 de la piéce 32 est sensiblement plane. De préférence, a
chacune de ses extrémités, la piece 32 est munie d'une nervure 68, 70.
Les nervures sont séparées par une longueur axiale L au moins égale a la
longueur axiale de la piece 28.

Comme le montre mieux la figure 7B, I'évidement 62 ménagé
dans la piéce 32 comporte une partie active débouchant dans la face 60
qui constitue une portée tronconique 64 ou éventuellement sphérique. De
préférence, pour des raisons d’usinage, la partie utile de I'évidement 62

- est prolongée par une portion circulaire 72. De préférence également, la

piece 32 comporte une rainure longitudinale 74 disposée selon le plan
médian longitudinal de la piéce afin de permettre sa déformation
élastique, ainsi qu‘on I'expliquera ultérieurement.

La fonction de la piéce intermédiaire 32 est d’étre insérée dans
le passage axial 36 de la piéce de liaison 28 entre la téte 12b de la vis 12
et I'extrémité 20a de la piéce de liaison 20. Plus précisément, la fonction
de cette piéce est de transmettre la force de serrage exercée par l'organe
de serrage 30 sur la face supérieure 44 de la piece de liaison 20 a la
deuxiéme portion sphérique 26 de la téte de la vis 12b par coopération de
la portée tronconique 64 de I'‘évidement 62 de la piece 32 avec la
deuxieéme portion de surface sphérique de la téte 12b de la vis.

En se référant aux figures 8A, 8B et 8C, on va décrire la forme
particuliére de la piéce de liaison 20 dans le cas du mode perfectionné de
réalisation, la piéce 20 présente toujours une face supérieure plane 44 et
sa deuxiéme face 80 est également plane et comporte un évidement axial
82 de telle maniére que cette face 80 définisse deux portées planes
longitudinales 84 et 86. Comme on I'expliquera ultérieurement, ces



WO 2004/032772 PCT/FR2003/002890

10

15

20

25

30

35

portées 84 et 86 viennent en appui sur la face supérieure plane 66 de la
piece intermédiaire 32.

En se référant maintenant aux figures 9A, 9B, 9C, on va décrire
I'utilisation et la mise en ceuvre du systeme d'immobilisation selon son
mode de réalisation perfectionné.

Il faut tout d'abord préciser que, de préférence, la piece
intermédiaire 32 est pré-montée a l'intérieur du passage axial 36 de la
piece de solidarisation et que l'organe de serrage 30 est également pré-
monté sur I'organe de solidarisation.

Les vis 12 et 14 ayant été vissées par le chirurgien dans les
pédicules des vertebres a immobiliser, celui-ci engage, sur les tétes 12b
de ces vis les piéces de solidarisation 28 de telle maniére que la deuxiéme
partie 48 de la deuxiéme ouverture 40 présente un axe T,T' aligné avec
celui de la vis 12. La téte 12b de la vis peut étre librement engagée par la
portion d'ouverture 48 pour pénétrer partiellement dans le passage
axial 36. Plus précisément, cette téte 12B vient se loger a lintérieur de
I'évidement 62 de la piece intermédiaire 32, celle-ci étant dans cet état,
libre de pivoter autour de l'axe longitudinal de la piéce de solidarisation.
Ensuite, aprés avoir réalisé cette opération pour les vis 12 et 14, le
chirurgien met en place la piéce de liaison allongée 30 ou, plus
précisément, les extrémités 20A et 20B de ces piéces ont pu étre déja
engagées dans les piéces de solidarisation 28.

Ces opérations ayant été réalisées, le chirurgien provoque le
pivotement de la piéce de solidarisation 28 autour de son axe longitudinal
de l'angle a afin d'amener laxe Z,Z' de la premiére partie 46 de
I'ouverture 40 en alignement avec celui de la vis 12. Cest ce qui est
représenté sur la figure 9B. Dans cette position, la premiére portion de
surface sphérique 24 de la téte 12B de la vis repose sur la portée 50 de la
piéce de solidarisation. Il faut remarquer que, grace au systéme rotulant
formé par la téte 12B de la vis et par les portées sphériques ou coniques
50 de la piece 28 et 64 de la piece intermédiaire, la position de I'élément
allongé 20 par rapport aux vis 12 et 14 peut étre adaptée angulairement.
Une fois que cette opération a été réalisée, il suffit au chirurgien d'activer
les organes de serrage 30 des deux piéces de solidarisation 28 pour
assurer le blocage et 'immobilisation de la vis 12 de la piece de liaison 20
et de la piéce de liaison 20 sur I'organe de solidarisation 28.
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En se référant maintenant aux figures 10 a 12 on va décrire
une variante du mode perfectionné de mise en ceuvre de linvention.

Cette variante se distingue du mode de mise en ceuvre déja
décrit par le fait que I'organe allongé de liaison qui porte la référence 20’
sur la figure 10 est une tige a section droite circulaire. On comprend que
la piece intermédiaire qui porte la référence 32’ sur la figure 10 doit étre
modifiée.

En revanche, les vis 12, l'organe de vissage 30 et la piéce de
solidarisation 28 ne sont pas modifiés. Ils ne seront donc pas décrits a
nouveau.

En se referant plus particuliérement aux figures 11A a 11D on
va décrire la variante de réalisation de la piéce intermédiaire 32'. La piece
32’ présente une face inférieure 60’ en forme de secteur de surface
cylindrique destinée a étre appliquée contre la paroi interne 34 du passage
axial 36 de la piéce de solidarisation 28. La face inférieure 60’ se termine a
ses extrémités par des nervures 68’ et 70’ jouant le méme rdle que les
nervures 68 et 70. ‘

Dans la face inférieure 60’ de la piece 32’ est ménagé un
évidement 62’ qui joue le méme role que I'évidement 62 et qui comporte
une partie tronconique ou éventuellement sphérique 64’ destinée a venir
en appui sur la téte sphérique 12b de la vis 12.

La face supérieure 80’ de la piéce 32’ comporte une portée
centrale, semi-cylindrique 82, conformée pour recevoir la tige de liaison
20’. La portée centrale 82 se prolonge a ses deux extrémités par des
parties semi-tronconiques 84 et 86. L'évidement 62’ débouche a son
extrémité supérieure dans la portée centrale 82. Cette portée centrale 82
pourrait également étre constituée par deux surfaces planes inclinées
symétriques par rapport au plan médian de la piece 32".

L'utilisation de ce mode de réalisation est sensiblement
identique a celui du mode de réalisation illustré sur les figures 9A a 9D. La
seule différence réside dans le fait que I'extrémité de la tige de liaison 20’
est appliquée sur la portée 82 par |'action de I'organe de vissage 30.

_ Il résulte de la description précédente du mode de mise en
ceuvre du systéme de solidarisation, que celui-ci permet une mise en place
aisée du systéme tout en permettant l'adaptation nécessaire de la
direction de la piece de liaison par rapport aux vis et en assurant une
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solidarisation et une immobilisation efficace des vis et de la piece de
liaison.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif dimmobilisation d'au moins deux vertébres
comprenant au moins deux vis (12, 14), une piéce allongée de liaison (20,
20") et au moins deux organes de solidarisation (16, 18) caractérisé en ce
que chaque vis (12, 14) comprend un corps de vissage (12a) et une téte
(12b) ayant la forme d'une partie de sphére constituée par une premiére
portion de surface sphérique (24) disposée entre le corps de la vis et un
plan diamétral orthogonal a l'axe du corps de la vis et une deuxieme
portion de surface sphérique (26) ; et

chaque organe de solidarisation (16, 18) comprend au moins :

. une piece de serrage (30), et

. une piece de solidarisation (28) formée d'une seule piece
ayant la forme d'une bague ayant une paroi latérale (34) entourant un
passage axial (36), ladite paroi comportant une premiéere ouverture (38)
apte a recevoir ladite piéce de serrage et a coopérer avec elle et une
deuxiéme ouverture (40) comportant une premiére (46) et une deuxieme
(48) partie, lesdites deux parties communiquant entre elles et étant
angulairement décalées par rapport a laxe (Y,Y) de la piéce de
solidarisation, ladite premiére partie présentant un axe diamétral (Z, Z")
sensiblement confondu avec celui de ladite premiére ouverture et un
rebord (50) formant une portée pour ladite premiére portion (24) de
surface sphérique de la téte de vis, ladite deuxiéme partie (48) de la
deuxiéme ouverture (40) permettant le libre passage de la téte de la vis,
ledit passage axial étant apte a recevoir au moins une extrémité de ladite
piéce de liaison (20, 20") et ladite téte de vis (12b), par quoi, la téte de la
vis peut étre librement introduite dans le passage axial de la piece de
solidarisation, par ladite deuxiéme partie de la deuxieme ouverture, par
rotation de ladite piece de solidarisation, la portée (50) de la premiere
partie de la deuxiéme ouverture est amenée en regard de la premiére
portion de surface sphérique de la téte de vis, et, par activation de la
piéce de serrage, I'extrémité de la piece de liaison et la téte de la vis sont
immobilisées en rotation et en translation par rapport a ladite piece de
solidarisation.

2. Dispositif ~ d'immobilisation selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ledit organe de solidarisation (16, 18) comprend en
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outre une piéce intermédiaire (32, 32') insérable dans le passage axial
(36) de la piece de solidarisation, ladite piece intermédiaire (32, 32"
présentant une premiére face (60) apte a étre mise en regard de la face
interne de la paroi (34) de la piéce de solidarisation (28), ladite piéce
intermédiaire présentant un évidement, débouchant dans ladite premiére
face, formant une portée pour au moins une partie de ladite deuxiéme
portion (26) de surface sphérique de la téte de vis (12b), et une deuxiéme
face (66) d'appui apte & coopérer avec l'extrémité (20a) de la piéce de
liaison (20, 20", par quoi, lorsque ladite piéce intermédiaire (32) est
insérée dans le passage axial (36) de la piece de liaison, la force de
serrage développée par l'organe de serrage (30) est transmise & ladite
piéce intermédiaire par Iintermédiaire de I'extrémité de la piéce de liaison.

3. Dispositif ~ dimmobilisation selon la  revendication 1,
caractérisé en ce qu'au moins chaque extrémité (20a, 20b) de ladite piece
de liaison (20) comporte une premiére face (44) sensiblement plane et
une deuxiéme face (52) présentant un évidement longitudinal (54)
définissant deux portées inclinées (56, 58) aptes a coopérer avec la
deuxiéme portion (26) de surface sphérique de la téte (12b) de vis.

4. Dispositif ~ d'immobilisation selon la revendication 2,
caractérisé en ce que ladite piéce intermédiaire (32, 32") présente a
chacune de ses extrémités une nervure (68, 70) faisant saillie hors de sa
premiere face (60) pour coopérer avec les faces d'extrémité de ladite
piece de solidarisation (28) lorsque la piéce intermédiaire (32, 32") est
engagée dans le passage axial (36) de la piéce de solidarisation (28).

5. Dispositif d'immobilisation selon I'une quelconque des
revendications 2 et 4, caractérisé en ce qu'au moins chaque extrémité
(20a, 20b) de la piéce de liaison (20) présente une premiére face
sensiblement plane (44) pour coopérer avec I'organe de serrage (30) et
une deuxieme face (80) définissant deux portées sensiblement plane (84,
86) pour coopérer avec la deuxiéme face (66) de ladite piéce
intermédiaire (32).

6. Dispositif d'immobilisation selon une quelconque des
revendications 2 et 4 caractérisé en ce que ladite piece de liaison (20") a
une section droite circulaire et en ce que ladite deuxiéme face de fa piece
intermédiaire (32") présente une portée a section droite en forme d‘arc de
cercle apte a recevoir une extrémité de ladite piece de liaison (20").
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