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(57)摘要

本发明公开了一种基于物联网智能空气开

关的智能照明控制系统，属于电力控制系统技术

领域，包括网络系统、边缘服务器、云服务器、本

地用户终端、远程用户终端和多个用电监控单

元，用电监控单元通过网络系统分别与边缘服务

器和云服务器连接，远程用户终端与云服务器连

接，本地用户终端与边缘服务器相连；所述用电

监控单元包括物联网智能空气开关、通讯模块、

电源模块和照明设备。本发明中，采用物联网智

能空气开关不仅可以确保用电安全，而且也可以

将单路的最大额定工作电流增大，同时将智能照

明控制系统变得简单化和智能化。
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1.一种基于物联网智能空气开关的智能照明控制系统，其特征在于：包括网络系统、边

缘服务器、云服务器、远程用户终端、本地用户终端和多个用电监控单元；用电监控单元通

过网络系统分别与边缘服务器和云服务器连接，本地用户终端与边缘服务器连接，远程用

户终端与云服务器连接；

所述用电监控单元包括物联网智能空气开关、通讯模块、电源模块和照明设备；一个物

联网智能空气开关对应连接一路照明设备，物联网智能空气开关采集照明设备的用电数

据，一个通讯模块用于传输多个物联网智能空气开关的用电数据，电源模块分别给通讯模

块、物联网智能空气开关提供直流供电。

2.根据权利要求1所述的一种基于物联网智能空气开关的智能照明控制系统，其特征

在于：所述网络系统为自组网络，包括有线网络、无线网络、IOT网络。

3.根据权利要求2所述的一种基于物联网智能空气开关的智能照明控制系统，其特征

在于：所述网络系统包括局域网以及局域网连接的互联网，边缘服务器与局域网连接，云服

务器与互联网连接。

4.根据权利要求1所述的一种基于物联网智能空气开关的智能照明控制系统，其特征

在于：所述局域网连接有多个本地用户端，用于操控对应的多个照明设备。

5.根据权利要求1所述的一种基于物联网智能空气开关的智能照明控制系统，其特征

在于：所述用电数据包括通断状态、电压、电流、负载、能耗、漏电电流、线路温度、报警信号

等。

6.根据权利要求1所述的一种基于物联网智能空气开关的智能照明控制系统，其特征

在于：所述边缘服务器上安装有智能照明控制软件。
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一种基于物联网智能空气开关的智能照明控制系统

技术领域

[0001] 本发明属于电力控制系统技术领域，尤其涉及一种基于物联网智能空气开关的智

能照明控制系统。

背景技术

[0002] 智能照明控制其实就是根据某一区域不同的功能、不同的时间、不同的光亮度来

自动打开或关闭对应的灯光。目前市面上的大部分智能照明控制系统都是在空气开关之后

安装面板式的智能开关或控制箱内安装集中控制器，通过无线或总线的方式对照明回路进

行通断控制，但是缺乏对照明回路的管理，对照明回路的漏电、打火、短路、过压、过流、过

载、线路温度过高等用电危险情况无法识别和控制，对负载的多少和变化以及是否有过载

等情况无法识别和控制。由于这些设备都是用继电器进行回路的电流分断，无法确保安全，

所以必须安装在空气开关之后，不仅安装复杂而且限定了单路的额定工作电流最大不超过

16A。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于：针对上述存在的问题，本发明提供了一种采用物联网空气开

关直接控制照明回路，通过有线网络、无线网络、总线进行集中控制和管理，确保用电安全

的同时，也可以将单路的最大额定工作电流增大至100A以上，同时将智能照明控制系统变

得简单化和智能化的基于物联网智能空气开关的智能照明控制系统。

[0004] 为了实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

[0005] 一种基于物联网智能空气开关的照明智能控制系统，包括网络系统、边缘服务器、

云服务器、远程用户终端、本地用户终端和多个用电监控单元，用电监控单元通过网络系统

分别与边缘服务器和云服务器连接，本地用户终端与边缘服务器连接，远程用户终端与云

服务器连接；

[0006] 所述用电监控单元包括物联网智能空气开关、通讯模块、电源模块和照明设备；一

个物联网智能空气开关对应连接一路照明设备，物联网智能空气开关采集用电数据和控制

照明回路的通断，一个通讯模块用于传输多个物联网智能空气开关的用电数据，电源模块

分别给通讯模块、物联网智能空气开关提供直流供电，通讯模块与边缘服务器连接，上传用

电数据、接收并转发来自边缘服务器的指令。

[0007] 进一步的，所述网络系统为自组网络，包括有线网络、无线网络、IOT网络。

[0008] 进一步的，所述网络系统包括局域网以及局域网连接的互联网，边缘服务器与局

域网连接，云服务器与互联网连接。

[0009] 进一步的，所述局域网连接有多个本地用户端，用于操控对应的多个照明设备。

[0010] 进一步的，所述用电数据包括通断状态，电压、电流、负载、能耗、漏电电流、线路温

度、报警信号。

[0011] 进一步的，所述边缘服务器上安装有智能照明控制软件。
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[0012] 本发明的有益效果在于：

[0013] 本发明中，用物联网空气开关直接控制照明回路，通过有线网络、无线网络、总线

进行集中控制和管理，检测并收集所有照明回路的电流、电压、功耗、线路温度、漏电、短路、

过流、过欠压、过载、负载变化等信息，根据用户需求进行智能控制和管理。采用物联网智能

空气开关不仅可以确保用电安全，而且也可以将单路的最大额定工作电流增大，同时将智

能照明控制系统变得简单化和智能化。

附图说明

[0014] 图1是本发明的框架图。

具体实施方式

[0015] 下面进一步描述本发明的技术方案，但要求保护的范围并不局限于所述。

[0016] 如图1所示，一种基于物联网智能空气开关的智能照明控制系统，包括网络系统、

边缘服务器、云服务器、本地用户终端、远程用户终端和多个用电监控单元，用电监控单元

通过网络系统分别与边缘服务器和云服务器连接，本地用户终端与边缘服务器连接，远程

用户终端与云服务器连接；

[0017] 所述用电监控单元包括物联网智能空气开关、通讯模块、电源模块和照明设备；一

个物联网智能空气开关对应连接一路照明设备，物联网智能空气开关采集用电数据和控制

照明回路的通断，一个通讯模块用于传输多个物联网智能空气开关的用电数据，通讯模块

与边缘服务器连接，上传物联网智能空气开关的用电数据，接收并转发来自边缘服务器的

控制指令，电源模块分别给通讯模块、物联网智能空气开关提供直流供电。

[0018] 所述网络系统为自组网络，包括有线网络、无线网络、IOT网络。

[0019] 所述网络系统包括局域网以及局域网连接的互联网，边缘服务器与局域网连接，

云服务器与互联网连接。

[0020] 所述局域网连接有多个本地用户端，用于操控对应的多个照明设备。

[0021] 所述用电数据包括通断状态，电压、电流、负载、能耗、漏电电流、线路温度、报警信

号。

[0022] 所述边缘服务器上安装有智能照明控制软件。

[0023] 其中：

[0024] 物联网智能空气开关，用于连接并采集照明设备的用电数据，将用电数据传输给

通信模块，同时接收远程用户终端、本地用户终端和边缘服务器的控制信号，控制供电回路

的通断；

[0025] 通讯模块，用于采集物联网智能空气开关控制的照明设备的用电数据并上传至网

络系统，同时将来自用户终端和边缘服务器的控制信号发送给物联网智能空气开关；

[0026] 边缘服务器，用于接收来自通讯模块上传的物联网智能空气开关的控制的所有的

照明设备的用电数据，通过安装的智能照明控制软件做出统计、分析和判断，并发送相关的

控制信号到通讯模块，同时将相关数据发送给本地用户端、云服务器、远程用户端，接收来

自本地用户端、云服务器、远程用户端的控制指令，并转发至相关的通讯模块和物联网智能

空气开关，根据智能照明控制软件中编辑和设定的程序，定时或按场景将通断的控制命令
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发送至物联网智能空气开关。

[0027] 本地用户端，用于对物联网智能空气开关进行功能设定和编辑，对照明回路的定

时或场景进行编缉，查看和查询用电数据，手动控制任意物联网智能空气开关的通断，手动

启动或停止场景的运行。接收边缘服务器发来的物联网智能空气开关的用电数据。

[0028] 电源模块，用于给通讯模块、物联网智能空气开关提供直流供电；

[0029] 云服务器，用于存储和处理大量的照明设备的用电数据，并发送相关数据至远程

用户端，接收并转发远程用户终端的控制物联网智能空气开关通断的控制信号；

[0030] 远程用户终端，用于上传控制物联网智能空气开关的相关指令至云服务器，由云

服务器下传至边缘服务器，以控制物联网智能空气开关，对物联网智能空气开关进行功能

设定和编辑，对照明回路的定时或场景进行编缉，查看和查询用电数据，手动控制任意物联

网智能空气开关的通断，手动启动或停止场景的运行。接收云服务器下传的物联网智能空

气开关的用电数据。

[0031] 上述方案中，通过一个物联网智能空气开关采集对应一路照明设备的电压、电流、

负载、能耗、线路温度、报警等用电数据，然后通过通讯模块统一的将数据发送到网络系统

当中，当需要本地用户终端进行调试时，可通过本地用户终端比如PC机，对物联网智能空气

开关进行功能设定和编辑，对照明回路的定时或场景进行编缉，查看和查询用电数据，手动

控制任意物联网智能空气开关的通断，手动启动或停止场景的运行；同时也可以通过自组

的网络系统将用电数据传输到边缘服务器上，通过边缘服务器上安装的智能照明控制系统

的软件对用电数据进行统计、分析和判断，把分析的结果发送到本地用户终端或云服务器

上，然后云服务器发送给远程用户终端，根据用户终端显示的数据，用户通过本地用户终端

或远程用户终端输入相关的控制物联网智能空气开关的控制信号，控制供电回路的通断。
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图1
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