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(54) zapojeni pro KFizenou stabilizaci signélu optoelektronického snimade

1
Vyndlez se t$ki zapojeni pro ¥{zenou stabilizaci signdlu optoelektronického snimade

8 polovodicovym zdarojem svétla zejména pro povrchovou defektometrii,kovovych souddsti.

Zgis%ovanl viditelngeh povrchovych vad kovovych souddsti s pravidelnym geometrickym
tvarem, predevsim elementd valiv?ch lozisek, pomoci automatickych t¥fdfcich strojl se pro=-
véai optoelektronickou metodou, prilemZz vady povrchu jsou indikovény poklesy odraZeného
gvétla, témito vadami zpligobenymi, Zdrojem gvétla u dosud pouZiivanych ontoelektronlckvch
‘zafizeni pro povrchovou defektometrii je Zdrovka o p¥ikonu asi 30W, V posledni dobé byly
vyvinuty & jsou rychle zdokonalovdny polovodi&ové zd¥ide infradervendho svétla, predevsim
lagerdiody, které maji nékterd nové vlastnosti vyuéitelné'pro uvedeny Udel., Je to pFredev=

$im témd# idedlni bodovost svételného zdroje, nebot typicky rozmér jejich zdpici plosky je
asi 2 x 12/um a dzky vyzaYovany svazek, Dalsi vyhodou je dlouhd #ivotnoat, vyrobcem zaruco-
vand 10000 hod. & odhadovand 100000 hod, Tyto vlastnosti ddveji mo¥nost zcela nové koncepce
optoelektronickeho gnimade & dokonalejiimi vlastnostmi & s elektrickym p¥ikonem sniZenym
asi na 1% p¥ikonu dosavadniho, coZ je i hisvnim pFedpokladem miniaturizace, MoZnost napé-
jeni polovodifového zdroje svétla krdtkymi proudovymi pulzy umosnuje dalsi sniZend i priko=

nu asi na jednu desetinu, tedy celkem asi na 0,1%.

Taserdiods mé viak pro dany ucel i velmi nevyhodnou Qlastnost, kterou je nestabilita

vyza¥ovaného svételného toku, co? je ddno typickou zévislosti tohoto toku na velikosti
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\1121::50 proudu. P¥i jeho zvysovéni od nulové hoanoty naristd vyzarovany avételny tok jeko
u 1uminiacenon1 diody aZ po urditou prahovou hodnotu, kdy zac1né "lagerovat", P¥i této hod-
hot§ proudu se prubéh zdviglosti vyza¥ovaného svételného ‘toku na velikosti napdjeciho proudu
prudce lomf a md mnohondsobné vétsi strmost, pridem# tato prahovéd hodnota i jéji strmost

v pracovnl oblasti jsou znaéné nestabilni & predevdim zav1sle na teplotd zd¥Fice. Aby byla
tato nevyhodné vlastnost potladena, spojuje se mechanicky jinek mala laserdioda g relativng
mohutnym kovovym blokem,ktery je elektronickou regulacl udrZovén na konetantnl.teplote._Jeli-
ko? neni piiznivé vystavovai lsserdiodu vyssi teplote, neprovddi se stabilizace obvyklym
vytdpénim na konstantni Grovern, kterd je nad b&#nym rozsahem kolisdni provozniho rozsahu,
ale naopak podchlazovénim na niZsi G Groven, coZ je technicky jesté glo¥itdjsi, Uvedeny zpl-
sob podstatnd komplikuje zgffzeni a presto nevyhovuje pro vyuziti laserdiody k méficim ule-

1%m a je zcela protichtdny poZadavkim miniaturizace optoelektronického snimade.

Uvedené nedostatky odstraﬁuje predmdt vyndlezu, kterym je zapojeni pro ¥izenou stabi=
1izaci signdlu optoelektronického snimade B polovodidovym zdrojem svétla, jehoZ podstata
vynélezu spodivd v tom, ¥e polovodidovy zdroj svétla je napdjeny krétkjmi proudovymi pulzy
z generdtoru pulzl ptes regulovatelny Vykonovy stupen k jeho? reguladnimu vstupu je p¥ipo~
jen vystup rozdilového ze31lovace g jednim neinvertujicim VStupem, k ndmuZ je pripojena gtam

14 hladina vzta®ného napdti a se dvéma rovnocennymi invertujicimi vstupy, k nim% jsou pri-

.

pojeny vystupy dvou baralelnich servosmydek, z nich% ka%déd sestdvd z fotodiody, zesilovade
pulzd & Spidkového detektoru s Sasovou konstantou danou C~-R obvodem na jeho vy¥stupu. Kontrol-
ni voltmetr s nulou uprostied svého rozsahu je pPipojen jednim vjivodem k poloviéni hladiné

vzta¥ného napdti a druhym vyvodem k vystupu jedné ze servosmydek,

Pokrok vynélezﬁ spodivd v dokonalé stabilizaci osvétlo?aciho nebo snimandho svdtelného
toku pomoei dvou paralelnich servosmylek, jejichZ vystupni signdl odpovidd témto gvételnym
tokim, Zda je stabllizace zplsobovdna osvétlovacim nebo snimanym svételnym tokem, zdvisi
kromé 6drazivosti kontrolovaného povrchu pouze na volbé poméru zisku obou servésmyéek. Jeli-
ko¥ je vystupni signdl jedné ze servosmy&ek stabilizaci udrfovdn na konstantni Qelikosti je
mo#no vyhodnocovat rozdil nebo pomér ngtupnich gigndll obou servosmydek jednoduchym piipo=~
jenim m&¥iciho pFistroje k vystupu servoémyékv a nestabilizovanym signélem. P{m je umoZné-
no objektivni ustaveni optoelektronlckeho snimade do optimdlni polohy vuci kontrolovanemu
povrchu a absolutni vyhodnocovdni signdlu pfi gtatickfch mdFenich, Neapodsbatnej°1 jey Ze
zapojeni umoiﬁujé i ‘absolutni vyhodnocovéhi krétkodobych poklest snimaného svételného toku

odpovidajicich povrchovym vaddm p¥i provozni dynamické kontrole povrechu.

Uvedend vlastnosti nemaji dosud pou¥ivand za¥izeni pro povrchovou optoelektronickou
defektometrii elementd valivych loZisek. Z4dné z nich neumoZnuje absolutni, ale jen pomdrné

vyhodnocovani signdlu.

Vyndlez je zndzorndn na pPfipojeném vykrese, kde obr,l predstavuje typickbu‘charakte-

ristiku leserdiody a obr, 2 zapojeni podle vyndlezu.
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Obr., 1 ukazuje zalomeny prib&h charakteristiky laserdiody s prahovou hodnotou proudu

"laserovani® I » pracovni hodnotou proudu I, a maximdlni hodnotou proudu I___, kterd nesmi
, L P max

’

byt p¥ekrofena. Polovodifovy zdroj svétla 1 /fobr, 2/ je napdjen z generdtoru budieich pul=-
7t 2 pres regulovatelny vykonovy stupen 3, ktery je fizen vystupnim signdlem rozdilového
zesilovade 4 s jednim neinvertujicim a dvéma rovnocennymi invertujicimi vstupy. K neinver-
tujicimu vetupu je pPipojena hladina vztaZného napéti Vv, ne jehoZ lrovni md byt udr¥fovdn je-
den =z vystupnich signdld servosmyéek pfivédénjch‘k invertujicim vetupim, Paralelni servo=
smyCky sestdvaeji z fotodiody 5, kﬁeré prijimd odboenou éést‘osvétlovaciho svételného toku,
respektive fotodiody 5% kterd p¥ijimd 34st svételného toku qdfa%eného od kontrolované plo-
chy, z pulzniho'zesiiovaée 6 resp.é' s nastavitelnym ziskem a Zpidkového detektoru T résp.
7’s Sasovou konstantou Cl-R1 resp. C1ZR1. Kontrolni voltmetr 8 s nulou uprost¥ed svého roz-
sahu je pripojen jednim vyvodem k polovidni hlading vztaZného napétd Vv vytvo¥ené pomoci
délicde ze stejnych odporﬁ R-R'a druhym vyvodem k vjstupﬁ jedné ze servosmydek. Z optické
8dsti, ktera neni predmetem tohoto vyndlezu, Jsou pro srozumltelnost ‘funkce zobrazeny pou=-

,

ze nejautndjsi Cdstits élkme polopropustne zrcadlo pro odbodeni a avé Eikmd povrchovd zre
cadle pro zalomeni odbo¥enych 84sti osvetlovaciho a odrafendho svetelného toku zpét k foto=-
dioddm 5,5. '

4

Zapojeni md nédaleduifel fuhkce, Pokud vjétupni signdl 24dné ze servosmydek nepPekro-
81 Giroven vztazneho ?gqﬁE;V',nenl regulovatelny vykonovy stupen 3 #izen vystupem rozdilo=-
vého zesilovade 4 a polovodlcovy zdroj svetla,l md maximdlini napdjeni dané nastavitelnym
omezenim regulovatelného vykonového stupne 2 na proudovou uroven, kterd je niZsi ne prl-
pustny maximdlni proud polovodlcoveho zdroje svetla 1. Dosdhne-li vystupni signal ktere-
koliv servosmyéky drovné vztazneho napetl V . reguluae tato servosmycka napaaenl polovodi=-
¢ového zdroje svdtla 1 a udrzuje svij vlastnl vystupnl gsigndl na drovni vzta¥ného napéti
Vv’ Je~1li zisk pulznich zesilovadt 6 a g' nastaven tak, 'fe vystupni signdl jedné servosmyd-

ky tvoiené fotodiodou 5, pulznim zesilovadem 6 a 3pidkovim detektorem 1 je vétEL neZ vys-
tupni signdl druhé servosmydky tvorené fotodiodou 5° pulznim zesilovadem 6 a Spitkovym
detektorem 7°, je osvétlovaci svdtelny tok udrZovén ne konstantni velikosti. Je-li pFitom
kontrolni voltmetr 8 s nulou uprdst¥ed svého rozsahu a napétovym rozsahem i}\g}pfipojen
k vystupu druhé servosmySky tvoFfené fotodiodou 5, pulznim zesilovadem 6" a Bpilkovym de~
tektorem 1; lze p¥i snimdni idedlné lesklého-povichu nastavit zisk pulzniho zesilovade ﬁ'

tak, aby uddval plnou vychylku na jednu stranu. Odrazivost jinych povreht je potom mo¥no

vyhodnocovat absolutnd odeditdnim vychylky kontrolniho voltmetru 8,

Podstatn& v&t$i vyznam md zapojeni pro povrchovou defektometrii, pro kterou bylo vy-
vinuto. Pro tento fi€el je zisk pulzniho zesilovade § nastaven tak, aby v pripadd, kdy se
p¥ed snimalem nenachdzi kontrolovand souddst, udr¥fovala prvni servosmylka tvoiend foto=
diodou 3, pulznim zesilovadem § a Spidkoviym deétektorem 7 osvétlovaci svételny tok na kons-
tantni velikosti, Kontrolni voltmetr 8 p¥ipojeny¥ nyni k vystupu této prvni servosmydky,
uddvéd plnou vychylku., Pro vyhleddni optimdlni polohy optoelektronického snimade vi&i kon-

trolovanému povrchu souldsti se nastavi zisk pulzniho zesilovade 6 ‘na maximdlni, Jakmile
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p¥i ustavovéni optoeiéktronického snimae stoupne vjstupni signdl druhé servosmydky tvoie-
né fotodiodou 2, pulznlm zesilovadem § ‘a splckovym detektorem 7 ‘na Viroven vztainého napdti
V Vys prevezme tato druhd aervosmycka regulaci osvetlovaclho svételného toku a snifuje jej.
T1m klesd i vychylka kontrolnlho voltmetru 8 a pPi optimdlnim nasteveni optoalektronickeho
snimade vﬁéi“kontrolované plofe Jje nejni¥si, V této poloze, kterd byla nalezena s vyloude=-
nim subjektivnich vlivi, se pdlohg optoelektronického snimade zafixuje. Zisk pulzniho ze~
silovale E_ ge eniZi natolik, aby kontrolni p¥istroj 8 nedosahoval plné vychylky. Tim je
zajiéténo, Ze regulaci gvitivosti provddi stdle je¥té druhd servosmydka tvoPend fotodiodou
2', pulznim zeailovacem 6 ‘a ¥pidkovym detektorem l, ale jeji zisk & tim 1 Zum je co nejv1ce
sniZen, Kratkodoby pokles odraZeného gvételnédho toku zplsobeny vadou povrchu souddstd pri
jeho dynamickém sniméni je mo¥no vyhodnocovat absolutné& jako rozdil vystupniho signdlu ce-
16 .druhé servoémyéky tvotené fotodiodou 2' pulznim zesilovadem é' a épiékovim detektorem
’1 a‘amplltudy jednotlivych pulzli pulzniho zesilovade 6. Zpisoby vyhodnoceni tolto rozdi-
lu s ohledem na poZedované respektovédni nebo nerespektovdni rozdllného charakteru poklesd

nejsou predmdtem tohoto vyndlezu,

Vzhledem k uvedendmu absolutnfmu vyhodnocovdni signdlu miZe byt kontrolni voltmetr 8
v za¥{zeni vyu¥it nejen pro nastaveni optimdlni polohy optoelektronického snimaée 8 pro nasg=
taveni{ vhodného zisku pulzniho-zéailovaée g'gale po jeho prepnuti do jindho obvodu téz
k indikaci nastavend vrovnd citlivosti a amplitudy signdlu vad& cejchovanych piimo v pro-

centech poklesu odra¥eného avéfelného toku.
o

Presto, ¥e polovodidovy zd¥i8 infralerveného svétla mé- mnohondgobné vy$si nestabllitu
vyzaYovaného sv8telného toku nez dosud pou¥iyané Zdrovky, vykazuje zaiizeni vyusivajici za=

pojeni podle vyndlezu podstatné vy3s8i stabilitu ne? za¥izeni soudasnd.

. . PREDMET VYNALEGZU

Zapojeni pro ¥izenou stabilizacl signdlu optoeléktronického sninade s polovodi&ovim zdrojem
gvétla napdjenym kratkymi proudovymi pulzy vyznacené tim, Ze polovodidovy zdroj svétla (1)
Jje p¥ipojen ke generétoru pulzd (2) pres regulovatelny vykonovy stupen (3), k jehoZ regulac-
nimu vetupu je pripojen vystup rozdllového zesilovade (4) s jednim neinvertuglclm vatupen,
k némuZ je pripojena st414 hladina vztaZného napéti (Vv), a se dvéma rovinocennymi invertu-
jileimu vstupy, k niméijsou pripojeny vystupy dvou ﬁaralelnich servosmyéek, z nich% ka#dd
aestévé z fotodiody (5,5°) pFipojené ke vetupu zesilovade pulzd (6, 6°), s jeho vfstupem
pripojenym k 3pidkovému detektoru (7,77) s dasovou konstantou danou obvoden (Cl-Rl c1’-

-~ R1’) na jeho vystupu, p¥idemi kontrolnl voltmetr (8) s nulou uprostred avého rozsahu je
pripojen jednim vyvodem k polovicnl hlading vztaZného napéti (Vv) ns odpogovem 'd81i8i ze
stejnfch odpori (R-R”) e druhym vyivodem k v¥stupu jedné ze servosmySek, |

2 vykresy



205 788

Obr. 2
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