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(57) Abstract

According to the invention, data is transmitted through radio
blocks in compliance with a time slot in a method for data transmission
between a base station and other radio stations forming part of a radio
communication system. In order to establish a connection, spacing
between transmitted time slots in a given transmission direction is
modified according to a predetermined sequence. Thus, reception in the
receiving station of data or measuring sequences eventually available
only during this interval is not constantly blocked by the data to be
transmitted in said connection at a given recurrent interval within a
time slot.

(57) Zusammenfassung

Erfindungsgem#l werden beim Verfahren zur Informa-
tionsiibertragung  zwischen einer Basisstation und weiteren
Funkstationen in  einem  Funk-Kommunikationssystem  die
Informationen durch Funkblocke entsprechend einem Zeitraster
iibertragen. Fiir eine Verbindung wird jedoch der Abstand zwischen
den tbertragenen Funkblocken einer Ubertragungsrichtung gemiB
einer vorgebbaren Sequenz verdndert. Damit ist fiir die empfangende
Station nicht stindig zu einem wiederkehrenden Zeitpunkt innerhalb
des Zeitrasters der Empfang von evtl. nur zu diesem Zeitpunkt
verfiigbaren Informationen oder MeBsequenzen durch die innerhalb
der Verbindung zu iibertragenden Informationen blockiert.
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Beschreibung

Verfahren, Funk-Kommunikationssystem und Mobilstation zur

Informationsibertragung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, ein Funk-Kommunika-
tionssystem und eine Mobilstation zur Informationsibertra-
gung, insbesondere fur Funk-Kommunikationssysteme, bei denen
Information durch Funkbldcke entsprechend einem TDD-Zeit-

raster {ibertragen werden.

In Funk-Kommunikationssystemen werden Informationen (bei-
spielsweise Sprache, Bildinformationen oder andere Daten) mit
Hilfe von elektromagnetischen Wellen iber eine Funkschnitt-
stelle zwischen sendender und empfangender Funkstation
(Basisstation bzw. Mobilstation) Ubertragen. Das Abstrahlen
der elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei mit Trager-
frequenzen, die in dem fir das jewelilige System vorgesehenen
Frequenzband liegen. Fur zukinftige Mobilfunknetze mit CDMA-
oder TD/CDMA-Ubertragungsverfahren iiber die Funkschnitt-
stelle, beispielsweise das UMTS (Universal Mobile Telecommu-
nication System) oder andere Systeme der 3. Generation sind
Frequenzen im Frequenzband von ca. 2000 MHz vorgesehen. zZur
Unterscheidung unterschiedlicher Signalquellen beim Empfanger
sind als Frequenzmultiplex (FDMA), Zeitlagenmultiplex (TDMA)
und/oder ein als Codemultiplex (CDMA) bekannte Verfahren ein-

setzbar.

Eine besondere Auspridgung des Zeitlagenmultiplex (TDMA) ist
ein TDD (time division duplex) Ubertragungsverfahren, bei dem
in einem gemeinsamen Frequenzkanal die Ubertragung sowohl in
Aufwartsrichtung, d.h. von der Mobilstation zur Basisstation,
als auch in Abwartsrichtung, d.h. von der Basisstation zur
Mobilstation, erfolgt.

Aus DE 197 13 667 ist es bekannt, in einem Zeitschlitz sowohl

Nutzinformationen als auch Organisationsinformationen zu
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iibertragen. Einer Mobilstation, der ein solcher Zeitschlitz
fiir die Nutzinformation zugewiesen wurde, kann gleichzeitig
die Organisationsinformationen der gleichen Funkzelle aus-
werten. Fiir eine Auswertung der Organisationsinformationen
benachbarter Zellen, die iiblicherweise in einem festgelegten
7eitschlitz gesendet werden, ist die Mobilstation damit nicht
frei. Eine Alternative ist aus dem GSM-Mobilfunknetz bekannt.
Hierbei ist ein eigener Zeitschlitz nur fiir die Organisa-
tionsinformationen reserviert, so dal sich eine Mobilstation
von Rahmen zu Rahmen entscheiden kann, von welcher Basis-
station sie die Organisationsinformationen empfangt. Die
Nutzinformationen werden in weiteren Zeitschlitzen Ubertra-
gen, die sich nicht &ndern. In beiden Fallen andert sich die
Position der Informationsiibertragung innerhalb des Zeit-

rasters nicht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes
Verfahren und verbesserte Funk-Kommunikationssysteme bzw.
Mobilstationen zur Informationsiibertragung anzugeben, bei
denen die funktechnischen Ressourcen gut genutzt und gleich-
zeitig die Moglichkeiten zur Nachbarzellenmessung verbessert
werden. Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit den Merk-
malen des Patentanspruchs 1, das Funk-Kommunikationssystem
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 12 und die Mobilstation
nach Anspruch 15 gelést. Weiterbildungen der Erfindung sind
den Unteranspriichen zu entnehmen.

ErfindungsgemdB werden beim Verfahren zur Informationsiiber-
tragung zwischen einer Basisstation und weiteren Funksta-
tionen in einem Funk-Kommunikationssystem die Informationen
durch Funkbl®dcke entsprechend einem Zeitraster tbertragen.
Fiir eine Verbindung wird jedoch der Abstand zwischen den
iibertragenen Funkbldcken einer Ubertragungsrichtung gemah
einer vorgebbaren Sequenz verandert. Damit ist flr die
empfangende Station nicht sténdig zu einem wiederkehrenden
Zeitpunkt innerhalb des Zeitrasters der Empfang von evtl. nur

zu diesem Zeitpunkt verfligbaren Informationen oder MeRsequen-—



10

15

20

25

30

35

WO 99/45661 PCT/DE99/00422

3
zen durch die innerhalb der Verbindung zu tbertragenden In-

formationen blockiert.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB einer bessere Mitte-
lung der Interferenzen bewirkt wird. Damit verbessert sich

zusatzlich die Ubertragungsqualitat.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung erfolgt die Informa-
tionsiibertragung in Ab- und Aufwidrtsrichtung in einem gemein-
samen Frequenzkanal, wobei zwischen Abwartsrichtung und Auf-
wartsrichtung zumindest ein Umschaltzeitpunkt innerhalb eines
Rahmens festgelegt ist. Bei solchen TDD-Ubertragungssytemen
sind die zeitlichen Einschrankungen fiir Mobilstation gré&Ber,
da innerhalb eines Rahmens nur zeitweilig der Empfang m&glich
ist. Hier wirkt das erfindungsgemidBe Verfahren besonders vor-
teilhaft.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung werden
die Funkbldcke in Zeitschlitzen einheitlicher Zeitdauer lber-
tragen. Es besteht damit ein festes Zeitraster an denen sich
die Basisstation und Mobilstationen beziiglich der Sendezeit-
punkte orientieren konnen. Bei einer solchen Zeitschlitz-
struktur konnen die Ubertragungszeiten nicht frei gewahlt
werden, so daB das erfindungegemiBe Verfahren zu einer Zeit-
schlitzrotation (slot rotation) fihrt.

Sollen die funktechnischen Ressourcen effektiv genutzt wer-
den, so wird vorteilhafterweise vorgesehen, daR in einem der
Zeitschlitze, der fiir eine Ubertragung von Organisationsin-
formation reserviert ist, zusatzlich Nutzinformationen zu-
mindest einer Verbindung ibertragen werden. Sind die Zeit-
schlitze fiir die Organisationsinformationen von Funkzelle zu
Funkzelle nicht versetzt, so kann nur nach dem erfindungs-
gemaBen Verfahren eine Nachbarzellenmessung ohne zweiten
Empfanger durchgefiihrt werden. Dabei ist es zweckmdfig, dab
sich der Abstand zwischen den iibertragenen Funkblocken nur

fiir die Nutzinformationen andert. Ansonsten mifte flir die
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Organisationsinformationen eine zumindest zeitweilige Ver-

schiebung vorgesehen werden.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung wird die
vorgebbaren Sequenz mittels Signalisierungsinformationen zwi-
schen den beteiligten Stationen eingestellt. Sie wird folg-
lich aus den konkreten Gegebenheiten der Funkzelle optimal
abgeleitet. In Auf- und Abwartsrichtung kénnen vorteilhafter-
weise unterschiedliche Sequenzen verwendet werden. Aus den
genannten Griinden ist es vor allem in Abwartsrichtung wich-
tig, mittels “slot rotation” die Nachbarzellenmessung zu
unterstiitzen. Es geht dabei vor allem um die Verbindungen in
den Zeitschlitzen mit den Organisationsinformationen. In Auf-
wartsrichtung kann auf eine solche zyklische Verschiebung der

Sendezeitpunkte einer Verbindung verzichtet werden.

Fiir den Fall, daB starke Stoérungen in bestimmten Zeit-
schlitzen durch Mobil- oder Basistationen in Nachbarzellen
verursacht werden, ist es vorteilhaft, daB sich die Sequenzen
von Funkzelle zu Funkzelle unterscheiden. Damit treffen die
Stérungen nicht standig auf die gleichen Verbindungen und es
tritt eine Mittelung der Stdrungen liber eine groBere Anzahl
von Verbindungen auf.

Es ist besonders vorteilhaft, daf der Umschaltzeitpunkt in-
nerhalb eines Rahmens mit mehreren Funkbldcken fiir beide
Ubertragungsrichtungen einstellbar ist. Damit wird eine asym-
metrische Verteilung der Datenrate in Auf- und Abwartsrich-
tung entsprechend dem momentanen Bedarf ermoéglicht. Fir
Dateniibertragungsdienste, z.B. mobile WWW-Browser, wird oft
in AbwaArtsrichtung eine groBere Informationsmenge zu iber-
tragen sein als in Aufwéartsrichtung. Dies kann beil guter
spektraler Effizienz durch das Verschieben des Umschaltzeit-
punktes zugunsten der Abwartsrichtung erreicht werden. Wird
zu einem spateren Zeitpunkt, z.B. durch eine Sprachibertra-
gung oder durch hohe in Aufwdrtsrichtung zu lUbertragene

Daten, die eine symmetrische Ressourcenverteilung bzw. ein
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die Aufwartsrichtung beglinstigende Ressourcenverteilung
bendtigen, wiederum eine vergroRerte Datenrate in Aufwérts-
richtung bendtigt, kann der Umschaltzeitpunkt dem angepalit

werden.

Das erfindungsgemdfe Verfahren ist besonders vorteilhaft fir
TDD-Systeme anwendbar, bei denen die Frequenzkandle breit-
bandig sind und in einem Frequenzkanal gleichzeitig mehrere
durch CDMA-Kodes unterscheidbare Signale ibertragen werden.
Bei breitbandigen Zeitschlitzen ist es besonders wichtig,
einen Zeitschlitz mit Organisations- und Nutzinformation

optimal auszunutzen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbei-
spiels bezugnehmend auf zeichnerische Darstellungen naher er-

lautert.
Dabeil zeigen
FIG 1 ein Blockschaltbild eines Mobilfunknetzes,

FIG 2 eine schematische Darstellung der Rahmenstruktur
des TDD-Ubertragungsverfahrens,

FIG 3 die Verteilung der Verbindungen auf die Zeitschlitze,
FIG 4 Blockschaltbilder von Basisstation und

Mobilstation,
FIG 5 ein Ablaufdiagramm fiir die Informationslibertragung.

Das in FIG 1 dargestellte Funk-Kommunikationssystem besteht
aus einer Vielzahl von Mobilvermittlungsstellen MSC die un-
tereinander vernetzt sind bzw. den Zugang zu einem Festnetz
PSTN herstellen. Weiterhin sind diese Mobilvermittlungs-
stellen MSC mit jeweils zumindest einer Einrichtung RNM zum
Zuteilen von funktechnischen Ressourcen verbunden. Jede
dieser Einrichtungen RNM erméglicht wiederum eine Verbindung
zu zumindest einer Basisstation BS. Eine solche Basisstation
BS kann iiber eine Funkschnittstelle eine Verbindung zu wei-
teren Funkstationen, z.B. Mobilstationen MS oder anderwei-
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6
tigen mobilen und stationidren Endgeraten aufbauen. Durch jede
Basisstation BS wird zumindest eine Funkzelle Z, Z1, Z2 ge-
bildet. Bel einer Sektorisierung oder bei hierarchischen
7Zellstrukturen werden pro Basisstation BS auch mehrere Funk-
zellen Z versorgt.

In FIG 1 sind beispielhaft Verbindungen V1, V2, Vk zur Uber-
tragung von Nutzinformationen ni und Signalisierungsinforma-
tionen si zwischen Mobilstationen MS1, MS2, MSk, MSn und
einer Basisstation BS dargestellt. Ein Operations- und War-
tungszentrum OMC realisiert Kontroll- und Wartungsfunktionen
fiir das Mobilfunknetz bzw. fiir Teile davon. Die Funktiona-
litat dieser Struktur ist auf Teilnehmerzugangsnetze mit
drahtlosem Teilnehmeranschlull ibertragbar.

Die Rahmenstruktur der Funkiibertragung ist aus FIG 2 ersicht-
lich. GemaB einer TDMA-Komponente ist eine Aufteilung eines
breitbandigen Frequenzbereiches, beispielsweise der Bandbrei-
te B = 1,2 MHz in mehrere Zeitschlitze ts gleicher Zeitdauer,
beispielsweise 8 Zeitschlitze ts0 bis ts7 vorgesehen. Der
Frequenzbereich B bildet einen Frequenzkanal FK. Ein Teil der
Zeitschlitze ts0 bis ts4 werden in Abwartsrichtung DL und ein
Teil der Zeitschlitze ts5 bis ts7 werden in Aufwartsrichtung
UL benutzt. Dazwischen liegt ein Umschaltzeitpunkt SP. Die
Ubertragung in Abwartsrichtung DL erfolgt beispielsweise vor
der Ubertragung in Aufwidrtsrichtung UL. Bei diesem TDD-Uber-
tragungsverfahren entspricht der Frequenzkanal FK fir die
Aufwartsrichtung UL dem Frequenzkanal FK fiur die Abwartsrich-
tung DL. Gleiches wiederholt sich fiir weitere Tragerfrequen-

Zell.

Innerhalb der Frequenzkandle FK, die zur Informationsiber-
tragung vorgesehen sind, werden Informationen mehrerer Ver-
bindungen in Funkblocken tibertragen. Diese Funkbldcke zur
Nutzdateniibertragung bestehen aus Abschnitten mit Daten d, in
denen Abschnitte mit empfangsseitig bekannten Trainings-
sequenzen tseql bis tsegn eingebettet sind. Die Daten d sind
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verbindungsindividuell mit einer Feinstruktur, einem Teil-
nehmerkode c, gespreizt, so daB empfangsseitig beispielsweise

n Verbindungen durch diese CDMA-Komponente separierbar sind.

Die Spreizung von einzelnen Symbolen der Daten d bewirkt, daB
innerhalb der Symboldauer Tsym Q Chips der Dauer Tchip Uber-

tragen werden. Die Q Chips bilden dabei den verbindungsindi-
viduellen Teilnehmerkode c. Weiterhin ist innerhalb des Zeit-
schlitzes ts eine Schutzzeit gp zur Kompensation unterschied-

licher Signallaufzeiten der Verbindungen vorgesehen.

Innerhalb eines breitbandigen Frequenzbereiches B werden die
aufeinanderfolgenden Zeitschlitze ts nach einer Rahmenstruk-
tur gegliedert. So werden acht Zeitschlitze ts zu einem Rah-
men fr zusammengefaBt, wobei beispielsweise ein Zeitschlitz
wiederkehrend von einer Gruppe von Verbindungen genutzt wird.
Es koénnen jedoch auch Rahmen mit mehr als acht Zeitschlitzen,
z.B. 16 oder 32 Zeitschlitzen, gebildet werden.

In FIG 3 ist ein Rahmen fr mit acht Zeitschlitzen ts0 bis ts7
gezeigt, wobei wie in FIG 2 funf Zeitschlitze ts0 bis ts4 in
Abwiartsrichtung DL und drei Zeitschlitze ts5 bis ts7 in Auf-
wartsrichtung UL benutzt werden. Ein Umschaltzeitpunkt SP
markiert die Ubergang zwischen den Ubertragungsrichtungen in-
nerhalb des Rahmens fr. Es ist ebenfalls gezeigt, daf der Um-
schaltzeitpunkt SP innerhalb des Rahmens fr verschoben werden
kann. Wird der Umschaltzeitpunkt SP zwischen den vierten und
fiinften Zeitschlitz ts3, ts4 gelegt, steht eine groBere Uber-
tragungskapazitdt in Aufwartsrichtung UL zur Verfiigung. Ent-
sprechend des momentan Bedarfs an Ubertragungskapazitat koén-

nen die funktechnischen Ressourcen optimal verteilt werden.

Fiir eine erste Funkzelle Z1 und einen Frequenzkanal mit einer
ersten Triagerfrequenz fl werden wiederkehrend im ersten Zeit-
schlitz ts0 Organisationsinformationen oi in Abwartsrichtung
DL iibertragen. Im Sinne eines Organisationskanals (BCCH) ent-

halten die Organisationsinformationen Parameter zu den in der
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Funkzelle verwendeten Triagerfrequenzen, zur Funkzellenidenti-
tidt etc. Weiterhin wird der erste Zeitschlitz tsO fir eine
erste Verbindung V1 benutzt, in der Nutzinformationen ni die-
ser Verbindung V1 von der Basisstation BS zu einer Mobilsta-
tion MS iibertragen werden. Der zweite Zeitschlitz tsl wird
von einer zweiten Verbindung V2 genutzt. Die Informationen
weiterer Verbindungen in diesen Zeitschlitzen ts0, tsl sind

nicht gezeigt.

Fiir den darauffolgenden Rahmen fr ergibt sich beziiglich der
ersten und zweiten Verbindung V1, V2 in Abwartsrichtung DL
folgendes Bild. Die zweite Verbindung V2 nutzt den ersten
Zeitschlitz tsO und die erste Verbindung V1 den zweiten Zeit-
schlitz tsl. Die Sequenz nach der die Ubertragungszeitpunkte
festgelegt werden, sieht also einen stdndigen Wechsel zwi-
schen den ersten beiden Zeitschlitzen ts0, tsl fir die diesen
Zeitschlitzen zugewiesenen Verbindungen V1, V2 vor. Damit ist
es fiir beide an den Verbindungen V1, V2 beteiligten Mobilsta-
tionen MS mdglich, wahrend der Halfte der ersten Zeitschlitze
ts0 eine Nachbarzellenmessung durchzufiihren. Beispielsweise
durch Uberwachung des ersten Zeitschlitzes tsO mit dem Orga-
nisationskanal (BCCH) einer zweiten Funkzelle Z2 mit einer
anderen Tragerfrequenz f2 (es kann jedoch auch die gleiche

Tragerfrequenz sein).

Handelt es sich bei den Verbindungen V1, V2 um Sprachverbin-
dungen, so wird die Verschiebung nur in Abwartsrichtung DL
durchgefithrt. Bei Datenverbindung existiert evtl. gar keine
Ubertragung in Aufwartsrichtung UL. Alternative Moglichkeiten
sehen vor, in umgekehrter Ubertragungsrichtung die gleiche
Sequenz zu benutzen oder eine andere Sequenz einzustellen
(siehe Fig 3. unten). Die Sequenz wird auch unter dem Ge-
sichtspunkt eingestellt, daBl sich durch die rotierende Be-
nutzung eines Zeitschlitzes ts eine Mittelung der Storer tber
mehrere Verbindungen ergibt. In Kombination mit einer Kodie-
rung und einer Verwlirfelung der Informationen einer Verbin-

dung iliber mehrere Zeitschlitze ts wird somit die Wahrschein-
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lichkeit erhoht, dal die gesendeten Informationen erfolgreich

empfangen werden.

Die zu benutzende Sequenz wird iliber die Organisationsinforma-
tionen ol signalisiert oder kann alternativ zwischen den be-
teiligten Funkstationen MS, BS mittels eines Signalisierungs-

austausch individuell eingestellt werden.

FIG 3 zeigt auch einen Frequenzkanal einer benachbarten Funk-
zelle Z2, in dem ebenfalls die Organisationsinformation oi
standig im ersten Zeitschlitz tsO ibertragen wird. Nutzinfor-
mationen ni von z.B. drel gezeigten Verbindungen V3, V4, V5
verteilen sich auf die Zeitschlitze ts0 bis ts2 in Abwarts-
richtung DL und die Zeitschlitze ts3 bis ts5 in Aufwarts-
richtung UL. Die Verschiebungssequenz erfaBt dabei drei Zeit-
schlitze, so daB z.B. die Verbindung V3 nur filir jeden dritten
Rahmen fr den ersten Zeitschlitz ts0O in Abwartsrichtung DL
benutzt. In Aufwartsrichtung UL erfolgt die Rotation in die
entgegengesetzte Richtung.

Es gibt also ein groBe Anzahl von Moéglichkeiten das erfin-

dungsgemale Verfahren zu implementieren, wobei die Mindest-

voraussetzungen die folgenden sind:

— die Sequenz ist sowohl Basisstation als auch Mobilstation
bekannt,

— die Sequenz umfaBt zumindest zweil Rahmen und zwei Zeit-
schlitze,

— bei TDD-Ubertragungssystemen ist zwischen Ab- und Aufwirts-
richtung zu unterscheiden.

FIG 4 zeigt die Informationsiibertragung von der Basisstation
BS zu Mobilstationen MS1 bis MSn. Die Mobilstationen MS1 bis
MSn bestimmen zuerst einen oder mehrere Frequenzbereiche mit
einer ausreichend hohen oder maximalen Empfangsleistung. Dies
sind die Frequenzbereiche der nachstliegenden Basisstation

BS, in deren Zelle sich die Mobilstation MS momentan befin-
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det. Somit entsteht die Zuordnung von Basisstation MS und
Mobilstation MS.

Die Basisstation BS enthalt eine Sende/Empfangseinrichtung
TX/RX, die abzustrahlende Sendesignale digital/analog wan-
delt, vom Basisband in den Frequenzbereich der Abstahlung um-
setzt und die Sendesignale moduliert und verstarkt. Eine Sig-
nalerzeugungseinrichtung SA hat zuvor die Sendesignale in
Funkblocken zusammengestellt und dem entsprechenden Frequenz-
kanal und Zeitschlitz zugeordnet. Eine Signalverarbeitungs-
einrichtung DSP wertet liber die Sende/Empfangseinrichtung
TX/RX empfangene Empfangssignale aus und filhrt eine Kanal-
schatzung durch.

Zur Signalverarbeitung werden die Empfangssignale in Symbole
mit diskretem Wertevorrat umgewandelt, beispielsweise digita-
lisiert. Eine Signalverarbeitungseinrichtung DSP, die als
digitaler Signalprozessor einen JD-Prozessor zum Detektieren
der Nutzinformationen und der Signalisierungsinformationen
nach dem JD-CDMA-Verfahren (joint detection) enthalt, wertet
die Datenteile d aus. Das Zusammenwirken der Komponenten, die
Einstellung des Umschaltzeitpunkts SP und die Zuordnung der
der Verbindungen zu einem Zeitschlitz wird durch eine Steu-
ereinrichtung SE der Basisstation BS gesteuert. Zugehérige
Daten iiber den Umschaltzeitpunkt SP und die konkreten Ge-
gebenheiten der Verbindung werden in einer Speichereinrich-

tung MEM gespeichert.

Die Mobilstation MS enthalt entsprechend adaptiert die flur
die Basisstation BS erliuterten Baugruppen und zusdtzlich ein
Bedienfeld T. Am Bedienfeld T kann der Teilnehmer Eingaben
vornehmen, u.a. eine Eingabe zum Aktivieren der Mobilstation
MS oder zum Verbindungsaufbau einer Verbindung zur Basis-
station BS. Die Steuereinrichtung SE wertet in Abwartsrich-
tung gesendete und von der Mobilstation MS empfangene Signale
aus, bestimmt die Empfangsleistung bzw. das vorliegende mo-

mentane Signal/Stoér-Verhaltnis und veranlaBt eine Signali-
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sierung zur Basisstation BS in einem Signalisierungskanal
ACCH, worauf ein Frequenzkanal FK und ein Zeitschlitz ts filir

eine Nutzdatentibertragung zugewiesen wird.

Die Festlegung des Umschaltzeitpunkts SP zwischen Abwiarts-
richtung DL und Aufwdrtsrichtung UL erfolgt durch die Steuer-
einrichtung SE der Basisstation BS. Zum Einstellen des Sende-
zeitpunktes einer konkreten Verbindung, die durch die Sequenz
beeinfluBft wird, dienen die Steuereinrichtung SE der jeweils
sendenden Station, d.h. der Mobilstation MS fiir die Aufwiarts-
richtung UL und der Basisstation BS fiir die Abwirtsrichtung
DL.

In FIG 5 ist der Ablauf der Informationsiibertragung stark
vereinfacht dargestellt. In einem ersten Schritt erfolgt be-
zugnehmend auf FIG 3 die Ubertragung eines gemeinsamen Funk-
blocks flir die Organisationsinformation oi und die Nutzinfor-
mationen ni der ersten Verbindung V1 im ersten Zeitschlitz

ts0 durch die Basisstation BS in Abwartsrichtung DL.

In einem zweiten Schritt wird durch die Basisstation BS die
Nutzinformation ni der zweiten Verbindung im zweiten Zeit-
schlitz tsl tbertragen. Nach dem darauffolgenden Umschalten
zum Umschaltzeitpunkt SP im dritten Schritt senden nunmehr
die Mobilstation MS in Aufwdrtsrichtung UL in dem bereits
zuvor benutzten Frequenzkanal FK. In einem vierten Schritt
werden durch die Mobilstationen MS in Aufwirtsrichtung nach

Bedarf Informationen ibertragen.

In einem finften Schritt nach Ende des Rahmens fr wird die
Sequenz abgefragt. Ist fir den nadchsten Rahmen eine Veran-
derung der Zuordnung der Verbindungen in Abwartsrichtung zu
den Zeitschlitzen vorgesehn, dann wird diese Zuordnung in

einem sechsten Schritt sequenzgetreu vorgenommen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Informationslibertragung zwischen einer
Basisstation (BS) und weiteren Funkstationen (MS) in einem
Funk-Kommunikationssystem,

bei dem

die Information durch Funkbldcke (fbdn, fbup) entsprechend
einem Zeitraster ibertragen werden,

dadurch gekennzeichnet,

dal fir eine Verbindung (V1) der Abstand zwischen den iiber-
tragenen Funkblécken einer Ubertragungsrichtung (DL, UL) ge-

maf einer vorgebbaren Sequenz veridndert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Informationsilibertragung in Ab- und Aufwirtsrichtung
(DL, UL) in einem gemeinsamen Frequenzkanal (FK) erfolgt und
zwischen Abwdrtsrichtung (DL) und Aufwidrtsrichtung (UL) zu-
mindest ein Umschaltzeitpunkt (SP) innerhalb eines Rahmens
(fr) festgelegt wird.

3. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Funkbldcke in Zeitschlitzen (ts)
einheitlicher Zeitdauer tbertragen werden, die das Zeitraster
bilden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB einer der Zeitschlitze (tsl) fiir eine Ubertragung von
Organisationsinformation (oi) vorgesehen ist, in dem zusitz-
lich Nutzinformationen (ni) zumindest einer Verbindung (V1)
ibertragen werden.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dab sich der Abstand zwischen den iibertragenen Funkbl&cken

nur fir die Nutzinformationen (ni) A&Andert.

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dal eine weitere Funkstation (MS) inner-
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halb bestimmter Rahmen (fr) zus&dtzlich Funkblécke mit Organi-
sationsinformationen (o0oi) benachbarter Basisstationen (BS)

empfangt.

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dah die vorgebbaren Sequenz mittels Sig-
nalisierungsinformationen zwischen den beteiligten Stationen
(BS, MS) eingestellt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daf in Ab- und Aufwartsrichtung (DL, UL) unterschiedliche

Sequenzen verwendet werden.

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB in benachbarten Funkzellen (22, Z2)
unterschiedliche Sequenzen verwendet werden.

10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriliche, dadurch
gekennzeichnet, daB der Umschaltzeitpunkt (SP) innerhalb
eines Rahmens (fr) mit mehreren Funkbldcken in beiden Uber-
tragungsrichtungen (DL, UL) einstellbar ist.

11. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dal die Ubertragung in breitbandigen Fre-
quenzkandlen (FK) durchgefithrt wird, wobei in einem Frequenz-
kanal (FK) gleichzeitig mehrere durch CDMA-Kodes unterscheid-

bare Signale iibertragen werden.

12. Funk-Kommunikationssystem

mit einer Basisstation (BS) zur Informationsiibertragung zu
zumindest einer weiteren Funkstation (MS),

mit einer Steuereinrichtung (SE) zum Zusammenstellen von
Funkblécken, durch die die Informationen entsprechend einem
Zeltraster libertragen werden,

dadurch gekennzeichnet,

dab die Steuereinrichtung (SE) derartig ausgebildet ist, daB
fiir eine Verbindung (V1) der Abstand zwischen den
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Ubertragenen Funkbldcken einer Ubertragungsrichtung (DL, UL)

gemal einer vorgebbaren Sequenz verandert wird.

13. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 12,
gekennzeichnet durch,

eine Einrichtung (RNM) zum Zuteilen von funktechnischen Res-
sourcen, so daB

die Informationstibertragung in Ab- und Aufwartsrichtung (DL,
UL) in einem gemeinamen Frequenzkanal (FK) erfolgt.

14. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Steuereinrichtung (SE) zum Festlegen zumindest eines
Umschaltzeitpunkts (SP) zwischen Abwartsrichtung und Auf-
wartsrichtung (DL, UL) ausgebildet ist.

15. Mobilstation zur Informationsiibertragung zu einer Basis-
station (BS),

mit einer Steuereinrichtung (SE) zum Zusammenstellen von
Funkbldcken, durch die die Informationen entsprechend einem
Zeitraster libertragen werden,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Steuereinrichtung (SE) derartig ausgebildet ist, daB
fur eine Verbindung (V1) der Abstand zwischen den ilbertra-
genen Funkbltcken in eine Ubertragungsrichtung (DL, UL) gemal

einer vorgebbaren Sequenz verindert wird.
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