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Zusammenfassung:

Bei einem Versandbehdlter zum Versenden von
temperaturempfindlichem Transportgut umfassend Behalterwande,
welche einen flir die Aufnahme des Transportguts vorgesehenen
Innenraum allseitig umgeben und abschlieBen, wobei die
Behidlterwdnde eine Wiarmedammung aufweisen, sind im Innenraum
und/oder den Innenraum begrenzend Wiarmeleitplatten
angeordnet, die mehrschichtig aufgebaut sind und wenigstens

eine Schicht aus expandiertem Graphit aufweisen.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Versandbehdlter zum Versenden
von temperaturempfindlichem Transportgut umfassend
Behidlterwdnde, welche einen fur die Aufnahme des
Transportguts vorgesehenen Innenraum allseitig umgeben und
abschlielen, wobei die Behdlterwdnde eine Wdrmedammung

aufweisen.

Herkémmliche Versandbehidlter fiir den temperaturkontrollierten
Versand von Waren umfassen eine &ubere Hllle, welche aus
Karton oder Kunststoff besteht, fiir die ndotige Stabilitédt
beim Versenden sorgt und Platz fir Haltegriffe und
Beschriftungen/Etiketten bietet. Innerhalb der &duberen Hiille
ist eine thermische Isolationsschicht angeordnet, welche zum
Beispiel aus Styropor (EPS) oder einem anderen Dammmaterial
(PUR, PIR, XPS) besteht. In dem von den Behdlterwdnden
umschlossenen Innenraum befindet sich entweder direkt das
Transportgut zusammen mit einem Kiuhlmittel (z.B. Lebensmittel
gekiihlt mit Eis) oder es folgt eine Kihlmittelschicht (z.B.
Kihlakkus mit einem Phasenwechselmaterial), welche eine

Innenhiille umgibt, in der das Transportgut eingelegt ist.

Herkoémmliche Versandbehidlter haben das Problem, dass sich bei
ungleichmidfRigem Widrmeeintrag lokal unterschiedliche
Temperaturen im Transportgut einstellen koénnen. In Bereichen
mit hohem Wiarmeeintrag kann das Transportgut daher Uber die
zuldssige Maximaltemperatur (z.B. 8°C) erwarmt werden, was
per Definition die Laufzeit der gesamten Versandschachtel
limitiert, obwohl in anderen Bereichen noch deutlich
niedrigere Temperaturen herrschen. Das Potential des

Kithlmittels wird in diesem Fall nicht effizient ausgenutzt.

Dieser Effekt ist besonders ausgeprdgt, wenn das Transportgut

den Innenraum der Versandschachtel vollstédndig ausfillt und
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dadurch eine interne Luftzirkulation verhindert wird, welche
die Wirmeverteilung verbessern wiirde. Weiterhin ist der
Effekt verstidrkt, wenn sich das Kihlmittel innerhalb des
Transportguts befindet, da dann ein GroBteil der Kdlteenergie

des innenliegenden Kihlmittels nicht genutzt werden kann.

Eine gangige Ausfiihrung zur Verbesserung der internen
Warmeverteilung ist das Einbringen von Rillen in den
Innenwdnden. Dadurch bleibt die Luftzirkulation erhalten,
auch wenn das Transportgut an den Innenwdnden anliegt. Ein
Nachteil dieser Ausflihrung ist allerdings der Platzbedarf. Um
eine sinnvolle Luftzirkulation zu erreichen, missen die
Rillen mindestens eine Tiefe von 3-8mm aufweisen. Dieser
Platz geht entweder dem Innenraum oder dem Wandaufbau
verloren. AuBerdem stellt sich durch Luftdichteunterschiede
in einem passiv gekiihlten Behdlter tblicherweise ein
Temperaturgradient im Innenraum ein. Warme Luft steigt nach
oben und sorgt dort fir eine lokale Erwdrmung des
Transportguts. Dadurch wird der positive Effekt der

Luftzirkulation auf die Warmeverteilung gemindert.

Eine weitere mogliche Vorgehensweise zur Verbesserung der
internen Warmeverteilung ist die Verwendung einer Innenhiille
aus Aluminium oder mit Aluminiumelementen. Dies fihrt
allerdings zu einer deutlichen Gewichtserhdhung und wirkt
sich negativ auf die Herstellungskosten und die

Rezyklierbarkeit der Versandschachtel aus.

Die vorliegenden Erfindung zielt daher darauf ab, die
Wiarmeverteilung innerhalb von Versandbehdltern zu verbessern.
Dies betrifft nicht nur die Warmeverteilung entlang der
Innenhiille des Versandbehdlters, sondern auch innerhalb des

Transportguts.
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Die verbesserte Warmeverteilung soll zu einer Angleichung der
Temperatur des Transportguts und eines allfdlligen
Kiihlmittels in dem gesamten Versandbeh&dlter und somit zu

einer hoheren Laufzeit fiuhren.

Der zur Verfiigung stehende Raum innerhalb des

Versandbehidlters soll mdglichst gut ausgenutzt werden. Die
Dicke des Wandaufbaus soll minimiert und der Innenraum soll
vollstédndig beladen werden diirfen. Die Wdrmeverteilung soll

ohne Luftzirkulation erfolgen.

SchlieRlich soll der Versandbeh&dlter gilinstig und einfach in
der Herstellung sein, ein geringes Gewicht aufweisen und
rezyklierbar sein. Die Handhabung soll méglichst einfach und

flexibel seiln.

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung bei einem
Versandbehidlter der eingangs genannten Art im Wesentlichen
vor, dass im Innenraum und/oder den Innenraum begrenzend
Warmeleitplatten angeordnet sind, die mehrschichtig aufgebaut
sind und wenigstens eine Schicht aus expandiertem Graphit

aufweisen.

Die erfindungsgemdB vorgesehenen mehrschichtigen
Warmeleitplatten sind sehr einfach und flexibel einsetzbar.
Zum einen kann der Innenraum mit den Warmeleitplatten
ausgekleidet werden, so dass eine hochwédrmeleitende
Innenhiille innerhalb der Warmedammung entsteht. Zum anderen
kénnen die Warmeleitplatten als Zwischenlagen innerhalb des

Transportguts eingelegt werden.

Expandierter Graphit zeichnet sich durch ein geringes Gewicht

aus. Expandierter Graphit hat eine hohe Warmeleitfdhigkeit
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und eignet sich somit optimal, ungleichmaBige Warmeeintrdge,
welche zum Beispiel durch Wdrmebritcken in der Wa&rmeddmmung
des Behidlters auftreten, auszugleichen. Dies hat einen

positiven Effekt auf die Laufzeit des Versandbehdlters.

Expandierter Graphit (auch Bl&hgraphit genannt) wird
hergestellt, indem zwischen den Gitterschichten des Graphits
Fremdbestandteile (Intercalate) eingelagert werden. Solche
expandierbaren Graphit-Intercalationsverbindungen werden
tiblicherweise dadurch hergestellt, dass man Graphitteilchen
in einer L®sung dispergiert, die ein Oxidationsmittel und die
einzulagernde Gastverbindung enthdlt. Ublicherweise
angewandte Oxidationsmittel sind Salpetersdure,
Kaliumchlorat, Chromsdure, Kaliumpermanganat und dergleichen.
Als einzulagernde Verbindung wird beispielsweise
konzentrierte Schwefelsdure verwendet. Die expandierbaren
Graphit-Intercalationsverbindungen unterliegen beim Erhitzen
auf eine Temperatur oberhalb der sogenannten Onset-Temperatur
einer starken Volumenzunahme mit Expansionsfaktoren von mehr
als 200, die dadurch verursacht wird, dass die in die
Schichtstruktur des Graphits eingelagerten
Intercalationsverbindungen durch das schnelle Erhitzen auf
diese Temperatur unter Bildung gasformiger Stoffe zersetzt
werden, wodurch die Graphitschichten ziehharmonikaartig
auseinandergetrieben, d.h. die Graphitpartikel senkrecht zu

der Schichtebene expandiert oder aufgebldht werden.

Wird der vollstdndig expandierte Graphit unter gerichteter
Einwirkung eines Druckes kompaktiert, so ordnen sich die
Schichtebenen des Graphits bevorzugt senkrecht zur
Einwirkungsrichtung des Druckes an, wobei sich die einzelnen

Aggregate untereinander verhaken. Dadurch l&asst sich ohne
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Binderzusatz eine selbsttragende Schicht aus expandiertem

Graphit herstellen.

Die erfindungsgemidBl verwendete Warmeleitplatte zeichnet sich
bei einer bevorzugten Ausbildung daher dadurch aus, dass die
Schichtebenen des expandierten Graphits im Wesentlichen
parallel zu einander und parallel zur Plattenebene verlaufen.
Hierdurch ergibt sich in vorteilhafter Weise eine anisotrope
Warmeleitfidhigkeit der Warmeleitplatte. Dies bedeutet, dass
die Warmeleitfdhigkeit des expandierten Graphits entlang
seiner Aubenflidche hoch ist, beim Durchgang durch das
Material jedoch gering. Diese doppelte Funktionalité&t fihrt
einerseits zu der gewilinschten Warmeverteilung in der
Plattenebene und andererseits zu eine Reduktion des

Warmeeintrags in das Transportgut quer zur Plattenebene.

Insbesondere weist die Schicht aus expandiertem Graphit in
der Plattenebene bevorzugt eine Warmeleitf&dhigkeit von 190-

760 W/mK oder 190-380 W/mK auf.

Um die ggf. instabile Schicht aus expandiertem Graphit zu
stitzen und deren Handhabbarkeit zu verbessern, ist bevorzugt
vorgesehen, dass die Warmeleitplatten wenigstens eine
Tragerschicht aufweisen, auf welcher die Schicht aus
expandiertem Graphit angeordnet ist und mit welcher sie ggf.

verbunden ist.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Schicht aus
expandiertem Graphit zwischen zwel Trédgerschichten angeordnet
ist. Die wenigstens eine Trdgerschicht kann hierbei

vorteilhaft aus Karton oder Kunststoff besteht.
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Bevorzugt weist die wenigstens eine Trdgerschicht eine Dicke
von 0,3-1mm auf. Die wenigstens eine Schicht aus expandiertem
Graphit weist bevorzugt eine Dicke von 0,4-4mm, vorzugsweise

0,4-1mm auf.

Auf Grund der Anwesenheit der Tragerschicht (en) weist die
Warmeleitplatte eine gegeniiber dem reinen expandierten
Graphit eine reduzierte mittlere Warmeleitf&dhigkeit in der
Plattenebene auf, welche vorteilhaft in einem Bereich von 60-

180W/mK liegen kann.

Was die Anordnung der Warmeleitplatten betrifft, kann derart
vorgegangen werden, dass die Warmeleitplatten den Innenraum
allseitig und liickenlos umgeben. Die Warmeleitplatten bilden
somit beispielsweise eine innere Hille, in der sich das
Transportgut befindet. Im Fall eines quaderfdrmigen
Versandbehdlters ist jeder der sechs Wiande bevorzugt eine
Warmeleitplatte zugeordnet, sodass die genannte innere Hulle
aus sechs Wiarmeleitplatten aufgebaut wird. Die
Warmeleitplatten, insbesondere deren Randbereiche, berihren
einander bevorzugt direkt, sodass es um den gesamten
Innenraum herum zu einem Wirmeausgleich kommt, wobei Warme
tiber die innere Hiille beispielsweise von einer Seite des
Innenraums zu einer gegeniiberliegenden Seite geleitet werden

kann.

Die Warmeleitplatten konnen dabeil mit den Behdlterwdnden fest
verbunden sein. Alternativ koénnen die Warmeleitplatten an die
Behdlterwidnde lediglich angelegt werden, wobeil
aneinandergrenzende Warmeleitplatten konstruktiv (z.B. mit
einer Verzahnung) miteinander verbunden werden koénnen, um ein
Kippen in den Innenraum zu verhindern. Zuletzt wird die

Deckplatte eingelegt, die einer entfernbaren Behdlterwand,
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d.h. einem Deckel, zugeordnet ist. Die Deckplatte kann

alterativ am Deckel z.B. durch Klebung befestigt werden.

Alternativ zur Anordnung der Warmeleitplatten an den
Behdlterwadnden oder zusatzlich dazu kdénnen Warmeleitplatten
vorgesehen sein, welche den Innenraum des Versandbehdlters
durchqueren. Die Warmeleitplatten kodnnen hierbei Raumteiler
ausbilden, zwischen denen das Transportgut angeordnet ist.
Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die
Warmeleitplatten rasterférmig bzw. gitterfdérmig angeordnet
und teilen den Innenraum in eine Vielzahl von quaderfdrmigen
Aufnahmekammern auf, in denen jeweils wenigstens eine
temperaturempfindliche Ware angeordnet werden kann, wie z.B.

eine Medikamentenschachtel oder dgl.

Der Einfluss der Warmeleitplatten auf die Laufzeit des
Versandbehdlters ist besonders hoch, wenn der Versandbehdlter
ein Kiihimittel oder ein Kihlmittelelement aufweist, zu
welchem wenigstens eine der Warmeleitplatten benachbart,
insbesondere dieses beriihrend, angeordnet ist. Unter einem
Kihlmittelelement ist hierbei ein Element, wie z.B. ein
Behalter, zu verstehen, in dem ein flissiges oder
verfliissigbares Kihlmittel enthalten ist. Als Kihlmittel kann
insbesondere ein Phasenwechselmaterial verwendet werden.

Kiihlelemente sind beispielsweise als Kiuhlakkus ausgebildet.

Bevorzugt ist das Kihlmittel innerhalb des Transportguts
verteilt angeordnet. Dies kann zum Beispiel beil
Medikamentenschachteln mit innenliegenden Kihlakkus der Fall
sein. Um das Kihlmittel optimal zu nutzen, missen die
Warmeleitplatten sowohl um die Medikamentenschachteln herum
als auch als Zwischenlagen eingelegt werden. Die Laufzeit des

Versandbehdlters wird in diesem Fall durch den Einsatz der
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vorliegenden Erfindung mehr als verdoppelt werden. Dies

entspricht einer Erhohung von >100%.

Ein weiteres Beispiel, bel dem der Einfluss von
Warmeleitplatten sehr hoch ist, ist eine unvollstandige
Abdeckung mit Kihlmittelelementen. Ein hdufiges Problem beim
Einsatz von Kiihlakkus ist, dass aus konstruktiven Grinden
keine geschlossene Umhiillung des Transportguts erreicht
werden kann. Dies fiihrt zu einem lokalen Warmeeinbruch und zu
einer vorzeitig beendeten Laufzeit. Mit dem Einsatz von
Warmeleitplatten gemdf der Erfindung wird die Warme
gleichmédBig liber die Kihlakkus verteilt und absorbiert. Dies

fiihrt zu einer signifikanten Erhohung der Laufzeit.

Eine weitere bevorzugte Moglichkeit der Kombination der
Warmeleitplatten mit Kithlelementen kann dadurch erreicht
werden, dass eine duBere Lage aus Warmeleitplatten vorgesehen
ist, welche den Innenraum allseitig umgeben, und dass eine
innere Lage aus Wiarmeleitplatten vorgesehen ist, welche den
Innenraum allseitig umgeben, wobei zwischen der &duReren und

der inneren Lage passive Kihlelemente angeordnet sind.

Das Kihlmittel kann auch als Teil der Behédlterwandung
vorgesehen sein. Eine bevorzugte Ausbildung sieht in diesem
Zusammenhang vor, dass die Behdlterwdnde mehrschichtig
ausgebildet sind und wenigstens eine Schicht aus einem
Kihlmittel, wie z.B. einem Phasenwechselmaterial, als

Warmeddmmung aufweisen.

Die in den Behidlterwdnden angeordnete Warmeddmmung kann
alternativ oder zusdtzlich auch als herkémmliche Ddmmschicht
ausgebildet sein, wobei die Beh&dlterwdnde mehrschichtig

ausgebildet sind und wenigstens eine Warmedammschicht als

9/21



Warmeddmmung aufweisen. Die Warmeddmmschicht kann
beispielsweise aus Styropor (EPS) oder einem anderen
Ddmmmaterial, wie z.B. Polyurethan (PUR), Polyisocyanurat
(PIR) oder extrudiertem Polystyrol (XPS) bestehen. Die
Warmedammschicht weist bevorzugt eine in einer Richtung von
auben nach innen gemessen Wiarmeleitfdhigkeit von < 0,05 W/mK

auf.

Der erfindungsgenmédBle Versandbehdlter ist bevorzugt
schachtelfdrmig ausgebildet. Ein schachtelfdrmiger
Versandbehidlter weist bevorzugt einen quaderfdrmigen,
einseitig offenen Grundkdrper und einen Deckel auf, wobei der
Deckel einstiickig mit dem Grundkérper ausgebildet ist, z.B.
durch eine Knickkante verbunden, oder als gesonderter Deckel

ausgebildet ist, der auf den Grundkdrper aufschiebbar ist.

Bevorzugt sind die Beh&dlterwdnde des schachtelférmigen
Versandbehdlters mehrschichtig ausgebildet und weisen eine
AuBenhiille aus einem Karton oder einem Kunststoff auf. Eine
weitere, innerhalb der AuBenhiille angeordnete Schicht des
schachtelfdrmigen Versandbeh&dlters kann von eilner
Warmedammschicht gebildet sein. Die Warmeddmmschicht muss
hierbei nicht stofflich mit der aus Karton oder Kunststoff
gebildeten AuBenhiille verbunden sein, sondern die
Warmedammschicht kann in die AuBenhiille lediglich eingelegt
sein. Die Warmedammschichten der Behdlterwdnde kdnnen hierbei
selbst einen selbsttragenden quaderfdrmigen Korper ausbilden,
der in die aus Karton oder Kunststoff bestehende AuRenhiille

eingelegt ist.
Der erfindungsgemidBe Versandbehdlter ist insbesondere fir den

Post- bzw. Paketversand ausgebildet und daher von einem

Frachtcontainer oder dgl. zu unterscheiden. Die
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erfindungsgemife Versandbehdlter hat daher bevorzugt maximale

Abmessungen von 80x50x50cm, bevorzugt 60x50x50cm.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung
schematisch dargestellten Ausfihrungsbeispielen nédher
erliautert. In dieser zeigen Fig. 1 eine Detailansicht einer
Warmeleitplatte, Fig. 2 einen Querschnitt durch eine erste
Ausfilhrungsform eines erfindungsgenmdBen Versandbehdlters mit
JuBeren Warmeleitplatten, Fig. 3 einen Querschnitt durch eine
zweite Ausfiihrungsform eines erfindungsgenmdben
Versandbehdlters mit &uBeren Warmeleitplatten und
Zwischenlagen und Fig. 4 einen Querschnitt durch eine dritte
Ausfihrungsform eines erfindungsgenmédBen Versandbehdlters mit

duBeren und inneren Warmeleitplatten.

In Fig. 1 ist eine Warmeleitplatte 1 gem&B der Erfindung
schematisch dargestellt. Die Warmeleitplatte 1 ist als
Verbundplatte aus mehrere Schichten ausgebildet. Die
Wiarmeleitplatte 1 besteht aus zwei duBeren Schichten 2 aus
Karton oder Kunststoff und einer Schicht 3 aus expandiertem
Graphit. Die &uBeren Schichten 2 stabilisieren den
Graphitkern und haben eine Dicke von jeweils 0,3-1lmm. Die
innere Graphitschicht 3 hat eine Dicke von 0,4-1lmm, so dass

sich eine Gesamtdicke im Verbund von 1-3mm ergibt.

Die Verbindung der einzelnen Schichten bzw. Platten erfolgt
durch Klebung oder eine umgebende Folie (nicht dargestellt).
Die Warmeleitplatte 1 kann in unterschiedlichen Grében (Léange
und Breite im Bereich 20-1000mm) angefertigt werden, welche
an den Versandbehdlter angepasst sind. Alternativ koénnen die
Warmeleitplatten 1, auf die GroBe des Versandbehdlters

zugeschnitten werden.
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Fig. 2 zeigt eine erste Ausfihrungsform eines
erfindungsgemdfen Versandbehdlters, der als quaderfdrmige
Versandschachtel ausgebildet ist. Die Versandschachtel
umfasst sechs Schachtelwdnde, die von einer unteren Schale
bzw. einem Grundkérper 4 und einem Deckel 5 gebildet sind,
welche jeweils aus einem Isolationsmaterial (z.B. Styropor)
oder einem mehrschichtigen Wandaufbau bestehen. Der Innenraum
innerhalb der Schachtelwidnde ist mit Warmeleitplatten 1
ausgekleidet, die gemidB Fig. 1 ausgebildet sind. Dazu wird
zunachst die untere Platte 1 eingelegt. Die Platten 1 an den
Seitenwidnden werden konstruktiv (z.B. mit einer Verzahnung)
miteinander verbunden, um ein Kippen in den Innenraum zu
verhindern. Als letztes wird die Deckplatte 1 eingelegt. Die
Deckplatte 1 kann alterativ am Deckel 5 z.B. durch Klebung

befestigt werden.

Dies ist die einfachste Ausfiihrungsvariante der Erfindung.
Eindringende Wirme wird gleichmaRig tber die &aubere
Innenhiille aus Graphit-Verbundplatten verteilt. Wdrmebricken

in der Isolationsschicht werden ausgeglichen.

Fig. 3 zeigt eine zweite Ausfilhrungsform eines
erfindungsgemidBen Versandbehdlters, der als quaderfdrmige
Versandschachtel ausgebildet ist. Die Versandschachtel
besteht wieder aus einer unteren Schale 4 und einem Deckel 5,
welche jeweils aus einem Isolationsmaterial (z.B. Styropor)
oder einem mehrschichtigen Wandaufbau bestehen. Der Innenraum
innerhalb der Isolationsschicht ist mit Warmeleitplatten 1
ausgekleidet, die gemid® Fig. 1 ausgebildet sind. Das
Transportgut besteht aus Schachteln 6, welche jeweils mit
einem Kihlmittel ausgestatten sind. Es kénnen beispielsweise

Schachteln mit integriertem Phasenwechselmaterial verwendet
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werden, wie sie in der WO 2020/261104 A! oder der WO
2020/261108 Al beschrieben sind.

Zwischen die einzelnen Lagen des Transportguts werden
Warmeleitplatten 1 als Zwischenlagen eingelegt. Als letztes
wird die Deckplatte 1 eingelegt. Die Deckplatte kann
alterativ am Deckel 5 z.B. durch Klebung befestigt werden.

Fig. 4 zeigt eine dritte Ausfihrungsform eines
erfindungsgemidBen Versandbehdlters, der als quaderfdrmige
Versandschachtel ausgebildet ist. Die Versandschachtel
besteht aus einer unteren Schale 4 und einem Deckel 5, welche
jeweils aus einem Isolationsmaterial (z.B. Styropor) oder
einem mehrschichtigen Wandaufbau bestehen. Der Innenraum der
Isolationsschicht wird mit Warmeleitplatten 1 ausgekleidet,
die gemal Fig.'l ausgebildet sind. Innerhalb der &duBeren
Wiarmeleitplatten 1 wird eine Kihlmittelschicht 7 eingelegt,
welche zum Beispiel aus Kiithlakkus besteht. Darauf folgt eine

innere Schicht von Warmeleitplatten 1.
Obwohl in den Querschnittsansichten gemdf Fig. 2, 3 und 4 nur

vier Seiten des Beh&dlters gezeigt sind, versteht es sich,

dass die ilibrigen zweil Seiten denselben Aufbau haben.
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Patentanspriche:

1. Versandbehdlter zum Versenden von
temperaturempfindlichem Transportgut umfassend Behdlterwédnde
(4,5), welche einen flr die Aufnahme des Transportguts
vorgesehenen Innenraum allseitig umgeben und abschlieben,
wobei die Behidlterwidnde (4,5) eine Warmeddmmung aufweilsen,
dadurch gekennzeichnet, dass im Innenraum und/oder den
Innenraum begrenzend Widrmeleitplatten (1) angeordnet sind,
die mehrschichtig aufgebaut sind und wenigstens eine Schicht

(3) aus expandiertem Graphit aufweisen.

2. Versandbehdlter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wiarmeleitplatten (1) den Innenraum allseitig und

liickenlos umgeben.

3. Versandbehdlter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Warmeleitplatten (1) wenigstens eine
Tragerschicht (2) aufweisen, auf welcher die Schicht (2) aus

expandiertem Graphit angeordnet ist.

4. Versandbehdlter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schicht (2) aus expandiertem Graphit zwischen zweil

Tragerschichten (3) angeordnet ist.

5. Versandbehdlter nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Trdgerschicht (3)

aus Karton oder Kunststoff besteht.
6. Versandbehdlter nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Trdgerschicht (3)

eine Dicke von 0,3~1lmm aufweist.

14/21



14

7. Versandbehdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Schicht (2)
aus expandiertem Graphit eine Dicke von 0,4-4mm, insbesondere

0,4-1mm aufweist.

8. Versandbehidlter nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht (2) aus expandiertem

Graphit in der Plattenebene eine Wdarmeleitfdhigkeit von 190-

760 W/mK aufweilst.

9. Versandbehdlter nach einem der Anspriliche 1 bis 8§,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wdrmeleitplatten (1) in der

Plattenebene eine Warmeleitfahigkeit von 60-180 W/mK

aufweisen.

10. Versandbehdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Warmeleitplatten (1) den

Innenraum durchqueren.

11. Versandbehdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Warmeleitplatten (1)
Raumteiler ausbilden, zwischen denen das Transportgut (6)

angeordnet ist.

12. Versandbehdlter nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Warmeleitplatten (1) passive
Kiihlelemente, insbesondere Kihlmittelelemente, umgeben, die

im Innenraum des Versandbehdlters angeordnet sind.

13. Versandbehdlter nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass eine duBere Lage aus
Warmeleitplatten vorgesehen ist, welche den Innenraum

allseitig umgeben, und dass eine innere Lage aus

15/21



15

Warmeleitplatten vorgesehen ist, welche den Innenraum
allseitig umgeben, wobei zwischen der &uBeren und der inneren
Lage passive Kihlelemente, insbesondere Kihlmittelelemente,

angeordnet sind.

14. Versandbehélter nach einem der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Behdlterwadnde mehrschichtig
ausgebildet sind und wenigstens eine Schicht aus einem
Kihlmittel, wie z.B. einem Phasenwechselmaterial, als

Warmeddmmung aufweisen.

15. Versandbehdlter nach einem der Anspriche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beh&dlterwdnde mehrschichtig
ausgebildet sind und wenigstens eine Warmeddmmschicht als

Warmedammung aufweilsen.

16. Versandbehdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass die Behdlterwdnde mehrschichtig
ausgebildet sind und eine Aubenhiille aus einem Karton oder

einem Kunststoff aufweisen.

17. Wiarmeleitplatte zur Verwendung in einem Versandbehdlter
nach einem der Anspriiche 1 bis 16, umfassend wenigstens eine
Schicht aus expandiertem Graphit und zweie Tradgerschichten,
zwischen denen die Schicht aus expandiertem Graphit

angeordnet ist.

18. Warmeleitplatte nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die wenigstens Trédgerschichten aus

Karton oder Kunststoff bestehen.
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19. Wirmeleitplatte nach Anspruch 17 oder 18, dadurch

gekennzeichnet, dass die Trdgerschichten eine Dicke von 0, 3-

1mm aufwelsen.

20. Warmeleitplatte nach einem der Anspriche 17 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Schicht aus
expandiertem Graphit eine Dicke von 0,4-4mm, insbesondere

0,4-1mm aufweist.
Wien, am 30. Juli 2021 Anmelder
durch:

Haffner
Patentanﬁalte GmbH
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