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Chrysler Corporation, 12000 Lynn Townsend Drive, Highland Park, Michigan,
Yhdysvallat

Irrotuskytkin -  Uttryckbar koppling

Keksintd koskee kidyton kytkimii ja erityisesti irrotuskytkimid.
Edullisimmassa muodossaan se kisittdi kartiokytkin- eli suwunnanvaihtimen sen
tyyppisiin vesikulkuneuvojen sisi~ulkoperdkdyttoyksikkéihin siséperémootiorei-
hin kuin esim. US-patentissa 3 893 407 on esitetty tai peréimoottoreihin ja
nuihin vesikulkuneuvojen, so. veneiden kiyttdlaitteisiin.

Alemmin tunnetuissa veneiden kiyttslaitteissa on ollut eri tyyppisii
pakara- ja kartiokytkimii., Muntamissa on tehon siirto jérjestetty tapahtuvaksi
kierukka- tai sPiraalimigafn 5111?5;ituksen vélitykselld, kuten US~patenteissa
3 212 349 Ja 3 269 497 on esitetty.

Keksinnén edullisessa suoriftusmuodossa on hammaspybrin ja aksiaalisesti
piirrettdvin ulkokartion rajakkaisissa piiteosissa toisiaan vastaavia,
siteittdisesti jaettuja kierukkamaisia nokka- eli voimansiirtopintoja aksiaali-
sessa, toisiaan peittividssi yhteydessd, niin etti némi mainittujen elimien vi-
liset nokkapinnat kykenevidt kdyttividsti kytkeytymdin toisiinsa, kun hammag-
pyordd ja ulkokartiota pydritetddn. Etusijalla pidetyssd suoritusmuodossa ulko-



kartion pybritys aloitetaan siirtdmilli se aksiaalisesti kosketukseen pyori-
vin sisdkartion kanssa. Sisikartion pydrittiessd ulkokartieta tapahtuu rajak-
kain gijaitsevan ulkokartion ja hammaspydrén aksiaalisesti toisiaan peittdvien
kierukkamaisten nokkapintojen kiyttdvd yhteen kytkeytyminen, minki johdosta
hammaspysrdd pydritetddn kidytetyn elimen saamiseksi pySrimd#dn. Lisdksi nokka-
pinnat toimivat yhdessi ulkokartion pakottamiseksi muotosulkuisempaan kytken-
t&an sisdkartion kanssa.

Keksintdd selitetéin lihemmin piirustusten avulla, joissa

kuvio 1 on aksiaalinen pystyleikkauskuva keksinnén eri tunnusmerkkeji
sisgdltividsti suunnanvaihtokytkimestid, joka on suunniteliun kEytettdviksi eri-
tyisesti veneiden sisid~ulkoperikidyttdyksikdsgd,

kuvio 2 on osapdillikuva kuvion 1 yliosasta ja sen linjalta 2-2 otet~
tuna,

kuvio 3 on osaleikkauskuva kuvion 1 linjalta 3-3,

kuvio 4 on osaleikkauskuva kuvion 1 linjalta 4~4,

kuvio 5 on osaleikkauskuva kuvion 4 linjalta 5-5,

kuvio 6 on osaleikkauskuva kuvion 1 linjalta 6-6,

kuvio 7 on perspektiivinen rdjihdyskuve ulkokartion osasta ja hammas-
pybrésti Ja esittdl ndiden elimien rajakkaisosien kierukkamaisia pintoja,

kuvio 8 on osaleikkauskuva hammaspydrin ja ulkokartion kierukkamaisimta
pinnoista kidyttivissi kosketuksessa sekd ulko~ ja sisikartion kartiopintoja
myds kEyttédvissd kosketuksessa ja

kuvio 9 on keksinnén mukaisen irrotuskytkimen vaihtoehtoinen suoritus-
mioto ja esittdd ulkokartioiden ja hammappydrien kierukkamaisia pintoja neut-
raalitilassa ja ulko- ja sisdkartioiden kartiopintoja myds neutraalitilassa.

Kuvio 1 esittds yleisesti numerolla 10 merkittyd suunnanvaihtokytkint#,
Jollainen voidaan sisdllyttid vesikulkuneuvo so. veneen sisd~-ulkoperdkiytts~
Yksiktn eli ns. perdvetolaitteen potkurin kédyttshaaraan ei varginaigesti egi-
tetty), jonka psHlld on peridvetolaitteen kotelon yliosa: 1l (osittain esitetty).
Némd konstruktiot ovat hyvin tunnettuja ja niiti kuvataan edellid mainituissa pa.
tenteissa. Kuten tavanomaista téllaisissa yksikbissd, kdyttidvid akeeli 12 on
sovitettu kohdassa 14 kytkettédviksi veneen sisipuolelle asennetun moottorin
(sisdperémoottorin) jattdakseliin (ei esitetty) jolla kiyttivid akselia 12
voidaan pysrittdi potkurinkiyttéhaaran alaosan kannattaman potkurin (ei esi-
tetty) kdyttimiseksi. Keyttdvdlls akselilla 12 on eri kytkinelimii, jotka toi-
mivat yhdessi suunnanvaihtoisen pydrimisliikkeen antamiseksi kdytetylle akse~-
lille 16, joka vuorostaan kiyttii kiyttshaarassa olevaa potkuria,



Akseliin 12 on sen mukana pyodriviksi kiinnitetty ensimmiinen kédyttdelin
eli sisékartioelin 18, jossa vastakkaiset kuperankartiomaiset pinnat 1l8a ja
18b. Akselilla 12 on sisikartioelimen 18 kummankin vastakkaisen sivun puolella
toinen ja kolmas kiyttbelin eli ulkokartioelin 20 ja 22, joissa on koveron
kartiomainen sisédkehidosa eli pinta, vastaavasti 20a ja 22a, Molemmat ulko-
puoliset kartioelimet 20 ja 22 on asennettu akselille 12 niin, ettd ne voivat
vapaasti pyorid sillid ja myds aksiaalisesti liikkua sitd pitkin sisdkartio-
elintd 18 kohti ja eiitd poispdin. Tdsti jirjestelysti on tuloksena kartio-
kytkin, jossa toinen ja kolmas kidyttdelin ovat vastakkaisesti kartiomaisia
kytkinelimid ja ensimmiinen kaytitdelin on kummankin edelligeen vastakartiokyt-
kinelin.

Monien irrotuskytkimien tavoin ti&mikin on edullisesgti sijoitettu kotelon
tai kopan 11 sisédpuolelle, jossa on melko paljon 6ljyd. Kytkinelimet voidaan
esim. osittain tai kokonaan upottaa voiteludljyyn. 8en vuoksi pidetédin edul-
ligena, ettd Jjoko kehiosat 20a ja 22a tai elimen 18 pintaosat 18a ja 18b
(kuten kuviossa 1 on esitetty) on varustettu useilla plenilld urilla 24, jotka
on jédrjestetty pyyhkiméén 61jyd pois ndiden elimien ko. pintojen vdlistd,
kun ne joutuvat keskiniiiseen kosketukseen kytkimen kdyton aikana. Tdlld vele
daan lisdksi ymmiritéd olevan sellainen tarkoitus kuin on esitetty "Society of
Automotive BEngineers" julkaisussa No. 311B, laatineet Froslie, Milek ja
Smith ja otsikoitu Automatic Transmission Friction Elements, Jjota jaettiin
SAB~kokouksessa tammikuun 9-13 piivind 1964, etenkin sen sivuilla 2-3,

Vakaan akgisalisen liikkeen antamiseksi ulkokartioelimille 20 ja 22
némé kumpikin on kiinnitetty holkkiin 26, 28 akselilla 12 liukumista varten.
Kummassakin holkissa on ulonnusosa 26a, 28a, n#hdidin parhaiten kuviossa 7,
Jotka pitédvidt huolen ulkokartioelimien vakaasta liukuliikkeestd akselilla 12.

Kumpikin ulkokartioelin 20 ja 22 on varustettu yleisesti numerolla 30
merkitylld laitteella (kuviot 2 ja 3) ulkokartioelimen selektiivistid siirts-
migtd varten kosketukseen ja pois kosketuksesta sisiékartioelimen 18 kanssa.

Taite 30 kidsittds edullisesti kaksi kaarimaista haarukkaa 32 ja 34, jotka on

livkuvasti asennettu kiskolle 36. Kumpikin haarukka on kytketty toiseen ulko-
kartioelimeen. Timin kytkennin parhaana pidetty konstruktio esitetdin piirus-
tuksissa ja se kisittdd rengaselimen 38, joka on liitetty kumpaankin ulko-
kartioelimeen esim. ruuvikierteelld, joka on tehty kartioelimen pidennysosaan,
kuten kuvioissa 1 ja 7 esitetdin. Kummankin elimen 38 varagsa on rengas 40,
Jjossa on rengasmainen ura 42. Rengas 40 on sijoitettu kahden rengasmaisesti
Jaetun neulalaakerisarjan, osolitettu numerolla 44, véliin, jotka helpottavat
renkaan 40 pydrimistd sitd vastaavan ulkokartiocelimen suhteen. Haarukoiden Jja
nZihin liittyvien kytkinelimien vilisen kitkan véhentéimisen liséksi sisdkan-
tioelimen ja kummankin ulkokartioelimen vilisen kosketuksen aikaansaanti Jja



sen kumoaminen on tehty vihemmin voimaa vaativaksl tédtd laakerijédrjestelyd
kdyttdmills. Mekanismi 30 rakennetaan edullisesti saamaan aikaan haarukoiden
ja ulkokartioelimien samanaikaisen liikkkeen esim. sitomalla molemmat haaru-
kat yhteen holkilla 41, joka liukuu kiskolla 36. Haarukat voidaan kiimnittii
ruuveilla, kuten kuvioigsa 2 ja 3 on esitetty. Jirjestelyn ollessa tdllainen
voidaan molemmat ulkokartioelimet helposti asettaa neutraalitilaan sisdkartio~
elimen 18 suhteen, kuten kuvioissa 1 ja 9 on esitetty. Myds Jjompikumpi ulkokar-
tioelin voidaan selektiivigesti viedd sisikartioelimen kosketukseen eteen~
tai tasksepiinkiyttotilan aikaansaamiseksi, Kiyttivd tila on havainnollistettu
kuviossa 8, joka esittdi ulkokartioelimen 20 olevan kosketuksessa sisdkartio-~
elimeen 18 eteenpidinkiyttstilan (mielivaltaisesti valittu) antamiseksi akse~
lille 16.

Kiytetty akseli 16 saa pydrimisliikkeensd kolmen hammaspySrén keskindis-
vaikutuksella. Ndistd hammaspySristd keksi 46 ja 48 on kéyttévin akselin 12
varagsa kolmennen hammaspydrdn 50 ollessa asetettu kahden ensiksi mainitun
vdliin ja jatkuvaan ryntéon niiden kanssa., Hammaspysrdt 46 ja 48 ovat aksiaali=-
sestl kiintedsti akselilla 12, mutta voivat vapaasti pyorid sillid, jolloin
Jjommankumman pydrédn pybriminen aiheuttaa pydrén 50 ja témén mukana kiytetyn
akselin 16 pySrimisen.

Kuvioissa 1-8 esitetyssi muodossa hammaspydrii 46 ja 48 kiyttdd niiti
vastaava ulkokartioelin, jonka vieressi ne ovat ja johon ne rajoittuvat.
Kumpikin hammaspydrd on asetettu akselille 12 vastaavan ulkokartioelimen
sen sivun viereen, joka on kaueampana sisidkarticelimestd 18. Toisin sanoen
kumpikin ulkokartioelin on asetettu sisdkartiocelimen ja toisen pySrivdn ham-
magpydrdn 46 tai 48 vidliin.

Ulkokartioelimien ja niihin rajoittuvan hammaspydrin yhiteenkytkennistd
niiden yhteistoiminnan aikaansaamiseksi pitividt jatkuvasti huolen toisiaan
tdydentdvit, gdteittdisesti jaetut ja toisiaan peittdvidt kierukkamaiset nok-
kapinta:arjat, merkitty yleisesti numeroin 52 ja 54 (néhdaén parhaiten kuvi-
oissa 7, 8 ja 9), jotka ovat ulkokaariio~hammaspydriparien 20-46 ja 22-48
vierekkdisissd, toisiinsa rajoittuvissa osissa. Nimi kierukka- eli kierre-
pinnat on muodostettu ulkokartio-hammaspydrdparien vierekkdisiin osiin, jotka
on esitetty niiden rajakkaisiksi sylinterimfisikei pdéty- tai sivuosiksi.
52,54. Pidetd&n edullisena, kuten kuviossa 7 on esitetty, nuodostaa kummankin -



parin kumpaankin elimeen kolme kéyttévﬁé eli aktiivista kierukkapintaa, mutta
kaksi elin on myts hyviksyttdvised.

Kuvioissa 1-8 esitetyssi suoritusmuodossa kierukkapintojen kiertymig~
suunta on vastakkainen eri kartio-hammaspybripareissa 20-46 ja 22-48, so,.
kierukkapinnat ovat "vastakkaiskdtiset" oikean yhteistoiminnan aikaansaami-
seksi akselin 16 pydrittémiseksi vastakkaisiin suuntiin riippuen siitd, kumpi
kartio-hammaspydripari kidyttdd hammaspydrdd 50 ja on vuorostaan sisikartioeli-
men 18 kéyttadmi. Kuten kuviossa 8 havainnollistetaan, kierukkapinnat voivat
olla symmetriset ja voidaan kiytt&d vuorottaisia pintoja "vastakkaiskdtisyyden"
saamiseksi. Ndin ollen kuviossa 7 ulkokartio-hammaspydridparin 20-46 kierukka-
pinnat 52a toimisivat yhdessid hammaspydrin 50 kédyttéimiseksi hammaspydrin 46
avulla, jolloin hammaspydrid 46 ja ulkokartio 20 pydrivit nuolien osoittamaan
suuntaan., Toigaalta pintojen symmetrisen jirjestelyn johdosta kartion 20 ja
hammaspydrin 46 kiintéminen 180° mahdollistaa niiden toimia kuin ulkokartio-
hammagpytridpari 22-48. Tépad tapauksgessa kdytiovaikutus siirtyy kierukkapin-
tojen 54a vilitykselld. Kartio~hammaspydrédparin 20~46 kierukkapinnat 52a kier-
tyvédt, kuten esitetty, boiseen suuntaan, joka on vastakkainen kartio-hammas-
pySrédparin 20-46 pySrimissuuntaan nihden akgelilla 12, ks. kuvioita 7 ja 8.
Toisaalta kartio~hammaspydrédparin 22-48 kierukkapinnat 54a kiertyvit toiseen
suuntaan, joka on vastakkainen niiden elimien pydrimissuuntaan ndhden.

Koska kummankin keartio-pydrédparin kierukkapinnat jatkuvasti peittdviat
toisiaan kummankin ulkokartion koko aksiaalisella liikealueella, niin kumman-
kin ulkokartio-bammaspyﬁréparin vidlille saadaan helposti k&yttdvd kytkentd,
kun ulkokartio vieddin pydrivin sisdkartion 18 kosketukseen. Kierukkapintojen
keskindinen vaikutus pydrimisliikkeen aikana saa myds aikaan voiman, joka pa-
kottaa ulkokartion sigidkartiota vasten niiden vilisen kytkeytymisvaikutuksen
parantamiseksi.

Kumpikin hammaspydri 46 ja 48 lepi#d akselilla 12 olevaa painealuslaattaa
56 ja 58 vasten. Painealuslaatat lepidivit vuorostaan vierintdlaakeria 60 ja
62 vasten. Painealuslaatat on kiinnitetty akseliin 12 ja pydrividt sen mukana.
Lisdksi painealuslaatta 58, joka on kiinnitetty akselin 12 pé&ihin, on erikoi-
gestl muotoiltu voiteludljyn kierrittidmiseksi Kopagsa 11, jossa kytkin toimii.
Painealuslaatta kierrdttdd 8ljyd akselilla oleville eri kytkinelimille.

Témd on saatu aikaan varustamalla painealuslaatta 58 melamaisilla ulokkeilla
64, jotka aluslaatan 58 pybriessi tydntdvidt 51jyi akselin 12 piidn taakse
kotelossa 11 olevien johtojen 66 lipi onteloon 68, kuten kuviossa 1 on nuo=-
lilla osoitettu. Akseli 12 on varustettu pitkittdiselld keskiontelolla 70 ja
useilla siitd vdlein toisistaan siteittdisesti ulospdin ldhtevillid( ja akselin



ulkopintaan ulottuvilla johdoilla 72 61jyn pédédstidmiseksi virtaamaan ontelosta
68 akselin keskiontelon 70 kautta ulospédin akselin eri kohdissa Jja sitd tiet&
kytkinelimille, kuten nuolet kuviossa 1 osoittavat. Eri kytkinelimiin voidaan
mySs tehdi oljykanavia 74, kuten kuvioissa 4 ja 5 esim. painealuslaatan 58

osalta on egitetty.
Y114 kuvattu kytkin toimii seuraavasti. Kuten tavallista, moottorista

pydrimisliikkeend ldhtevd teho esiintyy normaalisti yhdess& tietyssd suunnassa.

Tédten akselin 12 pybrimisliike on yksiguuntainen, esim. vastapdivdinen, kuten
nuoli kuviossa 1 osoittaa; . katsottuna akselin oikean puoleigesta pdistid, so.
sen takapidstd kuvion 1 mukaan. Kaikki tdssd selityksessd pySrimistd koskevat
maininnat edellyttdvidt tadté katsomissuuntaa. Siitd seuraa, ettd sisdkartiolla
18 on myds yksisuuntainen pydrimisliike ja se pyorii samaan suuntaan kuin
kdyttoakseli 12. Ulkokartion 20 aksiaalinen liikkuminen kosketukseen sisdkar-
tion 18 kanssa, kuten kuviossa 8 on esitetty, saa aikaan hammaspydrin 46 pydri-
misen yhteenkytkeytyneiden, toisiaan peittidvien kierukkapintojen 52a védlityk-
selld ja sen kanssa rynndssi olevan hammaspydrin 50 ja kiytetyn akselin 16
pydrimisen ensimméiseen pyorimissuuntaan. Témin toiminnan aikana hammspydrd 50
panee hammagpydrin 48 ja ulkokartion 22 py8rimiin joutilaina akselilla 12.

Jos wlkokartio 20 siirretdin poils sisikartiolta 18 ja ulkokartio 22
viedddin 8isdkartion kosketukseen, hammaspydrd 48 pyérii vastakkaisesti juuri
edelld esitettyyn hammaspydrén 46 pydrimissuuntaan nihden ja sen kanssa ryn-
néssé oleva hammaspydri 50 noudattaa titd vastakkaiste pySrimissuuntaa kiy-
tetyn akselin 16 kanssa.

Sisdkartion ja unlkokartioiden kartiomaisten pintojen yhteenvientii ja
erotusta helpotetaan tekem&lli niiden kartiokulmat hieman eri suuruisiksi vi-
héigen epdsopiman saamiseksi niiden vidlille. Esim, sisikartion pinnan 18a
kulma A on, kuten kuviossa 8 havainnollistetaan , pienempi kuin ulkokartion 22
pinnan 22a kulma B.

Kytkinelimien muut jirjestelyt ovat myss mahdolligia. Esim., kuviossa 9
on kytkinelimet jirjetetty pidillekkiisesti kiytetylle akselille 16 ja ne yh-
teenkytkevd hammaspySri 50 on asetettu kidyttidvdlle akselille 12 toimimaan gi-
sddntulohammaspyorénd, Joka kiyttdd molempia akselilla 16 olevia hammaspysrid
46 ja 48. Aksiaalisesti siirrettdvid ulkokartioelimi# 20 ja 22 pydritetdidn
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vastaavien kierukkapintasarjojen 52 ja 54 vilitykselld ja ne on selektiivi-
sesti kytkettdvissi akselille 16 kiinnitettyyn sisdkartioelimeen 18 niiden
kdyttimiseksi vastakkaisiin pydrimissuuntiin ja siten akselin 16 pydrimis-
suunnan vaihtamiseksi. Neutraalitila voidaan saavuttaa kuten edellékin
siirtimgll4 molemmat ulkokartiot pois sisikartiolta. Tdssd Jérjestelyss#i molem-
pien sarjojen kierukkapinnat on asetettu samaan kiertymissuuntaan eikd
n"vagtakkaiskitisiksi" kuten toisessa suoritusmuodossa.
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Patenttivaatimukset:

1. Kytkin eristyisesti venekdyttdd varten, jossa on ensimmdi-
nen kdyttoelementti (18), joka on kiinnitetty tuloakseliin, tuloak-
selilla olevat toinen (20) ja kolmas kdyttdelementti (22), jotka
voivat liikkua akgiaalisesti ja pyodrid toisistaan riippumattomasti
akselilla ja jotka on sovitettu ensimmdisen kdyttdelementin (18)
molemmin puolin, jossa ensimmdisen kayttéelementin (18) jJa toisen
(20) ja kolmannen kdyttdelementin (22) toisiaan vasten tydntyvdt
osat on varustettu yhdessd toimivilla kytkentdelimilld luistamatto-
man liitoksen aikaansaamiseksi, kun joko toinen (20) tai kolmas
kdyttdelementti (22) viedddn aksiaalisesti kosketukseen ensimméisen
kdyttoelementin (18) kanssa, sekd kdyttdelin (30) toisen tai kol-
mannen kdyttdelementin siirtimiseksi toimimaan yhdessd ensimmdisen
kdyttBelementin kanssa ja sekd toisen ettd kolmannen kdyttdelemen-
tin siirt&miseksi erilleen ensimmiisestd kdyttodelementistd, +t un -~
n et tu kahdesta hammaspydrdstd (46, 48), jotka ovat aksiaali-
sesti liikkumattomassa asennossa tuloakselilla (12) ja jotka voivat
pyori&a akselilla toisistaan riippumattomasti, jotka hammaspydrdt on
sovitettu toisen ja vastaavasti kolmannen kiyttdelementin (20, 22)
ensimmiistd kdyttdelementtid (18) vasten painautuvan puolen suhteen
vastakkaiselle puolelle, jolloin né@md kaksi hammaspydrdd ja toinen
ja kolmas kdyttdelementti muodostavat kdyttdelementti-hammaspydri-

parin, jossa toisen ja kolmannen kdyttodelementin ja hammaspydrien

vastakkain olevissa osissa on joukko toisiinsa sopivia, sdteittdi-

sesti jaettuja limittdin olevia ruuvimaisia nokkapintoja (52, 54},

“Jorloinm toisessa kdyttdelementti-hammaspyoripari 46 ja 22,

48) olevat yhteerisopivat ruuvimaiset pinnat on sovitettu vastakkal—

Sesti tOisewma ndyLLuwrumuunEi=ﬁﬁmﬁ§§ﬁydraparlssa oleviin plnt01h1n
,(--"ML-.__,_..___,,.____,,___*___

‘nahden jﬁ“ﬁvtﬁcrﬁmjekargen*parrn“ﬁﬁkEéplnnat ovat kesken&ddn llmltw
~tdtsessd asennossa kOko toisen tai vastaavasti kolmannen kaytto—

elémentin aksiaalisen lllKKeen alueella, jOllOln toisen tai kolman-—

L

nen "kEytEGelementin Earttuminen ensimmiiseen kayttoeIementtlln ja

pydrimisliike sen kanssa alkaansaa vastaavan viereisen kytketyn

““Hammaspydrin pyorlmlslllkkeen vastaavien t01811nsa ~Sopivien.nokka—

T e e e v e, T T

pintafen vilille syntyvan tarttumisen avulla ja vetdd paremman tart-

T tumisen alkadnsaamiseksi toisen tai kolmannen kayttoelementln ak51-

PE———— e
s g

TAalisestieHyiMMITECE kdyﬁﬁbeIémen%%ra”vasten jatkaen samalla lghel-

14 oclevan hammaspydrén pydrittémistid, jolloin kolmas hammaspydrd on
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sovitettu olemaan jatkuvasti tarttuneena kumpaankin aksiaalisesti
liikkumattomaan hammaspydrddn kdyttdyhteyden aikaansaamiseksi yhdis-
telmdstd, ja siité,'etté toinen ja kolmas kdyttdelementti ovat vas-

:ziakkaisia kartiomaisia, holkkimaisia kytkinelementtejd, jolloin en-

'simméinen)kéyttéelementti on niiden kanssa yhteensopiva, kartiomai-
nen, tapinmuotoinen kytkinelementti,

2, Patenttivéatimuksen 1 mukainen kytkin, tunnet tu
siité,'etté kolmas hammaspydra (50) on sovitettu tulopuolelle ja ak-
seli on muodostettu ldhtodakseliksi (16) (kuvio 9).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkin, t unnet t u
siitd, ettd akseli muodostaa tuloakselin (12}, ettd toisen tai: kol-
mannen kiyttdelementin (20, 22) aksiaalinen siirtiminen kosketuksiin
ensimmdisen kéyttéelementin (18) kanssa, tuloakselin (12) ja ensim-
mdisen kdyttdelementin pySriessd kumpaan suuntaan tahansa saa aikaan
toisen ja kolmannen kdyttdelementin (20, 22) pydrimisen keskenidn
vastakkaisiin suuntiin ja ettd toisessa kdyttdelementti-hammaspydri-
parissa (20, 46) olevien ruuvikierteen muotoisten nokkapintojen (52,
54, 52a, 54a) liikesuunta on vastakkainen toisessa kdyttdelementti-
hammaspy®drédparissa (22, 48) olevien vastaavien pintojen liikesuun-
taan nd&hden.

4, Patenttivaatimusten 1 ja 3 mukainen kytkin, t unnet -
t u siitd, ettd kolimmas hammaspydrd (50) on sovitettu l#htdpuolelle.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kytkin, tunnet tu
siita; ettd kolmas hammaspydré (SO) on sovitettu kahden, aksiaali-
sessa suunnassa liikkumattoman hammaspydrdn (46, 48) alapuolelle.

6. Jonkin edelli olevan patenttivaatimuksen mukainen kytkin,
tunnettu siitd, ettd kytkinelimet ensimmiisen kiyttdelemen-
tin (18) ja toisen ja kolmannen kiyttdelementin (20, 22) vilissi
muodostuvat toisiaan vasten ty®ntyvistid kytkinpinnoista (18a, 18b,
20a, 22a). '

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kytkin, t unnettu
siitd, ettd vidhintdan yksi kytkinpinta (18a, 18b) on varustettu uri-
tuksella (24) kitkakosketuksen parantamiseksi.

8. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen kytkin,
t ﬁ nnettu siitd, ettd toinen ja kolmas kéytt&elementti on
muodostettu vastakkaisesti aukeaviksi sisdpuolisiksi kartio-osiksi
(20, 22) ja ensimmdinen kdyttdelementti sisdpuolisia kartio~osia
vastaavaksi ulkopuoliseksi kartio-osaksi (18).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kytkin, tunnettau
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asetushaarukoista (32, 34), jotka on yhdistetty sisdpuolisilla kar-
tio-osilla varustettuihin osiin (20, 22) niiden selektiivistd aksi-
aalista ésetusta varten,

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen kytkin, t u n -
nettu siitd, ettd sisdpuolisella kartiolla varustettujen osien
(18, 20, 22) kartiomaisissa kytkinpinnoissa (18, 18a, 18b, 20a, 22a)
on pieni keskindinen kulmapoikkeama irrotuksen helpottamiseksi.

11. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen kytkin,
tunnettu siitd, ettd ruuvikierteen muotoisilla‘nokkapinnoil—
la (52, 54, 52a, 54a) varustetut, toisen ja kolmannen kdyttoelementin
(20, 22) ja hammaspydrien (46, 48) toisiaan vasten tyéntyvit osat on
muodostettu kiyttdelementtien ja vastaavasti hammaspydrien sylinteri-
méisiksi, toisiaan vastaan tyOntyviksi osiksi.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen kytkin, tunne t tu
siitéd, etté jokainen osa on varustettu vdhintddn kahdella ruuvikier-
teen muotoisella nokkapinnalla.

‘ 13. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen kytkin,
tunnettu siitd, ettd sisdpuolisiksi kartio-osiksi muodoste-
tuilla toisella ja kolmannella kiyttdelementillid (20, 22) on kovera
sisdpinta, joka voidaan asettaa ensimmdistd kdyttOelementtid (18)
vasten ja joka elementti on stabiilisti tuettu akselille (12, 16)
liukuholkin (26, 28) 'vélityksellé, joka holkki ulottuu sisdpuoli=-
sella kartiolla varustetun osan toisesta vastaavasta osasta pois-
pdin olevan sivun yli, jolloin ruuvikierteen muotoiset nokkapinnat
(52, 54, 52a, 54a) on sovitettu sdteittHdisesti ja kehdn yli jaet-
tuna ulostyodntyvdlle holkkiosalle (26a, 28a).

14. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen kytkin,
tunnet tu siitd, ettd akselissa (12, 16) on ontelo (70),
jonka 1l&pi voiteluainevirté on sovitettu virtaamaan ja joka on va-
rustettu usealla sé&dteittdiselld kanavalla (72), jotka on jaettu ak-
selin pituussuunnassa 8ljyn sydttidmiseksi eri kytkinosiin.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen kytkin, tunnettu
Oljysiipipyodrdstd (64), joka on sovitettu akselille (12, 16) kul-
jettamaan voiteludljyd akselin ontelon (70) l&pi.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen kytkin, t unnettu
siitd, ettd OljysiipipyOrd (64) on sovitettu akselin toisen pédén
ldhelle.

17. Patenttivaatimuksen 15 tai 16 mukainen kytkin, t u n -

nettu siitd, ettd O6ljysiipipydrdksi on sovitettu painelaatta
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(58), joka on akselilla (12) toisen hammaspyordn (48) vieressd ja
siind on useita siipim#8isid sdteittdisid jatkeita (64), joiden
avulla laatan ja akselin (12) yhdessd tapahtuvan pydrimisen seu-

rauksena aikaansaadaan Oljyvirtaus akselin pddtd kohti ja akselin

ontelon (70) sisdén.,

X0/
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