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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Stahltank mit einer aus einem Doppelboden hestehenden
Leckschutzauskleidung, wobei zwischen einem Innenboden und einem Auf’enboden ein Zwi-
schenraum gebildet ist.

[0002] Die DE 39 28 265 geht aus von einem Behdlter aus Kunststoff, insbesondere aus Ther-
moplasten mit einem im Wesentlichen ebenen Boden und einer im Wesentlichen zylindrischen
Wandung. Aufgrund der biegesteifen Verbindung beider ist zum Standsicherheitsnachweis
rechnerisch ein Abminderungsfaktor fir das entstehende Randstérmoment anzusetzen. Dieser
fahrt zu einer erheblichen Erhdhung der erforderlichen Materialstarken und damit des Material-
verbrauchs, so dass die Druckschrift eine verbesserte Verbindung zwischen Bodenplatte und
Wand derart anstrebt, dass auf den Abminderungsfaktor verzichtet werden kann und hierdurch
Materialeinsparungen bzw. Wandstarkenverringerungen erzielt werden. Hierzu ist vorgesehen,
dass der Boden aus einer oberen und einer unteren Bodenplatte besteht und die Wandung
zumindest im unteren Bereich aus zwei im Wesentlichen konzentrischen Wandteilen besteht
sowie der eine Wandungsteil mit der einen Bodenplatte und der andere Wandungsteil mit der
anderen Bodenplatte verbunden ist. Im unteren Wandungsbereich eines Behélters ebenso wie
beim Boden die einwirkenden Krafte am starksten sind, muss dieser Wandungsteil fest und
biegesteif ausgebildet sein. Dariiber hinaus ist er in nachteiliger Weise Temperatureinflissen
des der im Behalter befindlichen Flissigkeit, die unterschiedliche Temperaturen aufweisen bzw.
einnehmen kann, ausgesetzt.

[0003] Die DE 43 32 176 schlagt ein Tankbauwerk mit einem gegen einen festen Untergrund
abgestitzten Tankboden vor und auf diesem Abstiitzeinrichtungen vorzusehen sowie wiederum
auf diesen einen Zwischenboden einzuziehen, wobei im Zwischenraum eine Schicht aus offen-
porigen dem Druck der zu lagernden Flissigkeit standhaltenden Werkstoff angeordnet ist und
zwischen eingezogenem oheren Tankboden und Wandung ein Dehnungsblech vorgesehen ist,
womit Dehnungsunterschiede, insbesondere aufgrund von Druck kompensiert werden sollen,
abgesehen davon, dass die gesamte Last durch das Schattmaterial aufgenommen wird und der
Zwischenboden keine statische Funktion erfiillt, ist das Dehnungshlech ebenfalls Temperatur-
einflissen innerhalb des Tanks ausgesetzt, die solchen Einflissen auf den Zwischenboden
entgegenwirken, so dass an den Verbindungsstellen erhebliche Spannungen entstehen und
derart zu Undichtigkeiten fihren kdnnen.

[0004] Aus dem Stand der Technik sind gattungsgemafle Stahltanks, insbesondere Flachbo-
dentanks mit Leckschutzauskleidung, bestehend aus einem Auflen- und einem Innenboden
bzw. Unter- und Oberboden bekannt, wobei der AulRenboden einen Auslaufschutz fir den Fall
einer Leckstelle eines dem Innenboden umfassenden Innentanks bildet. Der Zwischenraum
zwischen Innenboden und AuRenboden kann als Uberwachungsraum genutzt werden, in wel-
chem beispielsweise ein Unterdruck herrscht und in welchem Flussigkeitssensoren angeordnet
sein kdnnen. Durch die Flissigkeitssensoren kann ein Defekt des Innentanks einfach mittels
einer elektronischen Uberwachungsvorrichtung erkannt werden.

[0005] Insbesondere in doppelwandigen Tanks mit im Wesentlichem flachen Innenboden und
Aullenboden, also in so genannten Flachbodentanks, kénnen beim oder unmittelbar nach dem
Einflllen von heien oder kalten Tankflllungen Temperaturdifferenzen zwischen dem Innenbo-
den und dem AulRenboden auftreten, die zu einer Warmeausdehnung des Innenbodens fiihren
konnen, welcher der Auienboden nicht folgt. Solche Warmeausdehnungen belasten eine Ver-
bindung zwischen dem Innenboden und dem Aufienboden bzw. eine Verbindung zwischen dem
Innenboden und einer seitlichen Tankwand und kénnen, wenn die Temperaturdifferenz einen
kritischen Wert von heispielsweise 30°C (berschreitet, zu einem Schaden der Verbindung
zwischen dem Innenboden und dem AufRenboden fihren, so dass ein Leck auftreten kann.

[0006] Daher diirfen bekannte doppelwandige Tanks nur bis zu Betriebstemperaturen von ca.
30 Grad Celsius unter atmospharischen Bedingungen eingesetzt werden.

[0007] Treten groRere Temperaturen bzw. Temperaturunterschiede zwischen dem Innenboden
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und dem Aullenboden auf, so besteht eine sehr grolle Gefahr des Reilens von Schweillndhten
und damit des Eindringens des im Tank befindlichen Mediums in den Uberwachungszwischen-
raum des Doppelbodens zwischen Aulenboden und Innenboden. Insbesondere bei zahflissi-
gen Medien wird ein solcher Fehler erst recht spat, teils erst nach mehreren Monaten oder
Jahren, festgestellt und fiihrt zu einem erheblichen Sanierungsaufwand.

[0008] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Tank der eingangs genannten
Art dahingehend weiterzubilden, dass er unter Gewahrleistung hoher Sicherheit bei hdheren
Temperaturen und Temperaturunterschieden einsetzbar ist.

[0009] Erfindungsgemal wird die Aufgabe bei einem Stahltank der eingangs genannten Art
dadurch geldst, dass aullerhalb der Kontur der Mantelwand (7) zwischen Innenboden (4) und
Aultenboden ein sich Uber den Umfang des Tanks erstreckendes, gasdichtes und flexibles
Ausgleichselement (8) vorgesehen ist.

[0010] Der Verlauf des Ausgleichselements kann dabei eine geeignete Form haben, vorzugs-
weise kreisringformig, aber auch mehreckig, insbesondere wenn es aus mehreren um den
Umfang des Tanks herum Uber Gehrungen miteinander verbundenen geraden Elementen
besteht.

[0011] Durch die Erfindung wird in einer konstruktiv einfachen Weise eine Temperaturausdeh-
nung des Innenbodens ermdglicht, so dass ein Reiflen von Schweillndhten und eine Beschéadi-
gung des Tanks auch bei grolen Temperaturunterschieden zwischen Innenboden und Auflen-
boden ausgeschlossen werden kann. Durch das flexible Ausgleichselement kénnen wesentlich
héhere Lagerguttemperaturen - bis zu 200 bzw. 300°C - und dadurch bedingte gréltere Tempe-
raturunterschiede aufgenommen bzw. ausgeglichen werden. Bei einem warmen oder gar hei-
Ren Lagergut treten diese Temperaturunterschiede einerseits und insbesondere zwischen dem
direkt mit dem Medium beaufschlagten Innenboden und AuBenboden auf, da sich zwischen
beiden ein den Uberwachungszwischenraum bildender, die Warmelbertragung verlangsamen-
der Luftspalt befindet und zudem der Auflenboden sich in unmittelbarem Kontakt mit einer
Unterlage wie einem Betonfundament befindet, die selbst eine hohe Warmekapazitat hat und
durch das Erdreich gekiihlt wird, so dass deren Temperatur grundsatzlich in der Grofienord-
nung der Umgebungstemperatur liegt und sich auch nach dem Einfiillen von heillem Lagergut
nur sehr langsam andert.

[0012] Andererseits kdnnen Temperaturunterschiede auch zwischen dem ganz mit dem einge-
fullten Medium bedeckten Unterboden und einem teilweise mit dem eingefillten Medium beauf-
schlagten zylindrischen Mantel auftreten, der aber, selbst dann, wenn er mit einer Warmedam-
mung versehen ist, ebenso durch die Umgebungsluft gekihlt wird wie das nicht mit dem einge-
flllten Medium beaufschlagte Behalterdach, so dass auch der zylindrische Mantel in Mitte eine
geringere Temperatur aufweist als der Innenboden.

[0013] Nach einer Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass der Innen- und Au-
Renboden direkt durch ein (mdglichst) flexibles Ausgleichselement bevorzugt aulierhalb des
Flissigkeitsraumes miteinander verbunden sind. Die unterschiedliche Dehnung von Innen- und
AulRenmantel wird so weniger behindert und zudem ist das Element und die dort befindlichen
Anschlusse fur den Leckanzeiger von aufden einseh-und damit auch prifbar.

[0014] Nach einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung ist es jedoch auch denkbar, dass
Innen- und AuRenboden durch das Ausgleichselement indirekt iber weitere Zwischenteile
miteinander verbunden sind.

[0015] Gemalk bevorzugten Ausgestaltungen ist vorgesehen, dass das Ausgleichselement
zumindest eine vertikale Erstreckungskomponente aufweist, wobei insbesondere das Aus-
gleichselement im Querschnitt teilkreisformig, -ellipsenférmig, -ovalférmig, inshesondere halb-
kreisformig, -ellipsenformig oder -ovalformig ausgebildet ist und dass das Ausgleichselement (8)
im Querschnitt rechteckig ausgebildet ist.

[0016] Bevorzugt betragt - bei geringer Wandstarke an sich - das Verhaltnis zwischen der Hohe
des Ausgleichselements und der Wandstarke mehr als 25, insbesondere mehr als 50, so kann
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selbst bei harten, chemikalienresistenten metallischen Werkstoffen eine hinreichende Flexibilitat
des Ausgleichselements in einer senkrecht zur Erstreckungsrichtung des Schenkels verlaufen-
den Richtung gewahrleistet werden.

[0017] Ferner wird vorgeschlagen, dass auch das Verhdltnis der Querabmessung des Aus-
gleichselements zu seiner Wandstarke groRer als 25 ist. Als Querabmessung wird in diesem
Zusammenhang eine Abmessung in der vertikalen Erstreckungsebene des Innenbodens be-
zeichnet. Durch die Wahl dieser GroRenverhaltnisse bei moglichst diinnen Wanddicken kann
auch bei Verwendung eines metallischen Werkstoffes flir das Ausgleichselement eine hinrei-
chende Flexibilitdt gewahrleistet werden und bei Anschluss an den zylindrischen Mantel die
versteifende Wirkung auf denselben klein und im zuldssigen Rahmen gehalten werden.

[0018] Im Falle eines radialen Abstands zwischen dem Ausgleichselement und der Mantelwand
kann das Ausgleichselement einen grundsatzlich U-formigen Querschnitt aufweisen, der recht-
eckig oder teilkreisformig, teilellipsenférmig oder teilovalférmig, insbesondere halbkreisférmig,
halbellipsenférmig oder halbovalférmig ausgebildet sein kann.

[0019] Darlber hinaus kann das Ausgleichselement im Falle eines radialen Abstands zur Man-
telwand auch im Querschnitt dachférmig ausgebildet sein. In bevorzugter Weiterbildung kann
dabei vorgesehen sein, dass Kanten des Ausgleichselements gerundet sind.

[0020] Das flexible Ausgleichselement kann im Profil einen Schenkel haben, der in einem Win-
kel, insbesondere in einem im Wesentlichen rechten Winkel, mit dem Innenboden oder dem
Aultenboden verbunden ist. Die Verbindung kann beispielsweise durch eine Schweil3naht her-
gestellt sein.

[0021] Ist das flexible Ausgleichselement mit einem winkelformigen Querschnitt ausgehildet,
kann die Flexibilitat weiter erhdht werden.

[0022] In bevorzugten Ausgestaltungen wird das Ziel der Erfindung erreicht, wenn bei Beibehal-
tung des Materials Metall, insbesondere Stahl, wie rostfreier Stahl, die gemeinsame Lange des
Ausgleichselements in radialer und vertikaler Richtung, insbesondere seine Hoéhe hinreichend
grol ist, insbesondere letztere auch im Verhaltnis zu der von ihm Gberdeckten (radialen) Breite.
So sehen bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung vor, dass Innen- und Aulenboden iber
das Ausgleichselement miteinander verbunden sind, der oberste Bereich des Ausgleichsele-
ments also oberhalb der Ebene des Innenbodens liegt. Dann gilt insbesondere, dass das Aus-
gleichselement auflerhalb der Kontur der Mantelwand angeordnet ist oder, dass das Aus-
gleichselement innerhalb der Kontur der Mantelwand angeordnet ist und weiter vorzugsweise,
dass Innenboden und Aufienboden direkt durch das Ausgleichselement miteinander verbunden
sind.

[0023] Dies bedingt eine hinreichende Elastizitdt des Ausgleichselements, so dass Verschie-
bungen der Randbereiche von Innen- und Aultenboden durch Biegungen der Wandungen des
Ausgleichselements aufgenommen werden konnen.

[0024] Ein Ansammeln des in den Tank eingefiiliten Mediums auf einer Oberseite des Aus-
gleichselements nach dem Leeren des Tanks kann vermieden werden, wenn das Ausgleichs-
element an seiner Oberseite schrag verlauft.

[0025] Dabei kann gewéhrleistet werden, dass das Medium stets in Richtung des Zentrums des
Tanks abfliet, wenn die Oberseite des Ausgleichselements von der AuBenseite zu seiner
Innenseite hin abwarts verlauft.

[0026] Insbesondere wenn das Ausgleichselement des Innenbodens mit radialem Abstand von
der AulRenwand des Tanks angeordnet ist, kann in weiterer bevorzugter Ausgestaltung vorge-
sehen sein, dass der Aullenboden ebenfalls mit einem Ausgleichselement versehen ist, wobei
insbesondere die Kontur des Ausgleichselements des AuRenbodens dem Ausgleichselement
des Innenbodens folgen kann. Da der AulRenboden aufgrund seiner thermischen Kopplung an
das Betonfundament aber nur bei sehr grofien Temperaturunterschieden zwischen dem einge-
flllten Medium und der Umgebung eine nennenswerte Temperaturanderung erfahrt, muss ein
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Ausgleichselement des AuRenbodens jedoch nur bei Tanks mit sehr hoher zulassiger Betriebs-
temperatur eingesetzt werden.

[0027] In alternativer Ausgestaltung kann ein umlaufendes Dichtelement zwischen Innen- und
AuRenboden als Ausgleichselement vorgesehen sein, wobei Auten- und Innenboden miteinan-
der verspannt sind. Die Verspannung kann durch radial auflerhalb des Dichtelements angeord-
nete, die Relativ-Beweglichkeit nicht behindernde Schraubbolzen erfolgen, die schwenkbar
angelenkt sind und/oder durch radiale Langlocher, beispielsweise im Innen- oder Oberboden
hindurchragen.

[0028] Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus den Ansprichen und aus der nachfol-
genden Beschreibung, in der Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen im Einzelnen erldutert sind. Die Beschreibung, die Anspriche und die Zeichnung
enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination, die der Fachmann auch einzeln betrachten und
zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen wird. Dabei zeigen:

[0029] Fig. 1 eine Teilansicht einer ersten Ausfihrungsform eines erfindungsgemaf ausgestal-
teten Tanks im Querschnitt;

[0030] Fig. 2 eine Teilansicht einer anderen erfindungsgemélien Ausgestaltung eines Tanks,
ebenfalls im Querschnitt; und

[0031] Fig. 3 eine Teilansicht einer weiteren erfindungsgemalen Ausgestaltung eines Tanks,
ebenfalls im Querschnitt;

[0032] Fig. 4 eine Teilansicht einer weiteren alternativen Ausgestaltung eines Tanks im Quer-
schnitt mit einem Messanschluss;

[0033] Fig. 5 eine Teilansicht einer weiteren erfindungsgemaflen Ausgestaltung eines Tanks,
ebenfalls im Querschnitt; und

[0034] Fig. 6 eine Teilansicht eines Tanks mit einem umlaufenden zwischen Aulen- und In-
nenboden angeordneten Dichtelement als Ausgleichselement.

[0035] Ein Tank 1, wie er der Erfindung zugrunde liegt, weist in den dargestellten Ausfihrungs-
beispielen einen doppelwandigen Flachboden 2 mit einem Aullenboden 3 und einem Innenbo-
den 4 auf. Zwischen den Bdden 3, 4 ist ein Zwischenraum 5 vorgesehen, der heispielsweise
dadurch gebildet ist, dass zwischen den Bdden 3, 4 eine Stahimatte 6 eingelegt ist oder aber
einer der Bdden 3, 4, vorzugsweise der Innenboden 4, als Tranenblech ausgebildet ist. Die
Tranen des als Tranenblech ausgebildeten Innenbodens 4 weisen in diesem Fall zum Aufien-
boden 3 hin. Durch diesen Abstand wird auch ein Warmeubergang zwischen den Boden 3, 4
stark reduziert. Weiterhin ist eine Mantelwand 7 vorgesehen. Der Tank 1 ist schlieflich durch
eine Oberseite oder durch ein hier nicht dargestelltes Deckteil abgedeckt.

[0036] Zumindest zwischen dem Innenboden 4 und dem Auflenboden 3 ist, wie in der Figur 1
dargestellt, ein flexibles Ausgleichselement 8 vorgesehen. Das Ausgleichselement 8 ist gas-
dicht und erstreckt sich radial auerhalb der Mantelwand 7 Uber den gesamten Umfang des
Tanks.

[0037] Die Mantelwand 7 ist Gber Ringschweifinahte 2. 1 und 2. 2 radial innerhalb des inneren
Rands des Ausgleichselements 8 mit dem Innenboden 4 verschweilit.

[0038] Das flexible Ausgleichselement 8 nach der in Figur 1 dargestellten Ausgestaltung der
Erfindung hat ein halbkreisférmiges Profil und ist iiber eine Ringschweinaht 4. 1 mit einem
radial Uber die Mantelwand 7 des Tanks hinausragenden Rand des Innenbodens 4 ver-
schweildt. Mit dem AuRenboden 3 ist das Ausgleichselement 8 an einem radial (iber den dulle-
ren Rand des Innenbodens 4 hinausragenden Rand des AulRenbodens 3 verschweildt, und zwar
uber eine Ringschweilnaht 4. 2.

[0039] Wird der Tank 1 mit warmen oder gar sehr heillem Medium beaufschlagt, so wird zu-
nachst der Innenboden 4 erwarmt, der dann Uber den schlecht Warme leitenden Zwischenraum
5 zeitverzdgert an den Aufienboden 3 Wéarme abgibt. Da der AulRenboden 3 aber auf einer
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Unterlage, in der Regel einem Betonfundament, aufliegt und mit diesem innigen Kontakt hat,
wird er gleichzeitig gekuhlt. Der Innenboden 4 wird daher in der Regel einer hdheren Tempera-
tur bzw. einer hoheren Temperaturdifferenz und somit auch gréeren Warmedehnungen unter-
worfen sein als der AulRenboden 3. Besonders bei der Erstbefiillung oder wenn ein leerer,
ausgekuhlter Tank mit heitem Medium befillt wird, wird ein erheblicher Temperaturunterschied
zwischen diesen beiden Bdden auftreten. Durch das Ausgleichselement 8 soll das Mehr der
daraus resultierenden Dehnung des Innenbodens 4 aufgenommen werden.

[0040] Ein Verhltnis zwischen einem Durchmesser d der Halbkreisform des Profils des Aus-
gleichselements 8 und der Wandstarke b des Profils ist bevorzugt groRer als 25, wobei die
Wanddicke des b moglichst klein sein sollte.

[0041] Bei den weiteren bevorzugten Ausgestaltungen der Figuren 2 bis 8 werden gleiche Teile
mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Die Beschreibung beschrankt sich auf Unterschiede zu
dem in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel, wobei im Hinblick auf gleich bleibende Merk-
male auf die Beschreibung zu Figur 1 verwiesen wird. Das Verhaltnis von Bogenlange 1 zur
uberdeckten Breite a liegt bei 3: 1 bzw. etwas daruber (1:a > 3).

[0042] Das in Figur 2 dargestellte Ausfihrungsbeispiel entspricht im Wesentlichen dem in Figur
1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel, wobei sich lediglich die Form des Profils des Ausgleichs-
elements 8 unterscheidet.

[0043] Das Ausgleichselement 8 aus Figur 2 hat ein im Wesentlichen U-férmiges, rechtwinkli-
ges Profil mit zwei senkrecht zu dem Innenboden 4 bzw. dem Aullenboden 3 verlaufenden
Schenkel 9, 9a und eine horizontal verlaufende Oberseite 10. Das Verhaltnis zwischen der
Hohe h des Profils und der Wandstarke b der Schenkel 9, 9a ist grolRer als 25. Die Kanten des
Profils sind, vorzugsweise abgerundet, wenn dies auch nicht zeichnerisch erkennbar ist.

[0044] Figur 3 zeigt ein weiteres alternatives Ausfiihrungsbeispiel, welches sich von den Aus-
fihrungsbeispielen aus den Figuren 1 und 2 und durch die Form des Profils des Ausgleichs-
elements 8 unterscheidet. Das Profil ist von zwei im Wesentlichen rechtwinklig zueinander
verlaufenden Schenkeln 9, 9a gebildet, die jeweils einen Winkel von etwa 45° zum Innenboden
4 bzw. zum Aullenboden 3 aufweisen. Selbstversténdlich sind weitere Ausgestaltungen der
Erfindung mit einer anderen Wahl der Winkel der Schenkel 9, 9a und insbesondere auch mit
abgerundeten Ecken denkbar.

[0045] Wahrend die Ausfihrungsbeispiele nach den Figuren 1 bis 3 und 6 bis 8 jeweils flexible
Ausgleichselemente 8 zeigen, die aus Metall hergestellt sind, zeigen die Figuren 4 und 5 Aus-
flhrungsbeispiele der Erfindung, in denen ein nicht-metallisches, flexibles, gasdichtes Aus-
gleichselement 8 verwendet wird, das aus flexiblem nicht-metallischem Werkstoff, vorzugsweise
Kunststoff besteht, wobei dieser Anteil auch Gummi, Silikon, PTFE oder dergleichen aufweisen
kann. Wichtig dabei ist, dass das Material nicht nur elastisch und flexibel, sondern auch gegen-
uber dem Lagergut und Alterung bestandig ist.

[0046] Wie auch in den Ausfiihrungsbeispielen nach den Figuren 1 bis 3 ist das Ausgleichs-
element 8 radial auRRerhalb der Mantelwand 7 des Tanks angeordnet. Durch diese Anordnung
ergibt sich der Vorteil, dass ein Uberwachungsanschluss 15 zum Zwischenraum zwischen dem
Innenboden und dem AulRenboden radial aufterhalb des Tanks liegen kann und daher konstruk-
tiv besonders einfach zu realisieren ist.

[0047] Das Ausgleichselement nach Figur 4 ist an einem radial (iber die Mantelwand 7 des
Tanks hinausragenden Rand des Innenbodens 4 anvulkanisiert bzw. mit diesem Rand verklebt.
Der Rand weist eine Bohrung 15. 1 auf, die den Zugang des Uberwachungsanschlusses 15
zum Zwischenraum 5 ermdglicht. Ein radial duferer Rand des Ausgleichselements 8 ist mit
einem radial Uber den duleren Rand des Innenbodens 4 hinausragenden Rand des Aullenbo-
dens 3 verklebt bzw. an diesen anvulkanisiert.

[0048] Figur 5 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, welches stark dem in Figur 4 darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel ahnelt, und in dem das flexible Ausgleichselement 8 aus Kunststoff
uber eine Klebe- und Dichtungsmasse (z. B. doppelseitiges Klebeband) 16, 16" mit dem Innen-
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boden 4 bzw. dem Aufenboden 3 verbunden ist.

[0049] Um die flexiblen Ausgleichselemente 8 nach den Ausgestaltungen der Figuren 4 und 5
vor Beschadigungen von auf’en zu schiitzen, kénnen diese mit einer Abdeckung ausgestattet
sein, die hier nicht dargestellt ist. Alternativ zu einer Abdeckung sind die Ausgleichselemente 8
dazu ausgelegt, durch eine umlaufende Sandschittung vor Umwelteinflissen geschitzt zu
werden.

[0050] Die Figur 6 zeigt eine weitere Ausgestaltung eines erfindungsgemaflen Tanks. Bei die-
ser Ausgestaltung besteht das Ausgleichselement aus einem zwischen Auftenboden 3 und
Innenboden 4 (bzw. Unterboden 3 und Oberboden 4) angeordneten um den gesamten Umfang
der Mantelwand umlaufenden Dichtelement, beispielsweise in Form eines Dichtringes. Das
Dichtelement kann aus verschiedenen Materialien bestehen, heispielsweise aus Metall, Kunst-
stoff oder aus einem Metall-Kunststoffmaterial. Die Dichtigkeit wird in der Regel durch das
Gewicht des auf dem Dichtelement aufliegenden Tanks im Wesentlichen mit Innen- bzw. Ober-
boden 4, Mantelwand 7 und - nicht dargestellter - Abdeckung des Tanks sichergestellt. Zusatz-
lich und vorsorglich kdnnen Verspannelemente vorgesehen sein, die mit Abstand um den Um-
fang des Dichtelements 17 zwischen Aufllen- und Innenboden 4 angeordnet sind und diese
gegeneinander verspannen, beispielsweise in Form von Schraubbolzen, die, um eine radiale
Relativbewegung zwischen AuBen- und Innenboden 3, 4 zu ermdglichen, beispielsweise am
AuflRenboden schwenkbar angelenkt sein kdnnen und/oder radiale Langlécher des Innenbodens
durchragen, wobei eine auf der Oberseite angeordnete und die Verspannung bewirkende
Spannmutter auf ihrer zum Innenboden 4 hin gerichtete Oberseite gewdlbt, beispielsweise
kalottenférmig ausgebildet sein kann.

Patentanspriiche

1. Stahltank mit einer aus einem Doppelboden hestehenden Leckschutzauskleidung, wobei
zwischen einem Innenboden (4) und einem Aufienboden (3) ein Zwischenraum (5) gebildet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass aulerhalb der Kontur der Mantelwand (7) zwischen
Innenboden (4) und Aullenboden (3) ein sich Uiber den Umfang des Tanks erstreckendes,
gasdichtes und flexibles Ausgleichselement (8) vorgesehen ist.

2. Tank nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Innen- und Aufienboden (4, 3)
uber das Ausgleichselement miteinander verbunden sind.

3. Tank nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Innen-
boden (4) und Aulienboden (3) direkt durch das Ausgleichselement (8) miteinander ver-
bunden sind.

4. Tank nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Innenboden (4) Uber das flexible Ausgleichselement (8) und ein den Innenboden (4) umge-
bendes Ringteil (4a) direkt oder indirekt mit dem Auflenboden (3) verbunden ist.

5. Tank nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ausgleichselement (8) zumindest eine vertikale Erstreckungskomponente aufweist.

6. Tank nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ausgleichselement (8) im Querschnitt teilkreisférmig, -ellipsenférmig, -ovalférmig, insbe-
sondere halbkreisférmig, -ellipsenférmig oder -ovalférmig ausgebildet ist.

7. Tank nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Ausgleichs-
element (8) im Querschnitt rechteckig ausgebildet ist.

8. Tank nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Profil des
Ausgleichselements (8) mit einem grundsétzlich winkelfdrmigen Querschnitt ausgebildet
ist.

9. Tank nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass Kanten des
Ausgleichselements (8) gerundet sind.
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10. Tank nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Verhiltnis der Hohe (h) des Ausgleichselements (8) zu seiner Wandstarke (b) groler als
25 ist.

11. Tank nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis der Hohe (h) des
Ausgleichselements (8) zu seiner Wandstéarke (b) groer als 50 ist.

12. Tank nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verhaltnis der Hohe (h) des Ausgleichselements (8) zu seiner Wandstarke (b) groler als
25 ist.

13. Tank nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Aus-
gleichselement (8) Gber die Ebene des Innenbodens erhebt.

14. Tank nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem Ausgleichselement (8)
mit zwei Schenkeln (9, 9a,; 9, 10) mit vertikaler Komponente das Verhaltnis der Summe
der Hohe der vertikalen Schenkel h + h" zur Breite des Ausgleichselements (8) a groRer als
2ist (h+h">2).

15. Tank nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass bei im Querschnitt bogenférmi-
gem Ausgleichselement (8) das Verhéltnis der Lange des Bogens | zur bogeniiberdeckten
Breite a gleich oder grofer als 1, 5 (h:a > 1, 5) ist.

16. Tank nach einem der Anspriiche 5 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhéltnis
der Héhe (h) des Ausgleichselements (8) zu seiner radialen Breite a groRer als 1 (h:a > 1),
vorzugsweise grofer 1,5 (h:a> 1, 5) ist.

17. Tank nach einem der Anspriiche 5 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Profil des
Ausgleichselements (8) an seiner Oberseite (10) schrég verlauft.

18. Tank nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberseite (10) des Profils
des Ausgleichselements (8) von der AulRenseite (9a) zu seiner Innenseite (9) hin abwarts
verlauft.

19. Tank nach einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Aus-
gleichselement (8) mit radialem Abstand (c) zur Mantelwand (7) des Tanks (1) angeordnet
ist.

20. Tank nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Aullenboden (3) ebenfalls mit einem Ausgleichselement (12) versehen ist.

21. Tank nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontur des Ausgleichsele-
ments (12) des Aullenbodens (3) zumindest im Wesentlichen dem Ausgleichselement (8)
des Innenbodens (4) folgt.

22. Tank nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Au3en- und Innenbo-
den (3, 4) ein umlaufendes Dichtelement als Ausgleichselement angeordnet ist.

23. Tank nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass Aulten- und Innenboden (3, 4)
miteinander verspannt sind.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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