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(54) Zapojeni pohonu krekového motorn
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ReSeni se tykd zapojeni krokového mo-
toru, u kterého je vyuZivdno mustkového
zapojenl st¥idae pro Fizeni proudu induk-
tivni zat&Zi. Vyhodou =zapojeni je vyuZiil
vSech vinuti é&tyffdzovych krokovych mo-
tori, ¢imZ je umoZnéno napdjeni fézovych
vinutl polovitnim proudem pfi zachovani
jmenovitého momentu motoru v pracovnim
frekveudnim rozsahu. Pro sniméni velikosti

proudu je vyuZivdno regulafniho odporuy,
jako komipardtoru je vyuZito prechodu ba-
ze—emitor tranzistoru s ndvaznym spousSté- . B
nim monostabilniho klopného ovodu, ktery P

je tvofen integrovanym Casovafem s napa- P )
jenim trovné TTL, Timto uspofdddnim se
dociluje v pracovnim frekvenénim rozsahu
vysoké Ginnosti, pro ndvazné Fizeni je moZ-
no vyuZit p¥imo spolupréce s obvody TTL.
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Vynilez se tyka zapojeni pohonu kroko-
vého motoru. Dosud zndmda zapojeanl ovldda-
¢t krokovych motorft vyuZivaji klasické za-
pojeni s odporovym napdjenim, spodivaji-
ci v zafazeni vykonovych odporfi do vinutf
motordl. Uéinnost takovychto pohonlt se po-
hybuje v rozmezi 30 aZ? 40 %. Prdvodnim
jevem pii pouvZiti tochoto zpfschu je nad-
mérny ohfev zaiizeni, vysoké jsou energe-
tické ztraty.

Dalsim pouZivanym zplsobem je proudo-
vé Fizeni s miistkovym zapojenim vinuti
krokového motorn napiiklad podle CS AO
214176 — Zapojeni miistkového stiidade
pro fizeni proudu induktivni z4&{&Zi. V po-
pisu neni uwvddéno konkrétni zapojcui kro-
kového motoru a vyuZiti vSech jeho vinuti,
¢imZ nelze v daném pracovaim Irekvend-
nim rozsahu zajistit plnnu G&innost celého
pohonu.

Vy8e uvedené nevyhody odstratiuje zapo-
jeni pohonu krokového motoru podle vy-
nélezu, jehoZ podstata spofivd v tom, Ze
prvni a druhé vinut{ krokového motoru za-
pojend do séric maii spoletnou svorku izo-
lovanou. Vinuti je prvuoi svorkou pripejeno
na spoletny nzel spinsfd a nn spoleény
uzel, tvoreny katodou diody a ancdou dio-
dy. Katoda této dindy je spojena s druhou
svorkou spinade. Druha svorka sériové kom-
binace vinuti je pripojena jednak ke spo-
le€nému wzlu sériové kombinace ventild,
jednak na spoletny uzel tvoFeny katodou
diody a anodou diody.

Katoda této diody je p¥ipojena na druhou
svorku ventild, prifemZ anody diod jsou
pfipojeny na speleény uzel, ke kterému je
dale pfFipojen enimaci odpor. Tento odpor
je druhou svorkou pfipojein ha prvni svorky
ventild. Drubd svorka ventilu tvoii spoled-
ny uzel spoiu s prvni svorkou ventilu, ano-
dou diody a katodou dicdy. K tomute uzlu
je déle pripojena prvni svorka sériové kom-
binace vinuti se spoiecnou izolovanou svor-
kou. Kateda dindy je spojena s druhou svor-
kou ventilu a kstodou dicdy, ancda diedy
je p¥ipojena na spoletny bod.

Druhd svorka sériové kombinace vinuti
je Dpripojena jeduak ke spoledwému uzlu
sériové kombinace ventilii, jednsk na spo-
leény uzel tvoieny katodou diody a anocdou
diody.

Katoda této diody je ptipojena na dru-
hou svorku ventilu. anoda dicdy je pFipo-
jena na spoletny uzel.

Druhé& svorka odporu je pres ochranny
odpor pfFipojena na bdzi traunzistoru, jehoZ
kolektor je pfipojen na speleZny uzel sério-
vé kombhinace odpori. K odporu je pfipojen
prvni a druhy komparadni vstup monosta-
bilnitho klopného obvodu a kondenzétor, pii-
pojeny druhou svorkou na spoletny uzel.
Ke spole€nému uzlu je pfipojena druhé svor-
ka stejnosmérného zdroje, pfi¢emZ prvni
svorka tohoto zdroje je pFipojena na napé-
jeci svorku monostabilnfho klopného obvo-
du a prvni svorku regula¢niho odporu. Dru-
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hé svorka tohoto odporu je pf¥ipojena k sé-
riové kombinaci odpeorfl. Vystupni svorka
je svorkou proudového fizeni. Druhé svor-
ka zdroje je pFipojena na spolefny uzel,
prvni svorka tohoto zdroje je pfipojena na
katodu diedy a druhou svorku veutild. Ke
spoletnému uzlu je také pripojena druhé
svorka mnapdjeni monostabilniho klopného
obhvodu a pres kompenzadni kondenzdtor
kompenzatni svorka.

Vyhedou zapojeni podle vyndlezu je moZ-
nost ziskdni stejného kroutictho momentu
motoru s polovinim napédjecim proudem
oproti jmenovitému, ddle vyuZiti jednodu-
chého zplisohu zapejeni komparatoru napé-
tové trovné s pouZitim monostabilniho
klopného obvodu kompatibilntho s obvo-
dy trovné TTL.

Priklad zapojeni podle vyndlezu je ddle
popsdn a vysvéilen pomoci vykresu, na
némZ je piriklad zapojeni podle vynélezu.
Zapojeni sestavd s prvniho a druhého vi-
nuti Z1, Z2 krokového tomoru M zapojena
do série, majl spoletnou svorku Al izolo-
vanou. Vinuti Z2 je prvni svorkou pfFipojeno
na spoeleény uzel spinacl 81, 82 a na spo-
leény uzel, tvofeny katodou diody D2 a ano-
dou diody BI. Katoda této dindy je spojena
druhou svorkou spinalt S1. Druhé svorka
sériové kombinace vinuti Z1, Z2 je pfipoje-
na jednak ke spoletnému uzlu sériové kom-
binace ventild 83, 84, jednak na spoleny
uzel tvoieny katodou diody D4 a anodou
diody D3.

Katoda t€to diody je pFipojena na druhou
svorku ventilu 83 a druhou svorku ventilu
81, pfidemZ anody dicd D2, D4 jsou pfipo-
jeny na spoletny uzel K, ke kterému je déle
piivojen snimaci odpor R1. Tento odpor js
druhou svorkoun pfipojen jednak na prvni
svorku ventilds 82, 84, jednak na prvni svor-
Ky ventili 82°, $4°, Druha svorka ventilu $2°
tvo¥i spoletny uzel s prvid svorkou spina-
¢a 81, ancdov diody D1 a katodou diody
N2, K tomuto uzlu je déle p¥ipojena prvnl
svorka sériové kombinace vinuti Z73, Z4 se
spoletnou izolovanou svorkou A2. Katoda
diody T1‘ je spojena druhou svorkou spi-
nate 81‘'as katodou diody D3, anoda diody
D2' je pfipojena na cpoletny bod K. Druhéa
svorka sériové kombingce vinuti Z3, Z4 je
p¥ipojena jednak ke spoletnému uzlu sé-
riové kombinace ventild $3‘, $4°, jednak na
spoleny uzel tvofeny katodou diody D4'
a anodou diody D3. Katoda této diody je
pfipojena na druhou svorku ventilu $3°,
anoda diody D4’ je pfipojena na spoledny
uzel K, Druhd svorka odporu Rl je pfes
ochranny odpor R2 pfipojena na bazi tran-
zistoru T1, jehoZ kolektor je pf¥ipojen na
spoletny uzel sériové kombinace odporil R3
a R4. K odporu R4 je pfipojen prvni a dru-
hy komparaéni vstup monostabilniho klop-
ného obvodu MKO a kondenzator C1, pfFi-
pojeny druhou svorkou na spoletny uzel K.
Ke spoletnému uzlu K je pFipojena druhé
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svorka stejnosmérného zdroje Ui, pFiCemZ
prvni svorka tohoto zdroje je p¥ipojena na
napéjeci svorku monostabilnitho klepného
obvedu MKO a prvni svorku regulaéniho
odporu R5. Druhd svorka tohoto odporu je
p¥ipojeria k sériové kombinaci odporlt R3,
R4. Vyctupni svorka A3 monostabiiniho
klopného cbvodu MXO je svorkou proudo-
vého Fizeni. Druhd svorka zdroje U2 je pfi-
pojena na spoletny uzel K, prvni svorka
tohoto zdroje je pripojena na katodu dio-
dy D3 a druhou svorku ventilu $1°, 8$3'. Ke
spoletnému uziu K je také p¥ipojena druhd
svorka napdjeni monostabilniho klopného
obvodu MKO a pres kompenzacni konden-
zdtor €2 kompenzalni svorka monostabil-
niho klopného obvodu MKO.

Jednotlivé spina€e jsou Fizeny tak, Ze v
prvém okamZiku je sepnut spinac $1, 84,
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které jsou napdjeny ze zdroje U2. Na odporu
R1 se vytvali Gbytek napéti, ktery po do-
sazeni trovng prechodu béizez—emitor ote-
vird traunzistor Ti. Ofevierni tranzistoru T1
se spouSti monostabilni klopny obvod, je-
hoZ impuls na svorce A3 pfes dal3i Fidici
obvedy uzavird spinaé¢ 81 a dochdzi k re-
kuperaci., kdy proud prochdzi ples dicdu
D2. Aktivni i pasivni ¢ast cyklu se stile
stFfidd ve vSech taktech. Dcba kyvu meoeno-
stabilnihg klopuého obvodu MKO je urCena
prvky R3, R4, R5, €1, lze ji v urlitém roz-
mezi Fidit nap¥iklad odporem RE&.

VyuZitim vynélezu je pfedevsim pri pouZi-
ti ¢tyffazovych krokovych motorf,, které
siouZi jako pohounné jednotky riiznych za-
Fizeni s potfebou ii{zeni otddek v uréitém
frekventnimn rozsahu.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pohonu krokového motoru vy-

znadujici se tim, Ze prvni a druhé vinniig
{(Z1) a (Z2) krokovAho moforu (M) zapo-§
jend do série a se spoietncu izolovanoug
svorkou {Al), jsou pfipojena prvni svorkoug
na spoleény uzel spinadd (S} a (S2) a nag
spoleény uzel, tvofeny katodou dicdy (D2)

a anodou diody (D1}, jejiZ katoda je spo-
jena s druhou svorkou spinafe (S1), pfi-
femZ druhd svorka sériové kombinace vi-
nuti (Z1) a (Z2) je pFfipojena jeduak ke
spoletnému uzlu sériové kombinace ventilit
(S3) a (S4) a jednak na spoletny uzel tvo-
feny katodou diody (D4] 2 anodou diody
(D3), jejiz katoda je pfipojena na druliou
svorku ventilu (S3) a druhou svorkou ven-
tilu (S1), priemZ anody diod (D2} a (D4)
jsou plipojeny na spoletny uvzel [Xj. ke
kterému je ddle piipojen sunimaci odpor
(R1}, ktery je druhou svorkou pfipojen jed-
nak na prvni svorku ventild {S2) a [54),
jednak na prvni svorky ventilt (S2') a (54').
pfitemZ druhd sverka ventilu (S2°') tvoli
spoleény uzel speiv s prvai svorkou spinaZe
(S1), anedou dicdy (D1‘) a katodou diody
{D2'), ke kteréwu je dale pFipojena prvii
svorka sériové kombinece vinuii [Z3] a
(Z4) se spoletnou izolovanou svorkou {Al],
pritemZ katoda diody (D1') je spojena s
druhou svorkou spinafe {S1°) a katodcn
diody {D3) a ancda diody (D2') je pfipo-
jena na spoletny bod (K), pFifemZ druhd
svorka sériové kombinace vinuti (Z3) a
(Z4) je pfipojena jednak ke spoletnémn

uzlu sériové kombinace ventild (S3°) a (S4°)
jednak na spoletny uzel, tvofeny katodou

(diody [D4') a anodeou diody (D3], jejiZ ka-
toda je pfipojena na druhiou svorku venti-

lu (S3'), pFitemz anoda dicdy (D4°) je pii-

pejena na spoleiny uzel (K}, déle je druh&
" svorka odporu (R1) piipojena na ochranny

odpor (R2), ktery je piipojen druhou svor-
kou na béazi tranzistoeru (T1), jehoZ kolektor
je pripojen na spoletny uzel sériové kombi-
nace cdporft (R3} a (R4), k jejiZ druhé
svorce jsou pripojeny prvy a druhy kompa-
raéni vsiup monestabilntho klopného obvo-
du (MKQ) a kondenzdter (C1), kiery je
drubou svorkou pFipojen na spoiefny uzel
(K}, na kiery je dale pfipriena druhd svor-
ka stejnosmernéno zdreje (111}, iehoZ prvni
svorka je pripojena na prval sverku napd-
jeni a na svorku Fizeni mcqostabilnibo klop-
ného chvodn (MKO) & prval svorku regu-
laZniho odporu (R5), kitery je ddle spojen
s prvni svorkon sériové komuinace odport
(R3) a (R4), prifemZ svorka {A3) monosta-
pilniho klopného obvodu {(MKO]J je svorkon
proudového Fizeni, prifemZ druhd svorka
sizjnosmérného zdroje {U?) je pFipojena
ne spoledny vzel (K) a prvid svorka zdroje
(U2} je plipojena na drihon svorku venti-
W (S1') a [337), pPidemZz ke spoleinému
uzlu (K) je plipojena drubéd svorka napéjent
monostabiinihe kilopného obvodu (MKQ) a
ples kompenzatni kondenzétor {C2) kom-
penzatni svorkou monostahilniho klopného
obvodu (MKO).
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