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Simuleringssystem.

Foreliggende oppfinnelse angar et simuleringssystem og sarlig
et simuleringssystem som er anvendelig til kontroll av- programmer
i "sann tid" databehandlingssystemer som f.eks. dataomkoblende
systemer.

Et databehandlingssystem som opererer i sann tid er generelt
sett et system som mottar innkommende data s& snart disse oppstar
og som deretter behandler disse og som et svar pd inngangssignaler
tilveiebringer utgangsdata etter en foreskrevet og relativt kort
behandlingstid. Systemer av denne typen blir stadig mer kjent og
er ofte organisert omkring en eller flere. sentrale programlagrings=
enheter. Detekteringen av inngangsdata og .overfgringen av utgangs-
data blir overlatt til spesialiserte periferiske: enheter som er til-
forordnet en standardisert inngangs/utgangskanal til hver sentralr- -
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enhet.

Telefonsentraler utgj¢r et eksempel pd slike sann tid systemer.
I virkeligheten er moderne telefonsentraler ofte utfgrt i form av
en koblingskrets, flere linjestrgmlgp og minst to sentralenheter
(av hensyn til palitelighet). Linjestrgmlgpene er enheter som er til-
forordnet de enkelte linjer og koblingskretser for & motta og over-
fgre signaler. Koblingskretsen muliggjgr innbyrdés‘forbindelse
mellom linjestrgmlgpene for derved & etablere telefonforbindelser
som en fglge av anrop. Sentralenhetene mottar ved hjelp av de peri-
feriske enheter av avtastningstypen forskjellige data som angir
tilstanden til linjene og koblingskretsene fra linjestrgmlgpene. Ved
hjelp av periferiske enheter av anvisningstypen gis ordre til
koblingskretsen og til linjestrgmlgpene for 4 etablere forbindelser
og for utsendelse av signaler.

Koblingskretsen, linjestrgmlgpene, avtastningsenhetene og
anvisningsenhetene er standardisert for et gitt system og tilpasning
til de aktuelle anvendelser bestdr hovedsakelig i utarbeidelsen av
egnede programmer for sentralenheten. Fgr utstyret tas i bruk mé
programmene bli kontrollert. Ifglge kjent teknikk utfgres denne
kontrollen ved hjelp av programmert simulering.

Simuleringen bestdr av 3 innfgre programmene som skal kontrol-
leres/i en eller flere testregnemaskiner som ikke er tilknyttet noe
' periferisk utstyr,og i & innfgre et simuleringsprogram i en
simuleringsregnemaskin som er koblet til inngangs/utgangskanaiene til
testregnemaskinene. Det er fordelaktig om testregnemaskinene er av
samme type som de regnehaskiner som senere skal behandle det pro-
grammet som skal testes. Simuleringsprogrammet er slik at ndr det
- betraktes fra testregnemaskinene sd vil simuleringsregnemaskinen
"gimulere" periferisk utstyr i aktivitet. Dette gjgr det derfor
mulig & benytte inngangsdata tiltenkt testregnemaskinene til simu-
leringsregnemaskinen og & motta data som skriver seg fra testregne-
maskinene. Videre vil det muliggj¢re en kontroll av hvorvidt ut-
gangsdata virkelig tilsvarer inngangsdataene og_anvendélse.av disse
for en etterfglgende dannelse av nye inngangsdata.

Dersom vi fremdeles betrakter simuleringsmaskinen benyttet for
testing av telefonutstyr, kan f.eks. simuleringsprogrammet gigre det
mulig & fremstille data som tilsvarer et anrop (avlgftning av mikro-
telefonen), deretter vil -det mottas data som normalt har til hensikt
& kontrollere forbindelsen av den anropende linje til et linjestrgm-
1¢p (siffermottagning), og endelig kan mottagelsen av det anropte
nummer i dette linjestrgmlgp simuleres.A
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For kontrollformdl kan simuleringsregnemaskinen ogsd tr&kke .
alle inngangs- og utgangsdata. )

Simuleringasom‘utf¢res pd denne mite for'dataéystemer som
arbeider i sann tid/oppviser imidlertid flere pﬁoblemér som skyldes
selve tidsfaktoren. Et system som arbeider i sann tid, er utstyrt
med en indre klokke eller tidspiulsgenerator som alltid samarbeider
med programmet for & fastlegge hvilke arbeidsoperasjoner som til’
enhver tid skal utfgres. Avtastningen som tilveiebringer inngangs-
dataene blir sdledes startet periodisk. Utgéngsdataene som kontrol-
lerer sendingen av telefon81gnalene fordeles i overensstemmelse med
en forutbestemt hastlghet osv. Systemet som helhet er sdledes av-
hengig av det lokale tidsbehov og de tilhgrende Drsinkelser ved de
ulike periferiske apparater. En avtastningskrets md f.eks. tilveie-
bringe inngangsdata med en tilstrekkelig hastighet. Dersom dette
ikke er tilfelle, md programmet vente (eller i hvert fall miste tid)
og dette kan fgre inn ytterligere forstyrrelser. Videre avhenger ,
tolkningen av en utenforliggende begivenhet som blir meddelt ved
hjelp av inngangsdata av plaseringen 1 t;dosyqtemet (apnlngen av
slgyfen til telefonforbindelsen: kan f eks xarakterisere en sxffer-
puls eller avslutningen av en samtale og systemet refererer til
tidspunktet da &pningen av sl¢gyfen finner sted for & fastlegge hva
som egentlig er foregdtt.) ‘

Resultatet er at simuleringen f¢fst og fremst ma etterkomme
tiden til systemet som arbeider i sann tid. Da simuleringssystemet
skal erstatte det periferiske utstyr, ma det ogsd veprodusere de
aktuelle forsinkelser av svarene for disse enheter. Dette kan med-
fgre nesten uoverstigelige vanskellgheter nar det periferiske utstyr
opererer meget hurtig. ’

P4 den annen side md ogsd simuleringen vare underlagt spesielle
tidsforhold. Fordi reaksjonen pd en bestemt begivenhet i et sann
tid system avhenger av tidépunktet for den aktuelle begivenhet, er
det ngdvendig at simuleringen md& vare istand til & fortsette med
marginaltester som omfatter dannelsen av en simulert begivenhet og
utsendelsen av en tllsvarende 1nngang51nforma530n ved et tidspunkt
“som er ngyaktig fastlagt i forhold til tlden i sann tid systemet.
Dette er nemlig tilfelle nar 51muler1ngen m& fortsette med gjen-
tatte tester av samme arbeldsoperaSJOn. Hver test ma flnne n¢yakt1g
de samme forhold som foregaende tester, og f¢1ge11g ma de vare tlds-
bestemt med omtrent absclutt presisjon. Lgsningen av’ dette problemet“
krever at 51muler1ngsregnemask1nen (som har 51n egen tldsmalestokk)

med stor pre51530n er 1nformert om tlden tll systemet som testes,
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men dette er funnet & vare svart upraktlsk

Formdlet med forellggende oppflnnelse er a frembrlnge et
simulerlngssystem»som ikke oppviser de ovennevnte ulemper, men som .
likevel er svart enkélt oppbygget og rimelig i produksjon. Dette .
oppnads ved & utforme simuleringssystemet i overensstemmelse med de
nedenfor fremsatte krav.

For'é gi en klarere forstdelse av oppfinnelsen vil en utfgrelse
av et simuleringssystem i overensstemmelse med foreliggende opp-
finnelse nedenfor bli forklart i detalj under henvisning til led-
sagende tegning som viser prinsippet for oppbygging av et simule-
ringssystem i henhold til oppfinnelsen.

Simuleringssystemet ifglge figuren er hovedsakelig oppbygget
av en simuleringsregnemaskin CPd og dens tidspulsgenerator HGd,
en fgrste testregnemaskin CPa og dens tilsvarende tidspulsgeherator
HGa, en andre testreghemaskin CPb og dens tilsvarende tidspuls-
generator HGDb samt simulerende‘linjeutstyr ST.

Den simulerende regnemaskin CPd har en inngangs/utgangskanal
BUSd koblet til en simulerende tilpasnings- eller overgangskrets
CIS i utstyret SI. P4 samme mé&te er inngangs/utgangskanalen BUSa
til testregnemaskinen CPa og inngangs/utgangskanalen BUSb til testregne-
maskinen CPb. koblet til kretsen CIS,

Det vil antas at programmet som skal testes,er blitt innfgrt i
testregnemaskinen CPa ved hjelp av kretser som ikke er vist i figuren.
Testregnemaskinen CPb inneholder det samme programmet som skal testes
eller et program som allerede er testet og som skal benyttes for
samme formdl. Et simuleringsprogram er innlest i simuleringsregne-
maskinen CPd.

Dersom man ferutsetter at alle tre regnemaskiner er i drift,

vil kretsen CIS sette simuleringsregnemaskinen CPd i stand til & motta
data som er overfgrt langs kanalene BUSa og BUSb fra testregnemaskinene
CPa og CPb, over inngangs/utgangskanalen BUSd. P& samme mdte gjgr
kretsen CIS det mulig & overfgre data sendt av simuleringsregnemaskinen
CPd langs dens kanal BUSd, enten til testregnemaskinen CPa over kanalen
BUSa eller til testregnemaskinen CPb over kanalen BUSb. Simulerings-
regnemaskinen CPd er sdledes i stand til, pé grunn av simulerings-
programmet som den 1nneholder, a simulere det perlferlske utstyr som.
testregnemasklnene CPa og CPb vil vare forbundet med over sine inn-
gangs/utgangskanaler. ‘

If¢1ge forellggende oppflnnelse 1nnf¢res i et sllkt arrangement
som i og for seg er kjent kretser som gj¢r det mu11g for 51muler1ngs-
regnemaskinen CPd a utf¢re en svart_n¢yakt1g styring av tiden til
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testregnemaskinene CPa og CPb., Disse kretser som inneholdes i en-
heten SI omfatter hovedsakelig de bistabile kretser MA, MB og MC,
portene pa, pb, pc og pt, én teller CIG, en.detektor DT og en
detektor DS. ‘ |

. Som det. fremgdr av figuren,mottar simuleringsregnéemaskinen CPd pd en
tidspulsinngang ehd, tidspulsené MO, som er generert av klokkepuls-
kilden HGd. Disse tidspulsene er regelmessige pulser som styrer
driften av regnemaskinens forskjellige enheter. Til hver enkelt puls
svarer en elementzr dataoperasjon. Videre vil pulsene med sin regel-
messige repetisjonsperiode danne grunnlaget for en indre tidsskala,
eller med andre ord lokaltiden for simuleringsregnemaskinen CPd. Da
pulsfrekvensen er konstant, vil tidsforlgpet i. simuleringsregne-
maskinen vare kontinuerlig og linézrt, og regnemaskinen betjenes der-
med ved en konstant rytme, : .

Tidspulsene MO overfgres ogsé& til porten pt i kretsen SI. Denne
porten som.er en O0G-port,styres av den bistabile kretsen MA. Porten.
dpnes ndr den bistabile kretsen MA er i sin fgrste posisjon.og
frembringer da for hver puls MO en utgangspuls CK..

P& den andre siden har teétregnemaskinen CPa ogsd en. tidspulsinn-
gang eha som,avhengig av stillingen til en bryter ca, styres' enten
av signalene fra tidspulsgeneratoren HGa eller av signalene CK '
som frembringes av simuleringskretsen SI. Under normal drift befinner
koblingskretsen ca seg i den stilling som er vist p& figuren, og test-
regnemaskinen CPa betjenes kontinuerlig. Ved hjelp av det ovenfor be-
skrevne simuleringssystem trigges koblingskretsen ca, og driften av
testregnemaskinen. CPa styres av pulsene CK som genereres av tidspuls-
generatoren HGd ved simuleringsregnemaskinen (forutsatt at porten
pb er &pen).

Et lignende arrangement (tidspulsgenerator HGb, koblingskrets cb,
port pc) foreligger for regnehaskinen CPb.

Fglgelig sees det at driften av de to testregnemaskinene CPa og
CPb er underlagt styringen. fra den bistabile krets MA. Det er bare
ngdvendig & sette denne bistabile krets i sin stilling 0 for & av-
bryte .driften av de to régnemaskiner ved & bergve disse for tidspuls-
signalene, mens driften av simuleringsregnemaskinen fortsetter. Man
bgr ogsd merke seg at disse arrangementer gjgr det mulig & stoppe
tiden som gjelder lokalt for de to testregnemaskiner, eller hvis man
ser det hele fra testregnemaskinens synspunkt, sd vil disse
arrangementer,gj¢re det_mplig-ﬁ sette varigheten av simuleringsregne-
maskinenékdrift til 0. A
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Den bistabile.kretsen MA settes i sin stilling 1 av en ordre
som overfgres av simuleringsregnemaskinen CPd p& dens inngangs/
utgangskanal BUSd og mottas av kretsen CIS. Denne ordren, som blir
dekodet i kretsen CIS, frembringer et signal SMA som direkte setter
den bistabile kretsen MA i dens stilling 1. '

Den bistabile kretsen MA settes i sin stilling 0 av en ELLER-
port pa som mottar fire forskjellige signaler. Det fgrste RMA er en
ordre fra regnemaskinen CPd overfgrt pa samme mate som SMA., Signalet
ES skriver seg fra detektoren DT, mens signalet AR skriver seg fra
detektoren DS. Signalet ZRT skriver seg fra telleren CIG.

Telleren CIG mottar pulsene CK og teller dem. Den kan settes i
beredskap (settes i en gitt stilling) av en ordre fra simulerings-~
regnemaskinen CFd, hvilken ordre blir overfgrt langs kanalen BUSA4,
mottatt av kretsen CIS og viderefgrt til forbindelsesleddet: DRT. Simu-
leringsregnemaskin CPd kan ogs& avlese stillingen til telleren CIC ved
hjelp av en ordre overfgrt langs kanalen BUSd og mottatt av kretsen
CIS. Den sistnevnte kretsen vil som svar pa dette/overf¢re langs
kanalen BUSd stillingen til telleren CIG som den mottar over for-
bindelsesleddet RRT. Det vil forstds at disse arrangementer vil
gigre det mulig for simuleringsregnemaskinen CPd & kjenne tidsfor-
lgpet til testregnemaskinene CPa og CPb fordi telleren CIG mottar

_og teller pulsene CK,som overfgres ved hjelp av tidspulsene til
nevnte regnemaskiner.

Videre kan, i en foretrukken utfgrelse av foreliggende opp-
finnelse, telleren CIG telle bakover og ha en utgang pa hvilken det
fremkommer et signal ZRT ndr den inntar sin stilling 0. Dette
signalet ZRT vil over porten pa fgre den bistabile kretsen MA til
sin stilling O.

Sdledes vil den bistabile kretsen MA opprinnelig vare i sin
stilling 0, de to testregnemaskinene vil vare stoppet, simulerings-
regnemaskinen CPd,som ikke befinner seg i noe tidspress, kan frem-
bringe utviklingen av en simulert drift. Deretter fgrer simulerings-
regnemaskinen telleren CIG til en stilling som tilsvarer det antall
operasjoner som tillates utfgrt i testregnemaskinene, og endelig
fgrer den den bistabile kretsen MA i sin stilling igjen. Porten pt
adpnes og frembringer pulsene CK. Hver av disse styrer driften av
testregnemaskinene CPa og.CPb og bevirker at telleren CIG teller et
trinn bekover, .Nar telleren CIG nar stillingen 0, vil testregnemaskinene
CPa og CPb ha mottatt det gnskede antall pulser. I dette gyeblikk
tilveiebringer telleren CIG signalet ZRT, og dette siste vil over
porten pa fgre den bistabile krgtsén MA tilbake til 0. Porten pt
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stanser frembringelsen av pulsene CK og driften av regnemasklnene
CPa og CPb avbrytes . ‘

Slgnalet ZRT overf¢res ogsa langs en leder i en avbrutt linje
INT til 31muler1ngsregnemask1nen CPd for a informere denne siste
ved én'avbrytelse av prqgrammet'om-at'operasjonene som'den har for-
ordnet er utfgrt. ' 4

Eksperter 1nnen programmert 81muler1ng vil lett forsta hvilke
store fordeler et slikt arrangement medf¢rer, idet det mullgg]¢r en
styring og kontrollerlng av drlften til testregnemasklnene frem til
nivdet for de element&re operasjoner ved h]elp av simuleringen som
ogsd kan benyttes ned tll de korteste tlds1ntervaller. Det er nemlig
ved denne metode mulig & styre hver enkelt elementzroperaspn for seg.

Detektoren DT er parallellkoblet med 1nngangs/utgangskanalene
BUSa og BUSb til regnemasklnene CPa og CPb. Dens funks30n er & de-
tektere sendingen av en informasjon (utgangsdrlft) eller behovet for.
en informasjon (inngangsdrift) fra en av de andre av testregne-
maskinene. Sa& snart. som en av testregnemasklnene CPa eller CPb begynner
en 1nngangs/utgangsopera33on, frembringer detektoren DT signalet ES.
Pyeblikkelig etterpd vil den bistabile kretsen MA overfgres til sin
stilling 0 over porten pa. Tidspulsgenereringén stopper i testregne-
maskinene. Slgnalet ES overfdgres ogsa langs en leder i den avbrutte
linje INT for & informere 51mu1er1ngsregnemasklnen Cpd. Denne har
all sin tid til r8dighet for le81ng (ved hjelp av BUSd og CIS) av
dataene som utsendes over kanalene BUSa og BUSb for & tilveiebrihge
data som svar for om mulig & avlese stillingen til telleren CIG,
for & utfgre enhver annen n¢gdvendig operasjon og endelig for & tilbake-
fgre den bistabile kretsen MA til sin stilling 1.

Stoppdetektoren DS har en tilsvarende funksjon som detektoren DT.
Den mottar signalene HTa og HTb som frembringes av testregnemaskinene
CPa og CPb dersom det foreligger en intern stans. En regnemaskin
stanser driften dersom det foreligger en feil eller som svar pi en _'
programmert indre ordre (kondiSjonell stans) nér_spééielle tilstander
oppstdr. Det frembringer da signalene HTa eller HTb. Som svar pa dette
vil detektoren DS frembringe signalet AR, og dette fgrer den bi-
stabile kretsen MA til dens stilling 0 og markerer en leder i den av-
brutte linjen INT. Driften av de to testregnemasklnene CPa og CPb av-
brytes deretter, og 31muler1ngsregnemask1nen CPd vil vare 1stand til
a fullfgre enhver n¢dvend1g operasaon f¢r den til slutt tllbakef¢rer_
den blstablle ‘kretsen MA til dens f¢rste stllllng L W

Pa den ‘annen side’ er, som det fremgar av flguren,‘overf¢r1ngen ‘
av pulsene CK £il testregnemaskinene fremdeles betlnget av. apnlng av 
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portene pb og pc. Disse portene styres av de bistabile kretsene
MB og MC av samme type som MA. Disse bistabile kretsene étyres av
simuleringsregnemaskineh'de over'inngangs/utgaﬁgskanalen BUSd over
kretsen CIS og over lederene SMB, RMB, SMC, RMC. Det sees at disse
kretsene gjgr det mulig for Simuleringsregnémaskinen CPd & bergve
hver enkelt av testregnemaskinene CPa og CPb for tidépulser. De
gjgr det derfor mulig f.eks. ved & sette kretsen MB i sin stilling O
og ved a sperre porten pb é'avbryte driften av testregnemaskinen .
CPa/mens den andre testregnemaskinen CPb er i full drift. Et slikt
arrangement oppviser to interessante muligheter. Det muliggjgr for
det fgrste at den ene testregnemaskinen ikke benyttes for simuler-
ingen/og det muliggjgdr for det ahnet simulering av et hvilket som
helst driftsavbrudd av en testregnemaskin og kan dessuten pa en
~generell midte introdusere forsinkelser i driften av en av test-
regnemaskinene i forhold til den andre. '

Simuleringssystemet som nettopp er beskrevet gj¢gr det derfor
ved hjelp av enkle midler (bistabil krets MA, port pt, koblings-
kretsene ca og cb) mulig & styre driften av testregnemaskinene fra
simuleringsregnemaskinen. En teller CIG gijgdr det mulig & fglge
driften av testregnemaskinene og 4 avbryte denne ndr de har utfgrt
et foreskrevet antall operasjoner. En detektor DT gigr det mulig &
istanse driften av testregnemaskinene ndr en av dem pabegynner en
inngangs/utgangsoperasjon. En detektor DS utfgrer den samme oppgave
nar en av testregnemaskinene stanser av seg selv. I alle disse tre
tilfeller oppnds en stans ganske enkelt ved 8 sette den bistabile
kretsen MA i sin stilling 0. En programavbrytelse alarmerer simuler-
ingsregnemaskinen og spesifiserer derved arsaken til stansen.

De beskrevne arrangementer vil fullstendig frigjgre simuleringen
fra tidsfaktoren, idet tidssystemet til testregnemaskinene stanses
hver gang simuleringsregnemaskinen md gripe inn.

Videre oppnds ved hjelp av andre enkle kretser (de bistabile
kretser MB, MC, portene pb, pc) at man kan pavirke driften av test-
regnemaskinene individuelt og derved stoppe en av dem for en vil-
kdrlig tid, mens den andre fremdeles er i drift.

I henhold til forellggende oppflnnelse er sdledes en eller flere
testregnemasklner anbragt i en velk]ent enkel pulsmodus og en for-
delingskrets mottar tldspulser fra 31mu1er1ngsregnemask1nen og videre-
f¢rer dem under styrlng av kobllngskretser til den eneste pu151nn-

'gang for hver av testregnemasklnene, og dette arrangementet gigr det
' mullg ved hjelp av kobllngskretsene, a stanse det lokale tldsforl¢p
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for testregnemaskinene hver gang behovet for simulering oppstér,
slik at driften av simuleringsregnemaskinen plaseres. "utenfor
tiden" og sdledes gjgr det mulig & realisere en .simulering som

fgyer seg etter og styrer tidsintergralet til -testregnemaskinene.

Patentkrav

1. Simuleringssystem i overensstemmelse med hvilket en testende
regnemaskin som inneholder minst ett program som skal kontrolleres,
er forbundet med en simulerende regnemaskin som er programmert til

& simulere periferisk datautstyr i aktivitet, karakteri -
sert ved at det omfatter en koblingskrets (ca, cb) ,som
frakobler tidspulsinngangen til testregnemaskinen (CPa, CPb) fra
dens tidspulsgenerator (HGa, HGb) for isteden a koble den til en
simulator (SI) som mottar tidspulsene fra den simulerende regne-
maskin (CPd) og videresender dem over koblingskretsen til tids-
pulsinngangen til testregnemaskinen (CPa, CPb), og styringskretser
(omfattende MA, MB, MC, pa, pb, pc, pt, CIG, DT og DS) som gjgr
det mulig for simuleringsregnemaskinen (CPd) - & pavirke koblings-
kretsen ved hjelp av styringspulser slik at overfgring av tidspulser
til testregnemaskinen (CPa, CPb) tillates eller forbys i avhengighet
av betingelser i den simulerende regnemaskin, slik at den simulerende
regnemaskin (CPd) blir frigjort fra kravet om & arbeide i "sann tid"
i relasjon til testregnemaskinen.

2. Simuleringssysfem ifglge krav 1, karakterisert
ved at det omfatter en teller som mottar og teller tidspulsene
som overfgres til testregnemaskinen og styrekretser som gjgr det
mulig for simuleringsregnemaskinen & pdvirke posisjonen til denne
telleren og & avlese posisjonen til denne telleren og hvor dette
gjdr det mulig for simuleringsregnemaskinen & vite hvor langt frem-

skredet "tiden" er i testregnemaskinen.
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3. Simuleringésystem ifglge krav 2, k arakterisert
ved at telleren har minst en styringsutgang som patrykkes et
fgrste stopp signal ndr telleren inntar en definert stilling og som
pévirker'koblingskretsen slik at overfgringen av tidspulssignalené
til testregnemaskinen avbrytes, at styringsutgangen(e) gjgdr det

mulig for simuleringsregnemaskinen ved en innvirkning av tellerens
stilling & medfgre en overfgring av et foreskrevet antall tidspulser
til testregnemaskinen,

4. Simuleringssystem ifglge krav 3, karakterisenrt
ved at telleren teller bakover, det vil si at den som

reaksjon pd mottagelsen av de overfgrte tidspulser som overfgres

til testregnemaskinen skrider tilbake trinn for trinn fra en stilling
i hvilken den er blitt innstilt av simuleringsregnemaskinen idet
styreutgangen blir aktivert ndr telleren er 1 sin nullstilling slik
at det, for & medvirke til overfgring av et bestemt antall tidspulser
bare er ngdvendig fof simuleringsregnemaskinen & innfgre dette antall
i telleren. . . . )

5. Simuléringssystem ifglge kravl, karakterisert
ved at detekteringskretsen er koblet til inngangs/utgangslinjen
til testregnemaskinen for derved & kunne detektere enhver inngangs/ -
utgangs betjening som foretas av testregnmaskinen (mot simuleringsregne-
maskinen som erstatter de fravarende perifere datautstyr) og &
frembringe et andre stopp signal som pavirker koblingskretsen slik

at overfgringen av tidspulssignalene til testregnemaskinen avbrytes

s

idet simuleringsregnemaskinen sdledes har all ngdvendig tid til &
reagere pa inngangs/utgangs betjeningen.

6. Simuleringssystem ifglge krav 1, karakterisert
ved at en annen detekteringskrets mottar et signal som er frem-

skaffet av selve testregnemaskinen ndr denne tilfeldigvis befinner
seg 1 bestemt stilling som f.eks., i stopp stilling og frembringer

et tredje stopp signal som pavirker koblingskretsen slik at over-
fgring av tidspulssignalene til testregnemaskinen avbrytes, idet
simuleringsregnemaskinen har all ngdvendig tid for eventuelt &

pavirke testregnemaskinen. ) ) ) )

7. Simuleringssystem ifglge kravene 3, 5 og 6, kar ak t.er i-
s ert ved a t hvert av de ovennevnte stoppsignaler dessuten
overfgres til simuleringsregnemaskinen for & gi en programavbrytelse
mens det indikeres hva som er grunnen til at overfgringen av
tidspulssignaler til testregnemaskinen stoppes, og dette gjgr

det mulig for simuleringsregnemaskinen & foreta en tilsvarende prosess.
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8. Simuleringssystem ifglge krav 1, karakterisert
ved at det omfatter flere testregnemaskiner og hvor det
dessuten er tilveiebragt en hjelpekoblingskrets for hver testregne-
maskin og tiiveiebragt for & tillate eller forby oversendelse av
tidspulssignaler som skriver seg fra simuleringsregnemaskinen i
retning mot den spesielle testregnemaskin, samt styrekretser som
gjgér det mulig for simuleringsregnemaskinen & innvirke pd hijelpe-
koblingskretsen ved & tillate eller forby overfgring av tidspuls-
signaler individuelt til hver testregnemaskin uten derved 3 pavirke
de gdvrige og hvor dette muliggi¢gr stans i driften av en testregne-
maskin for et vilkarlig tids?om mens de gvrige er i drift,

Anfgrte publikasjoner: -
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