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(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Gebiéck definierter Hle und Einrichtung zur Begrenzung
der Gebackhéhe. Sie bezieht sich auf die Begrenzung der Gebackhéhe in Backéfen. Sie kann insbesondere bei der
Herstellung von in Formkasten gebackenen Backwaren, die maschinell verpackt bzw. weiterverarbeitet werden sollen,
angewendet werden. Zur Realisierung einer selbsttétigen, wahlweise nutzbaren Begrenzung der Gebackhdhe mit
Méglichkeit des Einsatzes héhenbegrenzender Mittel variierbar hdchstens von Beginn bis 60% des Backprozesses,
die bei kleiner Toleranz der Héhenbegrenzung eine geringe Einbauhdhe iiber dem Backgut erfordert, ist
erfindungsgemag ein Verfahren vorgesehen, bei dem wihrend des Backprozesses vom Backgut Phasen mit
Héhenbegrenzung und Phasen ohne Hshenbegrenzung abwechseind durchlaufen werden. Eine erfindungsgemaRe
Einrichtung enthilt im Backraum iiber dem Backgut zwangsweise haw. selbsttétig ortlich und/oder zeitlich
differenziert anheb- und absenkbare, eine Relativbewegung zum Backgut ausfiihrende formstabile
Begrenzungselemente.
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Verfahren zur Herstellung von Gebéck definierter Hohe und gleichméBiger Braunung in Backofen,
inshesondere unter Anwendung héhenbegrenzter Mittel héchstens von Beginn bis 60% des
Backprozesses, wobsi das Backgut ohne héhenbegrenzende Mittel in den Backofen eingefahren
wird, dadurch gekennzeichnet, dall wihrend des Backprozesses értlich und/oder zeitlich
differenziert Phasen mit Hbhenbegrenzung und Phasen ohne Hbhenbegrenzung abwechselnd
durchiaufen werden.

. Verfahren gem&R Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dai das Backgut aus in Formkésten

eingelegten Backstlicken besteht.

. Einrichtung zur Begrenzung der Gebackhdhe in einem Durchlaufbackofen rait einem Backraum,

der von einem Durchlaufband durchlaufen wird, insbesondere unter Anwendung
hdhenbegrenzender Mittel hichstens von Beginn bis 60% des Durchlaufes, dadurch
gekennzeichnet, da im Backraum (1) liber dem Durchlaufband (5) zwangsweise baw. selbsttétig
ortlich und/oder zeitlich differenziert anheb- und absenkbare, zwangsweise oder frei
entgegengesetzt und/oder in der Durchlaufrichtung bewegbare formstabile
Begrenzungselemente (3) angeordnet sind.

. Einrichtung gemaR Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR die formstabilen

Begrenzungselemente (3) drehbare zylindrische hohenbewegliche Walzen sind, die liegend mit
ihrer Achse jewsils quer zur Durchlaufrichtung ausgerichtet angeordnet sind.

. Einrichtung gemaR Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR die axiale Ausdehnu ng einer Walze

mindestens der Breite des Durchlaufbandes entspricht.

. Einrichtung gem&R Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR in der Breitenausdehnung des

Durchlaufbandes mehrere Walzen gleichen Durchmessers angeordnet sind, die sich stirnseitig
beriihren.

. Einrichtung gemaR einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR die Walzen eine

flexible Hiille aufweisen und durch scheibenférmige Stiitzelemente stabilisiert sind.

. Einrichtung geméR einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR die Walzen'

zentrische Bohrungen aufweisen, durch die seitlich gehalterte Streben gefiihrt sind, deren gréRes
Querschnittsmal wesentlich kleiner ist als der Durchmesser der Bohrung der zugehdérigen Walze,
Einrichtung gem&R einem der Anspriiche 4, 5 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daR die Walzen
seitlich in mitihrer groRBeren Ausdehnung vertikal angeordneten Langléchern unmittelbar gefiihrt
sind.

Einrichtung gemaR Anspruch 3, dadurch gekennzelchnet, daR die formstabilen
Begrenzungselemente (3) seitlich anheb- und absenkbar geflihrte rechteckige, mindestens
zwangsweise entgegengcsetzt der Durchlaufrichtung bewegbare, Abdeckelemente sind.
Einrichtung gem#R Anspruch 10, dadurch gekennzelchnet, da8 Abdeckelemente in einer Ebene
angeordnet und miteinander gekoppelt sind.

Einrichtung gem&R Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daR die Abdeckelemente iiber
die gesamte Breite des Durchlaufbandes reichen.

Einrichtung geméR einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf die
Abdeckelemente aus iber die gesamte Breite des Durchlaufbandes reichenden Rahmen bestehen,
deren eingeschlossene Fléchen durch Einzelelemente geschlossen sind.

Einrichtung gem&R Anspruch 13, dadurch gekennzelchnet, daR die Einzelelements an den
Rahmen der Abdeckelemente flexibel befestigt sind.

Einrichtung gemaR Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daR die Einzelelemente
gitterartig ausgebildet sind.

Einrichtung zur Begrenzung der Gebéckhdhe in einem Backofen, insbesondere unter Anwendung
h8henbegrenzender Mittel hdchstens von Beginn bis 60 % des Backprozesses, dadurch
gekennzeichnet, dal im Backraum iiber der die Backstiicke aufnehmenden Fidche zwangsweise
baw. selbsttétig drtlich und/oder zeitlich differanziert anheb- und absenkbare, zwangswelse
horizontal bewegbare, drehbare zylindrische Walzen liegend mitihrer Achse quer zur horizontalen
Bewegungsrichtung ausgerichtet angeordnet sind.

Einrichtung gemé&R Anspruch 16, dadurch gekennzelchnet, daR die axiale Ausdehnung einer
Walze an die Breite des Backraumes angapaRt ist.

Einrichtung gemaB Anspruch 16, dadurch gekennzelchnet, dafd in der Breitenausdehnung des
Backraumes mehrere Walzen angeordnet sind, die sich stirnseitig beriihren,
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19. Einrichtung gemaR einem der Anspriiche 16 bis 18, dadurch gekennzelchnet, daR die Walzen eine
fiexible Hille aufweisen und durch scheibenférmige Stlitzelemente stabilisiert sind.

20. Einrichtung geméR einem der Anspriiche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, da die Walzen
zentrische Bohrungen aufweisen, durch die seitlich gehalterte Streben gefiihrt sind, deren groites
Querschnittsmaf wesentlich kleiner ist als der Durchmesser der Bohrung der zugehérigen Walze,

21. Einrichtung geméR einem der Anspriiche 16, 17 oder 19, dadurch gekennzeichnet, daR die Walzen
seitlich in mitihrer gréBeren Ausdehnung vertikal angeordneten Langléchern unmittelbar gefihrt
sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet dor Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstallung von Gebéck definierter H5he und eine Einrichtung zur Begrenzung der
Gebiickhdhe. Sie kann insbesondere Anwendung finden bei der Herstellung von in Formkésten gebackenen Backwaren, die
maschinell verpackt bzw, weiterverarbeitet werden sollen.

Charakteristik des bekannten Standes dar Technik

Verschiedene Geb#ckarten werden zur Realisierung einer definierten GréRa in Formkésten gebacken, die sich ohne weitere
Hilismittel allerdings auf die saitlichen AbmaRe beschrankt.

Zur Erzielung einer definierten Hohe der Backstiicke ist es beispielsweise aus der DE-OS 1632338 bereits bekannt, die Formk&sten
whhrend des gesamten Backprozesses mit angepaBten Blachdeckeln abzudecken. Diese Dackelungistzwar problemlos in jedem
Backofen durchfiihrbar, erfordert aber 2usétzliche Arbeitsgiinge, die entweder von Hand oder mit aufwendigen Manipulatoren
durchgefilirt werden miissen.

Aus der DE-OS 2313735 ist es zwar auch boreits bekannt, die Deckel als geschlossene Kette durch einen Durchlaufbackofen und
ber diesen hinweg zuriickzufiihren, die sich dann von selbst zu Beginn des Backprozesses auf die ebenfalls als Kette durch den
Backofen gefiihrten Formkésten auflegen und bei Beendigung wieder ebheben, Nachteilig ist hierbei die erforderliche, nur in
Spezlalbackdfen realisierbare, starre Kettenfiihrung der Formkésten. Wird sie weggelassen, kdnnen Asynchronititen zwischen
Formkésten und Deckolkatte auftreten. AuBerdem ergeben sich zusétzliche Probieme, wenn der Ofen chargenweise rnit oder
ohne Abdeckung genutzt werden soll,

Alle Lésungen haben iiberdias den Nachteil, daB sie nur fiir in Formkasten gebackenes Gebick geeignet sind und dieses nach
Beendigung des Backprozessas eine ungleichmaRige Briunung aufwelst. Aus der CH-PS 608173 ist s bereits bekannt, die Héhe
von frei geformtem Gebiick wie Bléttertaig dadurch 2u bagrenzen, deR ein Kunststoffband Gber Rollen durch einen
Durchlaufbackofen hindurch und {iber diesen hinweg 2uiiickgefiihrt ist, das sich auf die Backstticke auflegt. Nachtoilig ist hierbel
ebenfalls die spezielis Konstruktion und Zweckbindung des Ofens.

SchilisBllichist es aus der DD-PS 244491 auch bereits bekannt, Formkaston wihrend des Durchlaufbackprozesses héchstens von
Beginn bis 80% des Durchlaufes abzudecken, was vorrichtungsma®ig durch ain im Backraum tber dem Durchlaufband
angecrdnetes, dber Rollen gefihrtes, flexibles durchbrochenes Abdeckband realisiert wurde, Diese Ldsung verursacht awar
keine Synchronitétsprobleme und erméglicht eine glsichméBige Bréunung der Backstiicke, erfordert aber ebenfalls eine
Anpassung insbesondere der Hohe des Backraumes, da der Durchmesser der Umlenkrollen nicht beliebig kiein gewshitwerden
kann. Bei gew/lnschtem wahlweisen Betrlab des Ofens mit bzw. ohne Aba :ckung vargréBert sich diese Hohe welter, AuBerdem
kdnnen sich aus Unsbenheiten des Durchlaufbandes erh8hte Toleranzen In der Hdhe ergeben,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, flexibel das Backen vonverschiedenen GebAckarten definlerter Hshe bel h8herer Qualitit urd geringem
Aufwand zu erméglichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabeder Erfindung ist die Realislerung einar selbsltétlgen'wahlwelse nutzbaren Begrenzung der Geblickhéhe mit Méglichkeit
des Einsatzes hbhenbegrenzender Mittel varilsrbar héchstens von Beginn bis 60% dos Backprozesses, die hei klsiner Toleranz
der H8henbegrenzung eine geringe Einbauhshe Uber dem Backgut erfordert.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe durch ein Verfahren zur Herstellung von Geblick definlerter Hshe und gleichmaRiger
Bréunung gelést, bei dem das Backgut ohne hdhenbegrenzende Mitte! in den Backofen eingefahren wird und wihrond des
Backprozesses 8rilich und/oder zeitlich difforenziert Phasen mit Hahenbegrenzung und Phasen ohne Héhenbogrenzung
abwechseind durchlaufen werden.

In vortellhafter Ausgestaltung filhrt das Backgut kontinuierlich oder diskontinulerlich eine Relativbewegung bezliglich der
héhenbegrenzenden Mittel aus.

In welterer Ausgestaltung kann das Backgut aus in FormkBsten oingelegten Backstiicken bestcnen,

Elne erlindungsgemaBe Einrichtung zur Begrenzung der Gebéckhahe in einem Durchlaufbackofen mit einem Backraum, dervon
olnom Durchlaufband durcalaufen wird, zeichnet sich dadurch aus, daB Im Backraum Gber dem Durchlaufband zwangsweise
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baw. selbsttétig &rilich und/oder zeitlich differenzlort anheb- und absenkbare, zwangswalse oder frei entgegengesetzt und/oder
in der Durchlaufrichtung bewegbare formstabile Begrenzungselemente angeordnat sind.

GemiB einer ersten Variante der erfindungsgemaBen Einrichtung sind die formstabilen Begrenzungselemente drehbare
zylindrische Walzen, die liegend mit ihrer Achse jeweils quer zur Durchlaufrichtung ausgerichtet angeordnet sind.

Die Walzen k8nnen so ausgebildet sein, daB die axiale Ausdehnung einer Walze mindestens der Breite das Durchlaufbandes
entspricht. In weiterer Ausgestaltung kénnen in der Breitenausdehnung des Durchlaufbandes mehrere Walzen gleichen
Durchmessere angeordnet sein, die sich stirnseitig berihren, oder die Walzen k8nnen flexible Hillen aufweisen und durch
scheibenférmige Stiitzelemente stabilisiert sein.

Zur Fithrung kénnen die Walzen zentrische Bohrungen aufweisen, durch die seitlich bewegbar gehalterte Streben gefihrt sind,
deren grotes QuerschnittsmaB wesentlich kleiner ist als der Durchmesser der Bohrung der zugehérigen Walze.

Bel iber die gesamte Breite reichenden Walzen ist auch eine unmittelbare seitliche Fihrung der Walzen in mit ihrer gréBeren
Ausdehnung vertikal angeordneten Langléchern méglich.

Diese Variante der erfindungsgem#RBen Einrichtung ist nicht auf Durchlaufback&fen mit Durchlaufband begrerzt, sondern bel
zwangswaeiser eigener Horizontalbewegung auch im Backraum anderer Backdfen anordenbar.

Geman einer zweiten Variante der erfindungsgemaBen Einrichtung fir Durchlaufbackéfen sind die formstabilen
Begrenzungselemente seitlich anheb- und absenkbar gefiihrte rechteckige Abdeckelemente, die mindestens entgegengesetzt
der Durchlaufrichtung zwangsweise bewegbar sind. :

Die Abdeckelemente kénnen in einer Ebene angeordnet und gekoppelt sein sowie liickenlos aneinander anschlieBen.
ZweckmiBigerveise reichen die Abdeckelemente iiber die gesamte Breite des Durchlaufbandes und/oder bestehen aus iiber die
gssamte Breite rewchenden Rahmen, deren eingeschlossens Flachen durch Einzelelemente geschlossen sind.

Die Einzelelemente kdnnen an den Rahmen der Abdeckelemente flexibel befestigt und/oder gitic/artig ausgebildet seir.
Wihrend des Backprozesses werden die formstabilen Begrenzungselemente mehrfach auf das Backgut aufgesatzt und wieder
abgehoben, was durch eine kontinuierliche oder diskontinulerliche Relativhewegung zwischen beiden unterstiitat baw.
ausschlieBlich hervorgerufen werden kann.

Die sich nach oben wélbende Oberfliche des Backgutes wird durch das Aufsetzen der Begrenzungselamente jeweils wiadst
niedergedriickt und schrittweise zu einer ebenen Filiche geformt.

Die Mdglichkeit kontinuierlicher Relativbewegung argibt sich bei der ersten Variante der erfindungsgem&Ben Einrichtung. Die
Walzen sind hierbei wihrend des Einsatzes so angeordnet, da8 der Abstand der jewsils untersten Manteilinle der Walze vom
Durchlaufband in der tiefsten Lage der gewiinschten H5he des Backgutes entspricht. Befindet sich dieses in Formkasten, hatdie
unterste Mantellinie héchstens dia Hohe der Formkésten als Abstand zum Durchlaufband und wird durch die hindurchlaufenden
Formkésten angehoben. Die durch diese Mantellinio erfaten differantiellen Flichenelemanta der Mantsifiache werden dabei
auf das Backgui aufgelugt. Mit der Bawegung des Backgutes bewegen sich die Mantellinien mit einer Komponents in
Durchlaufrichtung, werden gleichzeitig nach oben bewegt, durch das Abrollen zuriickgefdhrt und erneut auf andere Stellen des
Backgutes aufgesetat. Bel flexibler Ausbildung der Walzen werden geringfiigige Unebenheiten, die inshesondere bel Formk#sten
auftraten, ausgeglichen, Die seitlich bewegbar gehalterten Straben byw. seltlichen Fihrungen ermdglichen zusétzliche
awangswsise Bewegungen in vertikaler Richtung zum AuBerbetriebsetzen der Walzen und horizontal in bzw. entgegen der
Richtung das Durchlaufbandes. Bei Ofen ohne Durchlaufband fiihrt diese diskontinuieriche horizontale Bewegung der Walzen
2ur Erzeugung der Relativbewegung beazilglich des Backgutes.

Bei der zweiten Variante der erfindungsgemaBen Einrichtung ist eine diskontinuierliche Relativbewegung zwischen Backgut und
formstabilen Begrenzungselementen erforderlich, Die Abdeckelemente werden wihrend des Einsatzes Gber die seitlich
auBarhalb des Durchlaufbandes gelegenen Filhrungen auf das Backgut aufgesetzt, mit dissem vorwlrtsbewegt und nach einem
Pitgerschrittsystem vom Backgut abgehoben, zwangsweise entgegen der Durchlaufrichtung bewegt und in dieser
auriickgesetaten Lage erneut auf das Backgut aufgesetzt. Hierbei fiihren alle Fisichenelemente gleichzeitig eine
Schleifenbewegung aus, die der der ersten Variante entspricht,

Befindet sich das Backgut in Formkéisten, kann die Vorwartsbewegung der Abdeckelemente frei durch deren Eigenbewegung
oder zwangswaelse, bal frei geformtom Backgut nur zwangsweise erfolgen. Bei Ausbildung der Abdeckelements als Rahmen mit
flexibel befestigten Einzelelementen werden geringfigige Unebenheiten, die insbesondere bel Formkésten auftreten,
ausgeglichen.

Werden die Abdeckelemente In der oberen Lage belassen, ist die Einrichtung auBBer Betrieb gesetat,

Bel allen Varianten bewirkt das mehrfache Aufsetzen der formstabilen Begrenzungselemante einen Toleranzausgleich der
Hbhenbegrenzung, insbesondere beim Aufsatzen in unterschiadlicher Lage; die Geb#ickkruste weist auch bel gitterartigen
Begrenzungselementen keine durch die Hshanbegrenzung hervorgerufena Strukturierung auf.

Ein AuBerbetriebsetzen der hdhenbegrenzanden Einrichtung ist auf einfache Weise méglich.

Die Mdglichkeit dar Hohenbegrenzung nur wBhrend eines Teiles des Backprozesses bleibt erhalten. Durch AuBerbetriabsetzen
bzw. zusdtzliches Inbetriebsetzen eines Telles der Begrenzungseleinente 18Rt sich der Bereich des Backprozesses mit
Hohenbegrenzung in Durchlaufbackéfen varileren, so daB der Einsatz der hdhenbegrenzenden Mittel angepaft an die jeweilige
Gob#ckart erfolgen kann.

Die Begrenzungselemente lassen eine konstruktive Untertellung der Gesamteinrlchtung zu, was in Verbindung mit der geringen
Einbauhdhe die Nachrlistung vorhandener Ofen auf einfache Woise srmdglicht.

AusiGhrungsbelsplsle

Die Erfindung wird nachstehand an AusiGhrungsbeispialen niher erliutent,
In der 2ugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: schomatisch einen .cilweisen nichtimaRstablichen LEngsschnitt durch einen Durchlaufbackofen mit einer
Ausfihrungsform einer erfindungsgemafen Einrichtung mit Walzen;

Fig.2: schematisch einen teilwelsen nichtmaRst&blichen L¥ngsschnitt durch einen Durchiaufbackofen mit einer anderen
Ausfihrungsform elner erfindungsgemtBen Einrichtung mit Abdeckelementen.
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Die in Fig. 1 dargestellte Einrichtung besteht aus einem im Backraum 1 angeordneten fSrundk3rper 2, in dem als formstabile
Begrenzungselemente 3 mehrere zylindrische Walzen mit Achsen quer zur Durchlaufrichtung des in Formkasten befindlichen
Backgutes 4 in gesamter Breite Giber dem Durchlaufband 5 angeordnet sind. Die Anordnung der Walzen erfolgt nur in der arsten
Hélfte des Backraumes 1. Die Walzen 3 weisen zentrische Bohrungen auf und werden durch seitlichim Grundkarper 2 gehalterte
Streben runden Querschnittes gefihrt, die jeweils einen wesentlich kleineren Durchmesser als den der zugehbrigen Bohrung
besitzen, wobsi der Abstand der jeweils untersten Mantellinien der Walzen vom Durchlaufband in der tiefsten Lage hdchstens
der HBhe der Formkasten entspricht, Infolge des UbergroBen Spleles bei der Lagerung der Walzen werden geringfigig
differlerende Hhen der Formk&sten ausgaglichen. )

Wihrend dos Backprozesses wird das sichauf dem Durchlaufband 5 befindende, in Formkasten gefillite Backgut 4 kontinuierlich
gegen die Walzen 3 bewegt. Die Walzen werden dabel geringfiigig angehoben und rollen auf den Oberkanten der Formkasten
ab,

Durch die Eigenmasse der Walzen wird die sich infolge Volumenausdehnung des Backgutes dber die FormKastenoberkanten
wdlbende Oberfliiche plasto-elastisch schrittweise zu einer ebenen, zum jeweiligsn Formkastentoden parallelen, Fliche
geformt. Die untersten Mantellinien derWalzen bewegen sich durch das Abrollen auf den Kanten der Formka stenin Richtung des
Durchlaufbandes, was in Fortfithrung der Drehbewegung 2um Anheben der jeweiligen Mantellinie, Bewaegung entgegengesetzt
der Durchlaufrichtung auf des Oberseite der Walze und schiieBlich zur erneuten Berdihrung mit anderen Formkasten fihrt, Durch
die Bewegung der Formkasten wechseln Phasen mit Héhenbegrenzung und Phasen ohne Hdhenbegrenzung wihrend des
Backprozesses filr die einzelnen Formké&sten ab. Durch iwangswelises Anheben, d.h, VergrdBern des Abstandes einiger odor
aller Walzen zum Durchlaufband ist eine wahlweise Anpassung an die Gebackart bzw. ein Betrieb ohne Héhenbegrenzung
méglich. Da die Bewegungen wihrend des Betriebes selbstilitig ablaufen, kann bei dieser Ausfiihrungsform ein 2usitalicher
Antrieb der Walzen entfallen.

Bel der In Fig.2 dargestellten Einrichtung sind die formstabilen Begrenzungselemento 3 dber die gesamte Brelte reichende
rechteckige Abdeckelemente, die mit geringem Abstand aneinander anschlieen. Jedes Abdeckelement 3 ist an den beiden

Die dber dem Backgut erforderliche Einbauhs&he kann bel gesigneter Gestaltung besonders klein gehaltan werden,
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