POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

54853

. Patent dodatkowy Kl "~ 42g, 1/01
do patentu
Zgloszono: 18.11.1966 (P 113 023)
Pierwszenstwo: BIBLIOTEKA MKP 8-86-b—
URZAD fO/é/ 3o
PATENTOWY g~ |
PRL | Opublikowano: 10.V.1968 UKD

Twoérca wynalazku: prof. dr inz. Leszek Filipczynski.

Wiasciciel patentu: Polska Akademia Nauk (Instytut Podstawowych
Probleméw Techniki), Warszawa (Polska)

Glowica do pomiaru wielkosci fal ultradZzwigkowych w cieczy

1 .

Przedmiotem wynalazku jest glowica do pomiaru
wielko$ci fali ultradzwiekowej rozchodzgcej sie w
cieczy w postaci impulséw wzglednie w postaci
fali ciggtej. )

W wielu zagadnieniach techniki ultradzwiekowej
w cieczach zasadniczym zagadnieniem jest pomiar
bezwzglednej wielkosci fali ultradzwiekowej. Do-
tychczas do pomiaru wielkodci fali ultradZzwieko-
wej stosowane sg miedzy innymi mikrcfony po-
jemno$ciowe, w kitérych stosuje sie cienkg mem-
brane. Na membrane pada bezposrednio fala
ultradzwiekowa rozchodzgca sie w cieczy. Na za-
ciskach wyjsciowych mikrofonu powstaje napiecie
zalezme nie tylko od wielkofci fali ultradzwieko-

wej ale i od grubosci, naciggu i masy membrany. .

Stosowanie inikrofonéw uniemozliwia dokonanie
pomiaru rzeczywistej wielkosci padajgcej fali bez
uprzedniego wyskalowania mikrofonu.

Celem wynalazku jest opracowanie ghlowicy po-
miarowej, ktéra umozliwialaby pomiar rzeczywi-
stej wielkosei fali ultradzwiekowej w cieczy bez
stosowania wzorcowych- Zrodet koniecznych do
przeskalowania jej.

Cel ten zcstal osiggniety przez wykonanie glo-
wicy z osrodka stalego z wneka, w ktérej to wne-
ce umieszczona jest elekitroda. Odleglo§¢ miedzy
powierzchnig czotowa, ma ktérg pada fala ultra-
diwiekowa, a powierzchnig tworzacg wneke jest
tak dobrama aby czas przejScia impulsu miedzy
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tymi powierzchniami byt wiekszy od polowy czasu
trwamia impulsu.

Glowica wedlug wynalazku i jej dziatanie zo-
stang objasnione  blizej na podstawie przykltadu
wykonania przedstawionego na rysunku.

Fala ultradiwiekowa 1 rozchoedzgea sie w cie-
azy 12 pada prostopadle na powierzchnie 2 glowi-
cy pomiarowej ulegajgc przy tym czedciowemu od-
biciu. Fala 11, kitéra wmniknela #lo oérodka stalego
3 glowicy pada prostopadle ma mpowierzchnie 4
o$rodka 3. Za powierzchmia 4 oSrodka 2 zmajduje
sie wneka 5, wypelniona gazem na przykilad po-
wietrzem, co pozwala na praktycznie catkowite
odbicie sie fali 11 od tej powierzchni.

We wnere 5 umieszczona jest elektroda 10, wy-
konana z mafterialu przewodzacego elektrycznoé¢
i umieszczona . ré6wnolegle do powierzchni 4 o§rod-

" ka 3, ktéra to powierzchnia 4 jest réwniez prze-

wodnikieri elektrycznos$ci potaczonym z potencja-
lem ziemi. Do elektrody- 10. doprowadzone jest
stale mapigcie polaryzujgce poprzez cpornik 6
i wewnetrzny przewéd 8 kabla koncentrycznego 9.
Pod wplywem fali 11 drga powierzchnia 4,
wskutek czego zmienia sie jej wodleglosé od elek-
trody 10. Podobnie jak w mikrofenié pojemno$cio-
wym powstaje wskutek tego zmiemne napiecie,
kitéore doprowadzone do ukiadu wampacniajgcego 7
zlozonego na przykiad z wtérnika katadowego
i wzmacniacza moze byé zmierzone na eltranie
oscyloskopu. ) ’



i 3

Znajgc wielko$é zmierzonego napiecia oraz para-
metry obwodu elekiryczmego ztozonego z pojem-
nosci elektrody 10 wzgledem powierzchni 4 i z po-
jemnos$ei rozproszonych, oraz znajgc wielko§é na-
piecia polaryzujgcego, mozna wyliczyé przemiesz-
czenie :powierzchni 4 o$rodka 3 wystepujgcego pod
wplywem fali 11.

Znajgc nastepnie parametry akustyczne osrodka
stalego 8 oraz parametry akustyczne cieczy 12
mozna ma ftej podstawie obliczyé przemieszczenie
fali uitradzwiekowej 1. Stad juz moina wyznaczyé
takie wielkosci bezwzgledne jak predkost czastko-
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w3, ci$nienie akustyczne i matezenie fali ultra=’

dzwiekowej.

Odieglost miedzy powierzchnia 2 glowicy pomia-
TOWel <& pov@ie‘rzchhia 4 oSrodka stalego 3 tej glo-
wicy -winna by¢ odpowiednio duza, tak aby -czas
przejScia impulsu od pewierzchni 2 do 4 byl wiek-
szy od ‘selowy.-czaseirwania impulsu. Tylko wte-
dy medma bowiem unikngé interferencji poszcze-
golnych inmpmiiséw wewmatrz oSrodka stalego 3,
ktére uniemozliwityby idokonanie pomiaréw.
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W przypadku pomiaru ciggtej fali ultradzwieko-
wej osrodek staly 3 winien wykazywaé silne tiu-
mienie, tak aby fala 11 po wodbiciu od powierzchni
4 tego oSrodka zostata w mim wytlumiona, nie po-
wodujgc zaklécajacych interferencji.

Zastrzezenia patentowe

1. Glowica do pomiaru wielkosci fal ultradzwie-
kowych w cieczy znamienna tym, Ze stanowi
ja osSrodek staly (3) z wneka (5) w ktérej row-

" nolegle do powierzchni (4) tworzgcej wneke
umieszczona jest elektroda (10), a odleglo§é mie-
dzy powierzchnig {(2) czotowg glowicy i po-
wierzchnia (4) tworzacg wneke jest tak dobra-
na, aby 'czas przejscia impulsu miedzy nimi byt
wickszy od polowy czasu trwania impulsu.

2. Glowica wedlug zastrz. 1, znamienna fym, zZe
elektroda (10) spolaryzowana jest napieciem
stalym i potgczona ze wzmacniaczem (7).
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