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Katodovy terl pro reaktivni magnetronové napradovéni

Katodovy terd pro resktivn{ magnetro-
nové napradovéni zejména tenkych supravo-
divych vfstev'na'péskové kovové substréty
sestdvd z jednotlivgch d118, sloZenych
z &4st{, z nich? ka%dé obsahuje pouze je-
diny prvek zastoupeny v chemické slouleni~
n& supravodivé vrstvy. Di1&{ plochy jed~-
notlivfch prvkd jsou pritom v stechiomet-
rickém pom&ru poiadovené slouleniny.
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Vynilez se tyka katodového terle pro reaktivni magnetrono-

vé napragovani zejména tenkych supravodivych vrstev na praskové
kovové substraty.

Dosud je znamo, Ze pro magnetromové naprasovani kovi nebo
slitin kovi na destiéky polovodidh se pouiivad katodovy terc,
kruhového nebo obdélnikového tvaru, vyrobeny z Kkovu nebo ze sli-
tiny kovil, kter4a md byt naprdsena. V pfipadé nékterych sloudenin
jejichz vyroba je v poZadované &Zistotd obtiZina a velmi nadkladna,
nebo v piripadd sloudenin jejichZ mechanické vlastnosti jsou ne-
vhodné pro jejich zpracovani napfiklad tvéarenim nebo obrabénim
je zhotoveni katodového tere neredlné,

Uvedenou nevyhodu odstranuje katodovy terd pro reaktivni
magnetronové naprasovani, zejména tenkych supravodi#?ch vrstev
na praskové kovové substraty podle vyndlezu, jehoZ podstata spo-
¢iva v tom, Ze jednotlivé dily mozaikovitého terée jsou sloZeny
z dasti, z nichZ kaZda obsahuje pouze jeden prvek zastoupeny v
chemické sloudeniné supravodivé vrstvy, Diléi plochy jednotli-
vych prvké jsou z stechiometrickém poméru poZzadované sloudeniny.
Podle daléihbﬁé@%glezu je rozd&leni jednotlivych dild pravidel-
né na zvoleny vétsi podet mensich ploch.

Katodovy teré podle vynadlezu mé& tu prednost, Ze terd se vy-
rabi z jednotlivych dil&ich ploch prvkd budouci slouéeniny, te-
dy odpadd nutnost sloudeninu predem vyrobit a pak z ni zhotovit
terd. Vznikajici sloudenina je vysoce éistd a je vylouéeno jeji
znehodnoceni jak se tomu miZe stdt pri separaci chemické synthe-
se sloudeniny a néasledném jejim zpracovani do formy terce.

Gelni plocha terde, ze které se pii doutnavém rotujicim vy-
boji odprasuji jednotlivé prvky pritomné v terci Casové postup-
né za sebou, je tvorena mozaikou téchto prvki. Celni plocha
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jednotlivych prvkd terée je ¥ poméru jejich stechiometrického
zastoupeni v poZadované sloudeniné. Jednotlivé plochy jsou pak
upraveny v poméru atomového ¢isla kladného iontu zifed&ného ply-
nu v magnetronu ku atomovému ¢islu prislusného prvku terce.
Jednotlivé plochy prvkd jsou upraveny podle poZadavku pro opti-
malni sloZeni naprégené supravedivé faze, kterd nemusi byt ste-
chiometrickou,

Obvykle se pouziva u magnetronového naprasovani argonu.
P#i reaktivnim napragovani miZe jim byt napfiklad dusik, é&pavek,
metan. Doutnavy vyboj v magnetronu pisobenim Lorenzovy sily vel-
mi rychle rotuje, pti Semz promichavéd jednotlivé prvky vyréZené
z targetu, které ve vhodném mnozstvi, odpovidajicim optimadlnimu
- glozeni supravodivé faze se v pribdhu prechodu ma naprasovany po-
vrch sluduji a na povrch dopadd a zachycuje je jiz poZadovana
‘supravodivé slougenina. ‘

Priklad 1

Supravodié typu niob-germanium, ktery je jednim z nejleps$ich su=-
pravodiéli s ohledem na v§$i kritické teploty supravodivého stavu,
vzhledem k nevhodnym mechanickym vlastnostem neni moino vyrobit
jinak neZ jeho nanesenim v tenké vrstvé ku prikladu na médény no-
sié ve tvaru pasku., PFfi tom se s vyhodou pouZije magnetronového
materiilu z katodového planarniho ter&e kruhového nebo jiného tva-
ru. Plocha tete jé kupfikladu rozd&lena na &tyfi pole. Dvé pro=-'
tilehlé jsou z niobu a dv& protilehlé jsou z germania. PFi stano-
veni poméru ploch Vychézime v prvnim kroku ze stechiometrického
slozeni pozadované sloudeniny .- atomové &islo niobu je 41, ve slou-
denind je zastoupen trikrat t.j. 6bdriime 123; germanium .1a ato-
mové &islo 32, stechiometricky pomér je tedy 123 ¢ 32 = niob :
germanium t.je. cca 4 : 1.

Priklad 2

Supravodié NbSSn je jednim z nejlepsich supravodidi s ohledem na
véechny parametry supravodivého stavu. Vzhledem k nevhodnym me-
chanickym vlastnostem slouieniny Nb,Sn neni moZné ji dat tvar dra-
tu nebo pasku technologif tvafeni., Proto se s vyhodou pouzije
magnetronového naprageni ze sloZeného katodového ter&e. Plocha .
terde je rozddlena na &tyfi pole; dvé protilehlé jsou z niobu a
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dvé protilehlé jsou z cinu. PFi stanoveni poméru ploch niocbu a
cinu v targetu vychézime v prvnim kroku ze stechiometrického
slozeni sloudeniny Nb,Sn. Atomové 8islo Nb je 41, ve slouleniné
jsou zastoupeny 3 atomy Nb t.j. obdrzime 123. Cin ma atomové
gislo 50. Pomé&r ploch bude tedy Nb : Sn = 123 : 50 t.j. cca
2,5 : 1.

Plocha terde je sloZena v pripadé binarni sloudeniny mini-
malné ze dvou poli anebo ze 2 x n poli, Gim bude vitsi celé &is-
lo, tim vznikl4a smés bude homogenné&jsi a tim se usnadni jeji
chemick4d synthesa pifi reaktivnim napragovani., ZlepSeni homogeni~
ty se zajisti relativnim pohybem padskového substratu viiéi terdi.

PREDMET VvYNAKLEZU

1. Katodovy teré pro reaktivni magnetronové naprasovani, zejmé-
na tenkych supravodivych vrstev na paskové kovové substraty, vy-
znafeny tim, Ze jednotlivé dily mozaikovitého terde jsou sloZeny
z ¢asti, z nichZ kaZda obsahuje pouze jeden prvek zastoupeny v
chemické sloudeniné supravodivé vrstvy, pridemz dilgi plochy
Jedmotlivych prvki jsou v stechiometrickém poméru poZadované
sloudeniny.

2., Katodovy teré podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze rozdélehi jedno-
tlivych dild je pravidelné na zvoleny vétsi podet mensich fdoch.
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