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(54) VERFAHREN ZUR GLEITSCHUTZSICHERUNG VON FAHRZEUGRKXDERN AUF GLATTEN FAHRBAHNEN

(57)  Verfahren zur Gleitschutzsicherung von Fahrzeugraiem
auf einer glatten Fahrbahn, wobei mittels extram kalter
Medien, wie filssigem Stickstoff oder tiefkalten Flossigkei-
ten, welche auf die Fahrbahn gesproht werden, ein kurzzei-
tiges Festfieren der Fahrzeugrader auf der Fahibahn
erreicht wird. Um bei einem solchen Verfahren einen opti-
malen Einsatz der fiefkalten Flossigkeit sicherzustellen, ist
vorgesehen, daB das Sprohen der tiefkalten Flassigkeiten
Gber handgesteusrte Sprihdosen und/oder selbstiatig durch
Ausidsung eines Antiblockiersystems oder einer Anti-
schiupfeinrichtung bewirkt wird, wobei dio Intensitat
und/oder der Sprohdosenrichtungswinke! in Abhangigkeit
der Fahrgeschwindigkeit manuell oder selbsttatig optimier-
bar sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Gleitschutzsicherung von Fahrzeugen geméB dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

Bekannt sind verschiedene Systeme, umn Reifen von Fahrzeugen gegen Gleiten auf nassen, vereisten
oder verfetteten Fahrbahnen zu schiitzen, z.B. durch Spikes-Reifen, Streusand flir Réder- und Raupenfahr-
zeuge bzw. Streuvorrichtungen an Fahrzeugen.

Die Nachteile derselben sind bekannt, z.B. Spikeschiden oder Schiden durch Streusand an StraBenbe-
lag und auch an Fahrzeugen.

Weiters wurde durch die FR-PS 2 108 939 bereits vorgeschlagen, im Fahrzeug einen Behétter fir ein
Gleitschutzmittel anzuordnen, und diesen Uber Rohrleitungen, in denen auch Steuerventile angeordnet sind,
mit vor den Rédern angeordneten Spriihdiisen zu verbinden. Bei dieser bekannten L&sung ergibt sich der
Nachteil, daB die Besprlihung unabhzingig von den jeweiligen Umsténden, wie Fahrgeschwindigkeit u.dgl.
erfolgt und daher ein entsprechend hoher Bedarf an Gleitschutzmitiel gegeben ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der eingangs erwdhnten Art vorzuschlagen, das sich durch
ein hohes MaB an Effektivitdt auszeichnet.

Erfindungsgem&B wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkmale im Anspruch 1 geldst.

Durch die Anderung der Intensitdt der Besprlihung und/oder die Anderung des Sprithrichtungswinkels
18Rt sich eine optimale Anpassung an die jeweils gegebenen Verhiltnisse erreichen. Dabei ergibt sich durch
die Moglichkeit einer selbsttitigen Ausl&sung und Steuerung durch ein Antiblockiersystem die MGglichkeit
eines sehr sparsamen Einsatzes der tiefkalten Flussigkeit. AuBerdem kann dadurch der Gleitschutz ganz
gezielt beim Bremsen des Fahrzeuges eingesetzt werden und daher ein entsprechend kurzer Bremsweg
erreicht werden. :

Als Kiihimedium eignet sich vorzugsweise fliissiger Stickstoff, weil dieser unbrennbar und kostenglinstig
ist. Dieser kann beispiclsweise in 15 bis 20 Liter fassenden vakuumevakuierten Kithlbeh#ltern bei Personen-
kraftwagen oder in entsprechend gr&Beren Behélitern bei Einsatziahrzeugen mitgefiihit werden.

Der mit -196° C konstant kalte fliissige Stickstoff wird "druckirei” im Druckbehlter mitgeflihrt und erst
bei mdglichem, erforderlichem Einsatz wird der Behilter ferngesteuert so geschlossen, da8 sich der
selbsttitige Druckaufbau zufolge Verdampfung des Kihimittels einstellt. Dabei wird der Druckanstieg bis zu
1 bis 1,5 bar hergestellt, und der nunmehr unter Druck stehende flissige Stickstoff wird nun Uber
entsprechende isolierte Leitungen zu den vorzugsweise beweglichen Spriihdosen geleitet, wobei die
Leitungen extrem gut warmeisoliert sein sollen.

Die Spriihdosen kénnen handgesteuert vom Fahrersitz aus in ihrer Position veréndert werden, um den
richtigen Aufprallort des Kiihimittels herzustelien, oder es ist auch eine teilautomatische oder voliautomnati-
sche Regulierung der Sprithdosenstandorte mdglich, insbesondere werden der Abstand der Spriihdosen
vom Berlihrungspunkt Rad - Fahrbahn und die Sprithrichtung, je nach Fahrgeschwindigkeit, verschieden
sein, beispielsweise 15 bis 30 cm. So kann vom Fahrzeugsgeschwindigkeitsmesser aus der elekirische
impuls zur Steuerung der Diisen gegeben werden. Bei htheren Geschwindigkeiten wird der Aufpraflpunkt
des Spriihkegels des Kihimittels weiter vor den Berlihrungspunkt Rad - Fahrbahn gerichtet. Die héndische
Steuerung der Diisenposition kann dhnlich wie bei Autofensterhebem erfolgen, die Ausl@sung des Spriih-
vorganges kann h3ndisch gesteuert werden. Die automatische Ingangsetzung des Sprilhvorganges kann
auch parallel durch elektrische Impulse eines Antiblockiersystems oder Antischlupfsystems von modemen
Fahrzeugen aus geschehen.

Durch die MaBnahmen nach Anspruch 2 ergibt sich der Vorteil eines verminderten Verbrauchs an
tiefkalter Fllissigkeit.

Die Spriihdosen zielen bei geringen Geschwindigkeiten bis zu 15 km je Stunde ca. 20 cm vor den
Beriihrungspunkt Rad - Fahrbahn, wobet vorzugsweise nicht immer fliissiges KihImittel alleine, sondern ein
Gemisch aus Kihimittelgas plus Luft gespriiht wird. Dieses Gemisch (bei ca. 1 bar unschwer herstellbar)
bildet einen glinstigen Spriihkegel, welcher ca. 20 cm nach Verlassen der Dise schon ca. 15 cm breit ist.
Dadurch wird Kiihimittel gespart, und eine gleichm#Bige Verteilung im Bereich zwischen Rad und Fahrbahn
erreicht.

So kann nun bei Eisfahrbahnen, bei feuchter oder sogar regennasser Fahrbahn ebenfalls ein kurzzeitigs
Festirieren der Rider oder Raupenketten an Fahrbahnen erreicht werden. Darliberhinaus kann auch bei
trockener Fahrbahn mittels mitgefiihrten Wassers auch Wasser gespriiht werden, weiches mit der erfin-
dungsgemiBen Methode ein kurzzeitiges Festfrieren von Rédern auf Fahrbahnen bewirken kann. Sogar
auch auf Eisfahrbahnen kann eine zusitzliche Wasserspriihung erfolgsvergrdBernd wirken.

im allgemeinen gentigt jedoch die im Zuge der Spriihung des fliissigen Stickstoffs erhaltene Kondensa-
tionsfliissigkeit aus der Luft als Vereisungsklebemittel. In der Praxis hat es sich gezeigt, da8 die Spriihrich-
tung des Sprithmittels in Fahrtrichtung die besten Erfolge bringt.
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Weiters wird es vorteilhaft fiir bestimmte Einsatzfahrzeuge sein, wenn die Sprilhung des extrem kihlen
Mittels, wie flissiger Stickstoff, nicht nur in den Bereich in Fahririchtung vorwiérts, sondern auch in den
Bereich der Riickwarisbewsgung von Rédern gespriiht wird.

Weiters kdnnen ebenfalls Spriihdosen so angeordnet sein, daB diese sich links und rechts von Rédemn
befinden, um deren Seitenflankenbereich zu sichern. Damit kann ein Schleudern oder seitliches Rutschen
von Fahrzeugen vermindert werden. :

Es wird auch erreicht, daB auch dann, wenn kein vollstdndiges Festfrieren der Réder erfolgt, die
Fahrbahnreibungskoeffizienten in vielen Bereichen durch extreme schockartige drtliche Unterkiihiung deut-
lich verbessert werden, und damit allein schon zahlreiche Einsatzm@giichkeiten des erfindungsgemasen
Verfahrens bei sparsamstem Verbrauch des Kiihimittels mdglich sind.

Durch die MaBnahmen nach Anspruch 3 ergibt sich der Vorteil, daB auch bei geringer Luftfeuchtigkeit
ein kurzfristiges Anfrieren der Rider am Untergrund sichergestellt und dadurch ein sicherer Gleitschuiz
gewihrleistet ist.

Zur Vermeidung einer unerwiinschten Kordenswasserbildung aufgrund der extremen Luftabkiihiung

beim Spriihen, kénnen die MaBnahmen nach Anspruch 4 vorgesehen werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Gleitschutzsicherung von Fahrzeugrddern auf einer glatten Fahrbahn, wobei mittels
extrem kalter Medien, wie fllissigem Stickstoff oder Zhnlichen tiefkalten Fllssigkeiten, welche auf die
Fahrbahn gespriiht werden, ein kurzzeitiges Festirieren der Fahrzeugrdder auf der Fahrbahn erreicht
wird, dadurch gekennzeichnet, daf das Spriihen der tiefkalien Flussigkeiten Uber handgesteuerte
Sprilhdlsen und/oder selbsttitig durch Ausitisung eines Antiblockiersystems oder einer Antischlupfein-
richtung bewirkt wird, wobei die Intensitdt und/oder der SpriihdUsenrichtungswinkel in AbhZngigkeit der
Fahrgeschwindigkeit manuell oder selbsttétig optimierbar sind.

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Flissigkeit in Gasform in einem
Gemisch mit Luft gespriiht wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 zusitziich Wasser auf die
Beriihrungsfldchen zwischen der Fahrbahn und den Fahrzeugrddern gespriint wird.

4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Spriihvorgang
zusitzlich erwdrmte Luft in an sich bekannter Weise auf die Berlihrungsilchen zwischen der Fahrbahn
und den Fahrzeugrddern geblasen wird.
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