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(57) Abstract: The invention relates to a transfer machine for the successive machining of work pieces, comprising at least two
machining stations and work piece supports which are used to receive work pieces (33), comprising receiving positions (52, 38,
39, 40) and deposit positions (38, 39, 40, 41) for the work pieces (33). The work piece supports (25, 26, 27, 28) are disposed in a
displaceable manner between the receiving positions (52, 38, 39, 40), the working area of the at least two machining stations (1, 2,

3, 4) and the deposit positions (38, 39, 40, 41).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Transfermaschine zur aufeinanderfolgenden Bearbeitung von Werkstiicken
mit mindestens je zwei Bearbeitungsstationen und Werkstiicktrdgern zum Aufnehmen von Werkstiicken (33), mit Aufnahmepositio-
nen (52, 38, 39, 40) und Ablagepositionen (38, 39, 40, 41) fiir Werkstiicke (33), wobei die Werkstiicktriger (25, 26, 27, 28) zwischen
den Aufnahmeposition (52, 38, 39, 40), dem Wirkbereich der mindestens zwei Bearbeitungsstationen (1, 2, 3, 4) und den Ablage-
positionen (38, 39, 40, 41) beweglich angeordnet sind.
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Flexible Transfermaschine

Die Erfindung betrifft eine Transfermaschine zur aufeinahderfolgenden Bearbeitung

von Werkstiicken mit mindestens je zwei Bearbeitungseinheiten und

Werksti]cktr'a‘gern.

Transfermaschinen sind in vielen Ausfithrungsformen in der Praxis bekannt. Sie sind

uber taktweise arbeitende Fordermittel, bspw. in Gestalt von Schienen oder
Taktstangen miteinander vefkettet’. Inden Maschinen sind quer zur Fordereinrichtung
die Bearbeitungseinheiten angeofdnet Bevor ein Werkstiick weitergetaktet und
durch ein unbearbeitetes ersetzt werden kann muss die entsprechende
Bearbeltungselnhelt in eine Ruhestellung gefahren werden. Sie kann anschlue[&end
ihre Arbeitstellung erst dann wieder elnnehmen, wenn das unbearbeitete Werkstiick
positiqniert und festgeklemmt ist. Prinzipbédingt resultieren aus dieser Arbeitsweise
erhebliche Bearbeitungsnebenzeiten. Zur Verkirzung der Nebenzeiten sind aus der
DE 37 22 180 A1 beldseltlg der Fordereinrichtung gegenuberllegende
Spannvomchtungen vorgesehen. Wahrend die eine Spannvorrichtung be- und

_entladen wird, wird das in der anderen eingespannte We_rkstuck bearbeitet.

Aus der DE 41 42 121 A1 ist eine Transfermaschine zur Bearbeitung von
Ausgleichsgehausen bekannt. In den Bearbeitung’sstatibnen'sind fur die Werksticke
Aufnahmeprlsmen mit Spann- und Justagemltteln vorgesehen wobei die .
Beriuihrungsstellen, an denen die Anlageﬂachen die Werkstiicke berlhren, in jeder

- Bearbeitungsstation dieselben sind. Diese Transfermaschine ist spe2|ell_ fur die

Bearbeitung von Ausgleichsgehausen ausgéfuhrt.

Die Aufgabe der vorliegendeh Erfindung besteht darin, eine Transfermaschine zur
Bearbeitung verschiedenér Werkstiicke flexibel auszufithren. Es ist auch die Aufgabe
der Erfindung, den baulichen Aufwand und den Platzbedarf fiir die Maschinen zu.
verringern und die fur die Werksttickbearbeitung erforderliche Zykluszeit verkirzen.

Der Kerngedanke der Erfindung besteht darin, bei einer Transfermaschine die

- Werkstticke nach dem Pick-up-Prinzip von einer Béarbeitungsstatiqn zur néchsten zu



10

15

20

25

30

WO 2006/010351 . -2- ’ PCT/DE2005/001018

transportiéren. Dazu sind alle Bearbeitungsstationen in einen Maschinengrundkorper

inte'griert, welcher ein- oder mehrteilig ausgefihrt sein kann. Der Maschinengrund-

-korper weist mindestens eine tragende Wand auf. Eine vorteilhafte Ausbildung wird

im wesentlichen von zwei tragenden Waéinden gebildef, welche durch ‘
Verbindungsstege miteinande'r verbunden sind. Ebenso kann der'Grundkérper in -
einem zu semer Langsachse orthogonal gefiihrten Schnitt etwa H-, L- oder U-formlg

ausgebildet sein. Der Maschinengrundkérper kann einstlickig ausgefuhrt sein oder

“aus mehreren Sektionen bestehen, die je nach Bedarf anemandergerelht werden..

Besonders vorteilhaft sind fir die Werkstucktrager oberhalb der

- Bearbeitungsstationen gemeinsame Fuhrungsschlenen am Maschinengrundkbrper

vorgesehen, auf denen.Hori'zontaIschIitten horizontal beweglich gefuhrt sind. Die
Horizontalschlitten tragen wiederum vertikale Fuhrungen zur Aufnahme der
Hubschlitten. Die Hubschlitten nehmen die Werksticktrager auf. Die Werkstiicktrager

sind mit Vorrichtungen zum direkten Greifen, Spannen und Transportieren von

Werkstiicken versehen. -In einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung sind die

Werkstuicke in ‘Spannvbrrichtungen, sogenannten Paletten, fixiert, welche von den
Werksti}cktrégern aufgenommen werden kénnen. In den 'Beafbeitungsstationen

werden die erforderlichen Werkzeuge, insbesondere_angetriebene,Werkzeuge, zum
Bohren, Frasen, Schleifén, Entgraten usw. bereitgestellt. In einer vorteilhaften

Ausfi]hrung sind die Werkzeuge, beispielsweise Mehrspindelbohrkopfe, an den -

Verbindungsstegen des Maschinengrundkérpers angebracht. Ebenso kt’)rinen

angetriebene Werkzeuge in Werkzeugrevolvern angeordnet seln Nach einer .
weiteren Ausfilhrung der Erfindung kénnen die angetriebenen Werkzeuge um eine
Achse orthogonal zur Transportnchtung geschwenkt werden. Die Schwenklager und
der Antrieb fur die SchWenkbewegung sind in den tragenden Wanden des |
Maschinengrundkérpers aufgenommen. Alternativ hierzu kann am Werkstlcktrager

eine Schwenkvorrichtung zum Schwenken der Werkstiicke 'vorgesehen sein.

Um den Werkst'Ucktréger in Richtung einer zweiten horizontalen Achsé bewegen :u
kénnen, sind in einer vonellhaﬁen Ausfiihrung jeweils erste und zweite |
Horizontalschlitten vorgesehen Alternativ kann die Bearbe|tungse|nhe|t zur .

Bewegung in Richtung der Y-Achse auf Fihrungen am Maschinengrundgestell

'beweinCh angeordnet sein.
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Die unbearbeiteten Werkstiicke werden iber eine Transportvorrichtung in den

~ Wirkbereich des ersten Werkstiicktragers gebracht. Der Werkstiicktrager ergreift das

Werkstiick und filhrt es zur Bearbeitung der ersten Bearbeitungsstation zu. Nach
erfolgter Bearbeitung wird_-dé_s Werkstiick in einer Ablageposition abgelegt und dort
vom zweiten Werkstiicktrager ibernommen. Gegebenenfalls wird das Werkstiick
noch weiteren Bearbeitungsstationen zugefiihrt, bis alle Bearbeitungsschritte
ausgeﬁ]hrt sind. AbschlieRend wird das Werkstiick auf einer Ablageposition abgelegt

“und aus dem Wirkbereich der letzten 'Bearbeitqhg'sstation herausgefihrt.

In der erfindungsgemaRen Transfermaschine wird der Werkst‘tlcktransport Gber die
Bewegungsachsen, welche zur WerkstiJcszsteIlung ohnehin vorhanden sind,
reaI|3|ert Dadurch kénnen die Ublichen Transportsysteme entfallen und die

Bearbeltungsstatlonen lassen sich i in einen Maschmengrundkorper lntegrleren

Im Folgenden wird dle Erfi ndung anhand von Ausfuhrungsbelsplelen naher

, beschneben

Fig. 1 zelgt eine erﬂndungsgema[&e Transfermaschlne in geschnittener Darstellung.

Fig. 2 zeigt den Querschmtt einer Transfermaschine

" Fig. 3 zeigt den Querschnitt einer Transfermaschine'm‘it einer Y- Achse am

 20 E

‘Werkstiicktrager '
Fig. 4 zeigt eine Bearbeltungsstatlon mit Y-Achse im Maschlnengrundgestell
Fig. 5 zeigt eine schwenkbare Bearbeltungsstatlon '
Flg 6 zeigt einen Werksti:lcktréger mif Schwen}kvorr_ichtung e
Fig. 7 zeigt einen M_aschinengrundkérper mit L-férmigem Quérschnitt

Fig. 1 zeigt eine Transfermaschine mit 4 Bearbeitungsstationen. Die Anzahl der
Bearbeitungsstatibnen‘kannlje_doch abhéngig von der Anzahl der benétigten
Bearbeitungsschritte ebenso kleiner oder gréBer séin. Die Bearbeitungsstationen 1,
2, 3, 4 sind in einem Maschinengrundkérper 5 integriert. Dieser wird im wes'entli_chén
von zwei tragénden Wanden 6, 7 gebildet, welche durch Stege 8, 9, 10, 11
miteinander verbunden sind. Fur die Werkstucktrager 25, 26, 27, 28 sind,_oberhalb
der Bearbeitungsstationen 1, 2, 3, 4 gemeinsame Fihrungsschienen 13, 14 am

MaschinengrUndkéfper 5 vorgeseheh,_auf denen Horizontalschlitten 15, 16, 17, 18

- horizontal beweglich gefuhrt sind. Die Horizqntalééhlitten 15, 16, 17, 18 tragen
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Fahrungsschuhe 51 fiir die FUhrungsschienen 19, 20 zur vertikalen Fithrung der
Werkstiicktrager 25, 26, 27, 28. Diese sind mit Spannvorrichtungen 29, 30, 31, 32

zum lésbaren Festspannen von zu bearbeitenden Werkstiicken 33 versehen. Inden

Bearbeitungsstationen sind die erforderlichen Werkzeuge 34, insbesondere

~ angetriebene Werkzeuge, zum Bohren, Frasen, Schleifen, Entgraten usw.

vorgesehen. In einer vorteilhaften Ausfihrung sind an den Verbindungsstegen 8, 9,
10, 11 des Maschinengrundkérpers 5 Mehrspindelbohrképfe 35, 36 angebracht. |

Ebenso konnen angetriebene Werkzeuge 34 in We_rkzeugrevollvern.an‘geordnet sein. -

'Die unbearbeiteten Werkstuicke 33 werden Uber eine Transportvorrichtuhg 37 inden
“ Wirkbereich des ersten Werkstucktragers 25 gebracht. Der Werkstucktrager 25

ergreift das Werkstiick 33 und fithrt es zur Bearbeitung der ersten’
Bearbeitungsstation 1 zu. Nach erfolgter Bearbeitung wird das Werkstuck 33 in einer
Ubergabeposmon 38 abgelegt und dort vom zweiten Werkstucktrager 26
Ubernommen. Gegebenenfalls wird das Werkstick 33 noch weiteren '
Bearbeitungsstationen 2, 3, 4 zugefuhrt, bis alle Bearbeitungssch‘ritte ausgefihrt

- sind. Die Aufnahme-, U'bergabe- und Ablageposition(en) 52, 38, 39, 40, 41 sind

wéhrehd der Werkstuqkbearbeitung zum Schutz vor Verunreinigungen mit .
Abdeckungen versehen. Nach dem letzten Bearbeitungsschritt wird das Werkstick
33 auf der Ablageposition 41 abgelegt und aus dem Wirkbereich der

Bearbeitungsstation 4 heraUsgeﬁJhrt. _

Fig. 2 zeigt die Transfermaschme im Querschnitt. An der Oberseite der Winde 6 7
sind die Fihrungsschienen 13, 14 fur die Horizontalschlitten 15 16, 17, 18
angebracht. Der Antrieb fur die Horizontalschlitten 15, 16, 17, 18 ist als Lmearantneb v
50 ausgefhrt. In den Wénden 6, 7 befinden sich Offnungen 48, 49 zum An- und
Abtranspon der Werkstticke 33 und zur Bedienung und Wartung der Maschinen. Der

~ Transport der. Werkstucke erfolgt Uber die Transportvornchtung 37.

In einer vorteilhaften Ausfilhrung nach Fig. 3 sind jeweils erste und zwélte
Horizontalschlitten (42, 43) vorgesehen, womit die Werkstucktrager 25, 26 27, 28 in
zwei zueinander orthogonaien Achsen X und Y in horizontaler Rlchtung verschiebbar ,

'sind. Zum Antrieb ist ein MotorA53 vorgesehen.
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Géméf& Fig. ‘4‘ist zur Béwegung in Richtung der Y-Achse eine Bearbeitungsstatioh
als Motorspindel 56 mit Werkzéug 34 ausgefiihrt. Diese ist im Maschinengrundkérper
5 auf Fahrungen 54 beweglich. Die Fuhrungen 54‘k6nneh_ orthogonal zu den

Hauptkoordinatenachseh dAes Maschinensystems angeordnet sein, oder auch unter

beliebigem Winkel.

Nach einer weiteren Ausfilhrung der Erfindung in Fig. 5 kénnen die angetriebenen

Werkzeuge 34 um eine Schwenkachse 12 orthogonal zur Z - Achse geschwenkt

werden. Die Schwenklager 44, 45 und der Schwenkantrieb 46 sind in den tragenden

Wénden 6, 7 des Maschinengrundkdrpers 5 aufgenommen.

vlln Analogie zur Fig 3.ist in der Fig. 6 am Maschinengrundkérper’S ein

| Honzontalschlltten 42 angebracht. Dieser tragt einen zweiten 43 m|t

Fuhrungsschlenen 54 zur Aufnahme des Werkstlcktragers 25. Am Werkstucktrager
25 befindet sich eine Schwenkvorrlchtung 55 zum Neigen der Werkstlicke 33 um

eine Schwenkachse 12. Mit der Schwerikeinrichtung 55 lassen sich die Werkstiicke
33 unter beliebigen Winkeln bearbeiten. AuBerdem kann die Spannvorrichtung 29 in

‘eine horizontale Bearbeitungsstellung und in eine vertikale Pick-up-Stellung 59

g'eschWenkt werden. Der Mehrspindelbohrkopf 36 ist ebenfalls schwenkbar und kann
aus der horizontalen Bearbeitungsstellung 60 in eine Servicestellung 61 geschwenkt

~ werden. In der Wand 6 des Maschlnengrundkorpers 5 befindet sich eine

.Ausnehmung 58 fur den Werkstucktrager 21

'Fig. 7 zeigt einen Maschinengrundkérper 5 mit L-fsrmigem Querschnitt. Die vertikale

-Wand 6 trégt die Fihrungen 13, 14 fur den H‘orizontalschIAitte'n 15. D|e deenplatte

57 bildet den horizontalen Schenkel im L-férmigen Querschnitt' Als Antrieb fiir die
Horizontalschlitten 15 ist ein. Lmearantrleb 50 vorgesehen Dleser ist ZW|schen den

Fuhrungen 13 und 14 angeordnet
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Patentanspriiche

1.' Transfermaschine zur aufeinanderfolgenden Bearbeitung von Werkstiicken

10

15

'.-‘. 20 |

25

- 30

' (33) mit mindestens je zwei Bearbeitung'sstationen (1,2, 3,4) und

WerkstUcktrégern (25, 26, 27, 28), mit die Werkstlcke (33) wahrend der
Bearbeittjng aufnehmenden Spannvorrichtungen (29), mit einer
Aufnahmeposition (52), mit mindestens einer Ubergabeposition -(38, 39, 40)

_ und einer Ablageposition (41) fiir Werkstiicke (33),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Werkstuicktrager (25, 26, 27, 28) zwischen der Aufnahmeposition (52), der

mindestens einen Ubergabeposition (38,39, 40), dem Wirkbefeich der
mlndestens zwei Bearbeltungsstatlonen (1 2,3,4)und der Ablageposition =

(41) beweglich angeordnet sind.

. Transfermaschine zur aufeinanderfolgenden Bearbeitung von Werkstiicken

(33) mit mindestens je drei Bearbeitungsstationen (1, 2, 3, 4) und

Werksticktragern (25, 26, 27, 28), mit Vorrichtgngen zum selbsttétigen
G'reifen, Spannen und Transportieren von Werkstticken (33), miteiner
Aufnahmepositibn'(52) mit mindestens zwei Uberg'ab_epositionen (38, 39, 40)
und einer Ablageposition (41) fiir Werkstiicke (33),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Werkstucktrager (25, 26, 27, 28) zwischen der- Aufnahmeposmonen (52)
" den mindestens zwei Ubergabeposmonen (38, 39, 40) dem Wirkbereich der

mlndestens drei Bearbeitungsstationen (1, 2, 3, 4) und der Ablageposition

(41) beweglich angeordnet sind.

. Transfermaschine nach einem der vorhergehenden Ansbrﬂche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Ablagepositionen (38, 39, 40) eines

‘ vorhergAehenden Werkstlicktragers (25, 28, 27) gleichzeitig als

Aufnahmepositionen fir einen nachfolgenden-Werkstiicktrager (26, 27,28)
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dienen.

. Transfermaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Werkstiicktréger (25, 26,' 27, 28) auf gemeinsamen

Fiahrungen (13, 14) verfahrbar angeordnet sind.

. Transfermaschine nach Anépruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die '

Bearbeitungseinheiten (1, 2, 3, 4) und die Werksticktrager (25, 26, 27, 28) in

einem gemeinsamen Maschine‘ngrundgehéuse- (5) angeordnet sind.

. Transfermaschine nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch -

gekennzelchnet dass die Werkzeuge (34) um eine Schwenkachse (12), in
einer Richtung orthogonal zur Z-Achse, schwenkbar angeordnet sind.

. Transfermaschine nach einem der vorherigen.AnsprUché 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass an mindestens einem der Werkstucktrager (25, 26, 27,
28) eine. Schwenkvornchtung (65) zum Schwenken der Werkstucke (33)

vorgesehen ist.

. Transferméschine nach einém der vorherigen Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass mindestens einer der Werkstlicktrager (25, 26 27, 28)

mit einem ersten Horizontalschlitten (42) und einem zweiten o
Horizontalschlitten (43) in zwei zueinander orthogonalen Achsen Xund Y in

horizontaler Richtung verschiebbar angeordnet ist.

. Transfermaschine nach einem der vorherigen AnsprUche'1 bis 7, dadurch

' ,_gekennzelchnet dass mindestens ein Werkzeug (34) am

Masch}meng‘rundgestell (6) auf Fihrungen (54) in einer Richtung in belleblgem

‘Winkel zur X- und Z- Achse beweglich gefluhrt ist.

.10.Transfermaschine nach einem der vorherigen Anspriiche 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass mindestens ein Werkzeug (34) am

Maschinengrundgestell (5) auf Fihrungen (54) in einer Richtung orthogonal :
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zur X--und Z- Achse beweglich gefiihrt ist.

11. Transfermaschine nach einem der vorherigen AnspriJche, dadurch
_gekennzeichnet, dass in mindestens einer der Bearbeitungsstationen (1, 2, 3,
4) ein Mehrspindelbohrkopf (35, 36) vorgesehen ist.

12. Transfermaschine nach einem der vorhérigen Anspriche, dadurch
. gekennzeichnet, dass das Maschinengruhdgestell _(5)'zwei tragende Wande
(6, 7) aufweist, welche durch Verbindungsstege (8, 9, 10, 11) verbunden sind.

13. Transfermaschine nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verblndungsstege (8,9, 10, 11) die Bearbeltungselnhelten (1 2 3,4)

. aufnehmen.

- 14.Transfermaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spannvorrichtung 29 in eine horizontale Bearbeitungsstellung und in eine

vertikale Pick—up—Stellung 59 schwenkbar ist. -

15. Transfermaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzéichnet dass der
Mehrsplndelbohrkopf (35, 36) aus einer horizontalen Bearbeltungsstellung 60

in eine Servncestellung 61 geschwenkt werden kann.
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