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Title: IMAGE PROCESSING DEVICE
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(57) Abstract: The invention relates to an
image processing device for producing a

texture image based on an object image.
Said device comprises a provisions device
(101) for providing image data of an object
model of the object, an allocation device
(103) for allocating a pixel of the object
image to a model pixel of the object model
using the image data, and an imaging device

Texturbild 1 Texturbild 2

Texturbild 3

(105) for imaging the model pixel on a tex-
ture pixel of the texture image, in order to
produce the texture image.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung be-

trifft eine Bildverarbeitungsvorrichtung zum
Erzeugen eines Texturbildes aut der Basis
eines Objektbildes mit einer Bereitstellungs-
einrichtung (101) zum Bereitstellen von
Bilddaten eines Objektmodells des Objek-
tes, einer Zuordnungseinrichtung (103) zum

&2
e
<

Se

nsorbild = Sensor image

Texturbild = Texture image
Bildfolge = Image sequence
Texturbildfolge = Texture image sequence

Zuordnen eines Bildpunktes des Objektbil-
des zu einem Modellbildpunkt des Objekt-
modells unter Verwendung der Bilddaten
und einer Abbildungseinrichtung (105) zum
Abbilden des Modellbildpunktes auf einen
Texturbildpunkt des Texturbildes, um das
Texturbild zu erzeugen.



WO 2009/115232 A1 0000 NPT TGO

DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SL

SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ,
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Erklirungen gemifl Regel 4.17:

hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent
zu beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii)

hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, die Priorvi-

tit einer friiheren Anmeldung zu beanspruchen (Regel
4.17 Ziffer iii)

Erfindererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv)

Veroffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)
vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden

Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)



10

15

20

25

30

35

WO 2009/115232 PCT/EP2009/001803

Bildverarbeitungsvorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet der Bildverarbeitung.

Zur Erfassung von Informationen tber Oberflacheneigenschaften von Objekten
kénnen zunachst Objektbilder mittels beispielsweise Bildsensoren aufgenommen
und bearbeitet werden. Die durch bildgebende Sensorik erzeugten
zweidimensionalen (2D) Bilder oder Bildfolgen einer 3D-Szene enthalten
Informationen Gber die Oberflaicheneigenschaften von in der Szene enthaltenen
Objekten. Dies kénnen z.B. Informationen iiber deren Farben, wie im Falle von
optischer Sensorik, Reflexionseigenschaften, wie im Falle von bildgebendem
Radar, oder Temperatureigenschaften, wie im Falle von Infrarot- Sensorik, sein.
Die Nutzung dieser Informationen in Objekterkennungssystemen ist dadurch
erschwert, dass die bildhafte 2D-Darstellung dieser Informationen von der
Positionierung und Ausrichtung des Sensors relativ zum Objekt abhangig ist.

Wahrend die Interpretation und die Nutzung der Informationen einer Bildfolge
unter perspektivischen Veranderungen fir den Menschen einfach ist, so ist sie fur
eine Maschine schwierig. Dies liegt daran, dass gleiche Punkte auf dem Objekt im
Alligemeinen auf unterschiedliche Pixel innerhalb der Sensorbilder abgebildet
werden. Die gesamtheitliche Nutzung einer Bildsequenz oder deren Teile im Sinne
einer erfolgten Mehrfachmessung der Oberflacheneigenschaften von einander
entsprechenden Objektpunkten kann daher nicht erfolgen, ohne dass bekannt ist,
welche Informationen, wie z.B. Pixel, in verschiedenen Sensorbildern zueinander

korrespondieren.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein effizientes Konzept zur Gewinnung von

Oberflacheninformationen zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Patentanspriiche
geldst. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen der Erfindung sind in

den Unteranspriichen beschrieben.
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Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dass Informationen Uber
Oberflacheneigenschaften eines Objektés durch eine geeignete Auswertung des
Objektbildes unter Verwendung eines vorhandenen Objektmodells, beispielsweise
eines Computer-Aided-Design-Models (CAD), gewonnen werden kénnen. Hierzu
kénnen einzelne Bildpunkte des Objektes, beispielsweise Pixel, mit aus dem
Objektmodell erzeugten Bilddaten beispielsweise verglichen werden, um
korrespondierende Modellbildpunkte zu erhalten. Die Modellbildpunkte kénnen
ferner auf Texturbildpunkte eines blickwinkelunabhangigen Texturbildes, das die

Oberflacheninformationen enthalten soll, abgebildet werden.

Das zweidimensionale Bild des dreidimensionalen Objektes kann beispielsweise
mittels einer Bilderfassungseinrichtung wie einem Sensor erfasst werden, wodurch
ein zweidimensionales Objektbild entsteht. Das Objektmodell ist jedoch
dreidimensional, so dass das zweidimensionale Objektbild auf das
dreidimensionale Objektmodell abgebildet werden kann. Auf der Basis des
Objektmodells wird das die Oberflache des Objektes betreffende Texturbild

erstellt.

Die Erfindung betrifft eine Bildverarbeitungsvorrichtung zum Erzeugen eines
Texturbildes auf der Basis eines Objekthildes mit einer Bereitstellungseinrichtung
zum Bereitstellen von Bilddaten eines Objektmodells des Objektes, einer
Zuordnungseinrichtung zum Zuordnen eines Bildpunktes des Objektbildes zu
einem korrespondierenden Modellbildpunkt des Objektmodells unter Verwendung
der Bilddaten und einer Abbildungseinrichtung zum Abbilden des
Modellbildpunktes auf einen Texturbildpunktpunkt des Texturbildes, um das
blickwinkelunabhéngige Texturbild zu erzeugen.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist die Zuordnungseinrichtung ausgebildet, eine
Mehrzahl von Bildpunkten des Objektbildes einer Mehrzahl von
korrespondierenden Modellbildpunkten des Objektmodells zuzuordnen, wobei die
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Abbildungseinrichtung ausgebildet ist, die Mehrzahl! von Bildpunkten des
Objektmodells auf eine Mehrzahl von Texturbildpunkten abzubilden.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist die Zuordnungseinrichtung ausgebildet,
Bildpunkte eines ersten Objektbildbereichs des Objektbildes entsprechenden
ersten Modellbildpunkten des Objektmodells und Bildpunkte eines zweiten
Obijektbildbereichs des Objektbildes entsprechenden zweiten Modellbildpunkten
des Objektmodells zuzuordnen, wobei die Abbildungseinrichtung ausgebildet ist,
die ersten Modellbildpunkte auf erste Texturbildpunkte eines ersten
Texturbildbereichs und die zweiten Modellbildpunkte auf zweite Texturbildpunkte

eines zweiten Texturbildbereichs abzubilden.

GemaB einer Ausfuhrungsform umfasst das Objektbild blickwinkelabhéngige
Objektbildbereiche, wobei die Zuordnungseinrichtung ausgebildet ist, die
blickwinkelabhangigen Objektbildbereiche in korrespondierende
blickwinkelunabhangige Texturbildbereiche des Texturbildes abzubilden.

GemaR einer Ausfilhrungsform ist die Bildverarbeitungsvorrichtung ausgebildet,
eine Folge von Objektbildern in eine Folge von Texturbildern zu tberfiihren, wobei
die Zuordnungseinrichtung ausgebildet ist, Bildpunkte der Objektbilder
Modellbildpunkten des Objektmodells zuzuordnen und wobei die
Abbildungseinrichtung ausgebildet ist, die Modellbildpunkte auf Texturbildpunkte

einer Folge von Texturbildern abzubilden.

Gemal einer Ausfiihrungsform umfasst die Bildverarbeitungsvorrichtung eine
Erfassungseinrichtung, insbesondere eine Kamera oder einen Bildsensor, zum
Erfassen des Objektbildes.

GemaR einer Ausfihrungsform ist die Zuordnungseinrichtung ausgebildet,
denjenigen Bildpunkt des Objektbildes zu dem Modelibildpunkt des Objektmodelis
zuzuordnen, der dem Modellbildpunkt am ehesten geometrisch entspricht.
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Gemal einer Ausfihrungsform umfasst die Bildverarbeitungsvorrichtung ferner
eine Erkennungseinrichtung zum Erkennen des Objektes anhand des
Texturbildes.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Erzeugen eines Texturbildes auf
der Basis eines Objektbildes mit Bereitstellen von Bilddaten eines Objektmodells
des Objektes, Zuordnen eines Bildpunktes des Objektbildes zu einem
Modellbildpunkt des Objektmodells unter Verwendung der Bilddaten und Abbilden
des Bildpunktes auf einen Texturbildpunkt des Texturbildes, um das Texturbild zu
erzeugen.

Die Erfindung betrifft ferner ein Computerprogramm mit einem Programmcode zur
Durchfihrung des Verfahrens zum Erzeugen eines Texturbildes, wenn das

Computerprogramm auf einem Computer ablauft.

Weitere Ausfuhrungsbeispiele werden anhand der beiliegenden Zeichnungen

naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Bildverarbeitungsvorrichtung;

Figuren 2A, 2B und 2C eine Darstellung eines Objektes in einer Bildfolge;

Fig. 3 Verfahrensschritte;

Fig. 4 eine Abbildung zwischen Modellbildpunkten und Texturbildkoordinaten;

Fig. 5 ein Ergebnis einer Modellregistrierung eines dreidimensionalen

Fahrzeugmodells auf ein Fahrzeugobjekt;

Fig. 6 Verfahrensschritte;
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Fig. 7 beispielhafte Abbildungen auf Texturbilder;

Fig. 8 beispielhafte Abbildungen der Fusion der Texturbilder in ein héher

aufgeldstes, fehlerreduziertes Texturbild,;

Fig. 9 eine Klassifikation anhand von Texturbildern.

Fig. 1 zeigt eine Bildverarbeitungsvorrichtung mit einer Bereitstellungseinrichtung
101 zum Bereitstellen von Bilddaten eines Objektmodells und einer der
Bereitstellungseinrichtung 101 nachgeschalteten Zuordnungseinrichtung 103 zum

Zuordnen eines Bildpunktes des Objektbildes zu einem Modellbildpunkt des

~Objektmodells unter Verwendung der Bilddaten. Der Zuordnungseinrichtung 103

ist eine Abbildungseinrichtung 105 nachgeschaltet zur Abbildung der
Modellbildpunkte auf einen Texturbildpunktpunkt des Texturbildes.

Das erfindungsgemaRe Konzept basiert auf der Verwendung des Objektmodells in
Form von beispielsweise einem 3D-Modell-Registrierungssystem, welches ein 3D-
Modell eines Objektes mit dem in einem Sensorbild abgebildeten Objekt projektiv
in Deckung bringt. Damit kann jedem das Objekt darstellenden Pixel des
Sensorbildes ein entsprechender 3D-Punkt auf dem 3D-Modell zugeordnet
werden. Wird jedem 3D-Punkt des 3D-Modells ein eineindeutiger 2D-Punkt
innerhalb eines Texturbildes zugeordnet, so kann die Farbinformation jedes das
Objekt darstellenden Pixels in das Texturbild tibertragen werden. Die Texturbilder
entsprechen einer blickwinkelunabhangigen Darstellung der
Oberflacheninformationen, die zur Qualitatsverbesserung beispielsweise mit dem
Verfahren der Superresolution, das in der Schrift von S.C. Park, M.K. Park, M.G.
Kang, ,Super-resolution image reconstruction: a technical overview", IEEE
SIGNAL PROCESSING MAGAZINE 21, 2003, beschrieben ist, oder anderer

Fusionsalgorithmen fusioniert werden konnen.

In den Figuren 2A bis 2C sind verschiedene Ansichten desselben Objektes in

einer Bildfolge dargestellt. Dabei kann abhéngig von dem Betrachtungswinkel
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beispielsweise die den Buchstaben C enthaltende Oberflache des Objektes bei

dessen zweidimensionalen Abbildung unterschiedlich dargestellt sein.

Erfindungsgeman wird die Nutzbarmachung der Oberflacheninformationen von
Objekten in Bildfolgen durch die Gewinnung einer blickwinkelunabhéngigen
hochaufgelésten fehlerreduzierten Darstellung dieser Informationen erméglicht.
Dabei ist unter Blickwinkelunabhéngigkeit die Unabhangigkeit von Sensor-Position

und Sensor-Ausrichtung relativ zum Objekt zu verstehen.

Fig. 3 zeigt Verfahrensschritte 301, 303, 305 und 307 zur Erzeugung und Nutzung
hochaufgeléster, fehlerreduzierter Oberflicheneigenschaften von Objekten,

beispielsweise zur Objektklassifikation.

Im Verfahrensschritt 301 wird eine Bildfolge durch entsprechende bildgebende
Sensorik gewonnen. Diese Bildfolge wird ublicherweise durch die zeitlich
wiederholte Bildakquisition eines einzelnen Sensors gewonnen, wie z.B. bei einer
Videokamera. Andererseits kann sich die Bildfolge auch aus Einzelbildern oder
Bildfolgen zeitlich oder raumlich verteilter Sensoren zusammensetzen, wie
beispielsweise in verschiedenen Aufklarungskameras in einem UAV-Schwarm.
Dazu kann angenommen werden, dass das zu analysierende Objekt in jedem Bild

der Bildfolge zumindest partiell sichtbar ist.

Die Bildfolge aus Verfahrensschritt 301 wird in Verfahrensschritt 303 in eine neue
Bildfolge — die Texturbildfolge — transformiert. Diese zeichnet sich dadurch aus,
dass gleiche Pixelkoordinaten der Texturbilder zu gleichen 3D-Punkten des zu
analysierenden Objektes in der Szene korrespondieren und somit die gleichen
Oberflacheneigenschaften des Objektpunktes reprasentieren.

Die Realisierung einer solchen Transformation erfordert beispielsweise die

Erfullung folgender Voraussetzungen:
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- Die Verwendung eines 3D-Modells, wie z.B. eines CAD-Modells,
entsprechend der Geometrie des zu analysierenden und im Sensorbild
enthaltenen Objektes; ‘

- die Definition einer im mathematischen Sinne eineindeutigen Abbildung
jedes 3D-Oberflachenpunktes des Modells auf einem 2D-Punkt der
Texturebene. Eine solche Abbildung kann immer gefunden werden; und

- Die Verwendung eines Modellregistrierungsverfahrens, welches das 3D-
Modell in projektive Deckung mit dem Objekt im Sensorbild bringt. Mit
einem solchen Verfahren kann jedem das Objekt im Sensorbild
darstellenden Pixel die entsprechende 3D-Koordinate des Modells bzw.
eine eineindeutige Texturkoordinate in der Texturebene zugeordnet

werden.

Fur jedes Sensorbild einer Bildfolge kann beispielsweise in drei
Transformationsschritten die Transformation in ein blickwinkelunabhangiges
Texturbild erfolgen. Durch die Gewinnung von hochaufgelésten fehlerreduzierten
Oberflacheninformationen, wie beispielsweise der Objekttexturierung, durch das
vorstehend genannte Verfahren der Superresolution ergeben sich verbesserte
Klassifikationsmaéglichkeiten des Objektes, wie z.B. Aufschriften oder Logos auf
Flugzeugen, durch einen Vergleich mit in Datenbanken hinterlegten Referenz-
Oberflacheninformationen wie Referenz-Texturbildern. Der direkte Vergleich mit
Referenzdaten wird durch die blickwinkelunabhangige Darstellung der
Oberflacheninformationen erméglicht. Die Robustheit der Klassifikation wird durch
die fehlerreduzierende Wirkung der Datenfusion, wie z.B. der Superresolution
erhoéht. Dariiber hinaus kénnen die Informationen der blickwinkelunabhéngigen
Darstellung z.B. zum Auffinden des Objektes in nachfolgenden Bildern der

Bildsequenz und zu deren genaueren 3D-Positionsbestimmung genutzt werden.

Fig. 4 zeigt eine Abbildung zwischen Punkten auf dem Objektmodell und den
Texturbildkoordinaten. Dabei werden verschiedene Seiten des dreidimensionalen
Objektmodells in der Texturbildebene zweidimensional nebeneinander abgebildet.
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Fig. 5 zeigt das Ergebnis der Modellregistrierung eines dreidimensionalen
Fahrzeugmodells auf ein Fahrzeugobjekt, wobei von dem Objektmodell

Kantenprojektionen dargestellt sind.

Fig. 6 zeigt Verfahrensschritte zur Transformation eines Sensorbildes in ein
Texturbild mit dem ersten Schritt 601 der Modellregistrierung auf Sensorbild, dem
zweiten Schritt 603 der Extraktion der Sensorbildinformationen und mit dem dritten
Schritt 605, in dem die Sensorbildinformationen in ein Texturbild abgebildet

werden.

Im ersten Schritt wird das 3D-Modell auf das im Sensorbild vorhandene Objekt
registriert. Durch die Modellregistrierung sind die das Objekt im Sensorbild
darstellenden Pixel identifiziert und kdnnen somit extrahiert werden. Gleichzeitig
ist zu jedem extrahierten Pixel des Sensorbildes der entsprechende 3D-Punkt auf
dem Modell und, wie vorstehend beschrieben, eine eineindeutige Texturkoordinate
in der Texturebene vorhanden. Damit konnen die Informationen jedes extrahierten
Pixels, wie z.B. Farb- oder Intensitatswerte, in ein Texturbild gespeichert werden.

Dies ist schematisch in der Anwendung auf eine Sensorbildfolge in Fig. 7 gezeigt.

Im weiteren Verfahrensschritt wird die gewonnene Texturbildfolge in ein einzelnes
héher aufgelostes Texturbild fusioniert. Durch diese Fusion kénnen ungewinschte
Eigenschaften der Einzelbilder, wie beispielsweise statistische Bildfehler,
Rauschen, Glanzlichter und Teilverdeckungen, im Sinne einer redundanten
Mehrfachmessung der gleichen Objekteigenschaften ausgeglichen bzw. reduziert
werden. Dazu kénnen sogenannte Superresolutionsverfahren Anwendung finden.
Man beachte, dass hier durch die schon zueinander korrespondierenden Pixel der
Texturbilder keine Bildregistrierung wie in traditionellen Superresolutionsverfahren
mehr notwendig ist. Dieser Verfahrensschritt ist schematisch in Fig. 8 dargestellt.

Im weiteren Verfahrensschritt wird das hochaufgeltste, fehlerreduzierte Texturbild

aus dem vorangegangenen Verfahrensschritt zur Klassifikation des Objektes
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herangezogen. Durch die blickwinkelunabhéngige Darstellung der
Oberflacheninformationen ist ein Ahnlichkeitsvergleich mit in einer Datenbank
hinterlegten Referenz-Texturbildern moglich. Dies ist schematisch in Fig. 9

gezeigt.

Die Umsetzung des beschriebenen Verfahrens kann beispielsweise unter Nutzung

eines Grafikprozessors (GPU = Graphics Processing Unit) erfolgen.

Die beschriebene blickwinkelunabhangige Darstellung der
Oberflacheninformationen kann in einem verteilten Objekterkennungssystem
mehrerer Sensorknoten, wie z.B. einem UAV-Schwarm, genutzt werden. Die in
einzelnen Sensorknoten erzeugten Texturbilder kénnen durch Datenlibertragung
an zentraler Stelle, z.B. an einem dedizierten Sensorknoten oder einer
Bodenstation, fusioniert und weiter ausgewertet werden. Einzelne Sensorknoten
kénnen durch den Austausch und Vergleich von Texturbildern Evidenz gewinnen,

ob diese auf identische Objekte innerhalb der Szene gerichtet sind.

Das in dem Verfahrensschritt 305 gewonnene hochaufgeltste fehlerreduzierte
Texturbild kann zuséatzlich dazu benutzt werden, um es in Verbindung mit dem
verwendeten 3D-Modell zur dreidimensionalen Darstellung, z.B. interaktiv drehbar,

des im Sensorbild vorhandenen Objektes zu nutzen.

Ein solches System kénnte auch zur Aufbereitung von Gesichtsbildern z.B. aus
Uberwachungskameras verwendet werden. Das notwendige 3D-Modell, z.B. ein
Gesichtsmodell, kdnnte dabei automatisch oder teilautomatisch bzw.
benutzerunterstitzt durch die Forderung einer maximalen
Selbstkonsistenz/Ahnlichkeit der erzeugten Texturbilder an die realen
Gesichtsformen angepasst werden. Dies kann neben der eigentlichen
Verbesserung des Gesichtsbildes zusatzlich 3D-Informationen iber das Gesicht

liefern, z.B. eine grobe Gesichtsform.
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10

Patentanspriiche

1. Bildverarbeitungsvorrichtung zum Erzeugen eines Texturbildes auf der
Basis eines Objektbildes, mit:

einer Bereitstellungseinrichtung (101) zum Bereitstellen von Bilddaten eines
Objektmodells des Objektes;

einer Zuordnungseinrichtung (103) zum Zuordnen eines Bildpunktes des
Objektbildes zu einem Modellbildpunkt des Objektmodells unter Verwendung der
Bilddaten;

einer Abbildungseinrichtung (105) zum Abbilden des Modellbildpunktes auf einen
Texturbildpunktpunkt des Texturbildes, um das Texturbild zu erzeugen.

2. Bildverarbeitungsvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die
Zuordnungseinrichtung (103) ausgebildet ist, eine Mehrzahl von Bildpunkten des
Obijektbildes einer Mehrzahl von Modellbildpunkten des Objektmodells
zuzuordnen, und wobei die Abbildungseinrichtung ausgebildet ist, die Mehrzahl
von Bildpunkten des Objektmodells auf eine Mehrzahl von Texturbildpunkten

abzubilden.

3. Bildverarbeitungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 2, wobei die
Zuordnungseinrichtung (103) ausgebildet ist, Bildpunkte eines ersten
Objektbildbereichs des Objektbildes entsprechenden ersten Modelibildpunkten
des Objektmodells und Bildpunkte eines zweiten Objektbildbereichs des
Objektbildes entsprechenden zweiten Modelibildpunkten des Objektmodells
zuzuordnen und wobei die Abbildungseinrichtung (105) ausgebildet ist, die ersten
Modellbildpunkte auf erste Texturbildpunkte eines ersten Texturbildbereichs und
die zweiten Modellbildpunkte auf zweite Texturbildpunkte eines zweiten
Texturbildbereichs abzubilden.

4. Bildverarbeitungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das
Obijektbild blickwinkelabhangige Objektbildbereiche aufweist, wobei die
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Zuordnungseinrichtung (103) ausgebildet ist, die blickwinkelabhangigen
Objektbildbereiche in korrespondierende blickwinkelunabhangige
Texturbildbereiche des Texturbildes abzubilden.

5. Bildverarbeitungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, die
ausgebildet ist, eine Folge von Objektbildern in eine Folge von Texturbildern zu
transformieren, wobei die Zuordnungseinrichtung (103) ausgebildet ist, Bildpunkte
der Objektbilder Modellbildpunkten des Objektmodells zuzuordnen und wobei die
Abbildungseinrichtung (105) ausgebildet ist, die Modellbildpunkte auf
Texturbildpunkte einer Folge von Texturbildern abzubilden.

6. Bildverarbeitungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, die ferner
eine Erfassungseinrichtung, insbesondere eine Kamera oder einen Bildsensor,

zum Erfassen des Objektbildes aufweist.

7. Bildverarbeitungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die
Zuordnungseinrichtung (103) ausgebildet ist, denjenigen Bildpunkt des
Obijektbildes zu dem Modellbildpunkt des Objektmodells zuzuordnen, der dem
Modellbildpunkt am ehesten geometrisch entspricht.

8. Bildverarbeitungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, die ferner
eine Datenfusionseinrichtung zur Fusion einer Folge von Texturbildern in ein
einzelnes Texturbild aufweist.

9. Bildverarbeitungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, die ferner
eine Erkennungseinrichtung zum Erkennen des Objektes anhand des Texturbildes

aufweist.

10.  Verfahren zum Erzeugen eines Texturbildes auf der Basis eines
Objektbildes, mit:
Bereitstellen von Bilddaten eines Objektmodelis des Objektes;
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Zuordnen eines Bildpunktes des Objektbildes zu einem Modellbildpunkt des
Objektmodells unter Verwendung der Bilddaten;

Abbilden des Modellbildpunktes auf einen Texturbildpunkt des Texturbildes, um
das Texturbild zu erzeugen.

11.  Computerprogramm mit einem Programmcode zur Durchfiihrung des
Verfahrens gemaR Anspruch 10, wenn das Computerprogramm auf einem

Computer ablauft.
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