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Titel: Textilbehandlungsmittel

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft das oberbegrifflich Bean-
spruchte und befabt sich somit mit der Behandlung von Texti-

lien.

Es gibt eine Reihe von Textilien wie Wasche, insbesondere Un-
terwdsche, Sweatshirts, Trainingsanziige und dergleichen sowie
Handticher etc., die gut Schweill oder andere Feuchtigkeit
aufnehmen sollen. Zugleich wiinscht, insbesondere bei Handtiu-
chern, der Verbraucher, daBb die Textilie sehr weich ist. Um
die Weichheit zu erzielen, werden wdhrend des Waschvorganges
Weichspliler zugesetzt, die typischerweise auf sogenannten
s,Esterquats™ basieren und'dié gewlinschte Weichheit ergeben.

g ist:jedoch, daB diese Weichspiiler oftmals hydro~‘

A__‘l...
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phobierend wirken, also die Fihigkeit zur -Aufnahme von
Schwei}, Flussigkeit oder dergleichen verringern, und iber-
dies ein fir viele Verbraucher unangenehmeé, weil leicht 61li-

ges Griffgefiihl bedingen.

Es ist wiinschenswert, eine Textilbehandlung zu erméglichen,
bei der eine verbesserte Abstimmung zwischen Haptik, Weich-
heit und Saugfdhigkeit beziehungsweise Hydrophilie / Hydro-
phobie gegeben ist. Insbesondere ist es wiinschenswert, Ver-
besserungen gegeniiber bestehenden Weichspilern in wenigstens
einem der Aspekte Weichheit, Haptik und/oder Hydrophobierung

zu erzielen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, Neues

fir die gewerbliche Anwendung bereitzustellen.

Die Lésung dieser Aufgabe wird in unabhingiger Form bean-
sprucht . Bevorzugte Ausfihrungsformen finden sich in den Un-

teransprichen.

GemdR einem ersten wesentlichen Aspekt der Erfindung wird so-
mit ein Textilbehandlungsmittel fiir die Behandlung einer da-
mit insbesondere wahrend eines Waschvorganges in Kontakt zu
bringenden Textilie mit zumindest einem ersten textilbehan-
delnden Anteil und wenigstens einem weiteren Anteil vorge-
schlagen, bei welchem vorgesehen ist, daR der erste Textilbe-
handungsanteil zur Ausbildung einer anorganischen Struktur
auf der Textilobérfléche, insbesondére der Oberflichen der

Textilfasern vorgesehen ist.

Wesentlich ist dabei die Erkenntnis, daB mit einer auf dem zu

n Gewebe aufzubringenden, unsichtbaren und typisch

-2 -
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nicht selbst fiihlbaren anorganischen Struktur wesentliche

Verbesserungen erzielt werden koénnen. Die Nichtfiihlbarkeit

‘ist dann gewdhrleistet, wenn die Schicht hinreichend dinn

ist, weshalb Schichten im Bereich von 10 nm bis 1lpm Dicke,
bevorzugt deutlich unter 1 pm Dicke bevorzugt sind. Es wurde
gefunden, daB die anorganische Struktur die Wasseraufnahmege-
schwindigkeit einer Textilie sowie, abhidngig von der Struk-
turdicke, auch die Wasseraufnahmemenge wesentlich verbessern
kann. Der Tragekomfort steigt, insbesondere bei Textilien, inl
denen typisch starke Schweilbildung zu erwarten ist, wie bei
Sweat-Shirts usw., wesentlich an, vor allem bei Kunstfaserge-
weben. Auch bei Handtichern, insbesondere bei Frotteehandtii-

chern, wirkt sich die verbesserte Haptik stark positiv aus..

In einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel enthidlt der textil-
behandelnde Anteil Nanopartikel bzw. bildet solche. Es bilden
sich damit anorganische Strukturen auf der Textiloberfliche
mit bzw. aus diesen Nanoteilchen. Wenn diese Nanoteilchen
enthaltende bzw. —gebildete Struktur hydrophil ist, kann sich
die Feuchtigkeit iber eine gréBere Flidche verteilen. Dies
fiihrt insbesondere dazu, daB feuchte Textilien schneller

trocknen, was den Tragekomfort weiter erhdht.

Es seil darauf hingewiesen, daB es méglich ist, durch entspre-
chende Nanostrukturen Bakterien- und/oder Pilzwachstum zu
hemmen. Dazu kdénnen einerseits Nanostrukturen,beitragén, die
aktive Komponenten wie SnO,, ZnO aufweisen, die entsprechend
bakterizid bzw. fungizid sind und/oder die iiberdies eine sehr
schnelle Trockﬁung bewirken; die schnellere Trocknung ist da-
bei zur Unterdriickung des Pilzwachstums vorteilhaft, weil ty-

pisch Spaltpilze auf feuchteren Kleidungsstiicken besser ge-
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Die Nanopartikel werden typisch oberflidchenmodifiziert sein,
und zwar derarf, daB sie kathioniéch sind, da textileé Gewebe
in der Regel eine negative Oberfldchenladung besitzt. Es wur-
de gefunden, daB eine anorganische Struktur vollkommen pro-
blemfrei bei der Textilbehandlung mit Nanopartikeln aufgebaut
werden kann, wenn die Nanopartikel eine Oberflichenmodifika-
tion besitzen, durch ﬁelche die Nanopartikel sich gut an die

Gewebe mit im Wesentlichen negativer Oberfldchenladung anla-

gern.

Es ist typisch ausreichend, wenn die Oberfldchenmodifikation
mit einer Menge an Oberfldchenmodifikationsmittel durchge-
fihrt wird, die zwischen 0,1 bis 50%, bezogen auf die Nano-
teilchenmasse, betragt; bevorzugt werden zwischenll% und 20%'
der Nanoteilchenmasse an Oberflichenmodifikationsmittel vor-
gesehen. Es sei klargestellt, daB zundchst die Nanopartikel
oberflédchenmodifiziert sind und daB mit diesen oberflidchenmo-
difizierten Nanopartikeln die Textilie behandelt wird, um de-

ren Oberfldche durch die anorganiséhe Struktur zu verdndern.

Die Oberflédchenmodifikation kann organischer oder anorgani-
scher Natur sein. Es ist mo6glich, gleichzeitig Nanopartikel
sowohl mit organischer als auch anorganischer Oberfldachenmo-

difikation im Textilbehandlungsmittel zu verwenden.

Die Nanopartikel werden‘bevorzugt mit Lewis-Sauren modifi-
zierter Oberfliche vorgesehen. Es kdnnen Oxide, Hydroxide
und/oder’ Salze vorgesehen werden. Aus Kostengriinden ist Alu-
miniumchlorid besonders bevorzugt, es sel aber darauf hinge-
wiesen, daB durch die Wahl anderer Substanzen zusdtzliche Ef-

1alten werden konnen.
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Es ist moéglich, in dem Textibehandlungsanteil Betaine
und/oder Silane, insbesonderé organofunktionellef Silane vor-
zusehen und/oder kathionische Nanopartikel. Diese sind in ih-
ren chemischen Eigenschaften her gut beherrschbar und ohne

weiteres fiir die Erfindung geeignet.

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, Substanzen in dem er-
sten Anteil bereit zu stellen, die bei Anwendungsbedingungen,
etwa bei Verdlnnung mit Wasser und/oder Erwidrmung auf Tempe-
raturen auf typische Temperaturen von Waschvorgéhgen (30°,

60° oder 95°) Nanostrukturen bilden.

Als Nanopartikel bildende Komponenten koénnen insbesondere hy-
drolisierende Salze vorgesehen sein, beispielsweise Alumini-

umchlorid, Ti0S04, ZrOp und/oder Silane. Aluminiumverbindun-.

gen sind schon aus Kostengriinden bevorzugt, wobei sie befrie-
digende Ergebnisse liefern. Auf die Moglichkeit, sog. polyme-
res Aluminiumchlorid bzw. sog. polymeres Aluminiumoxychlorid
als nanopartikuldre Substanz bzw. als Vorl&ufer zu verwenden,
sei hingewiesen. Dieses ist verwendbar sowohl fiir sich allei-
ne als auch als oberflidchenmodifizierende Substanz fiir Nano-

partikel wie z.B. SiOp-Nanopartikel. Dieses polymere Alumini-
umchlorid bzw. Aluminiumoxychlorid hat dabei eine Zusammen-

setzugn von AlCley wobei x typisch kleiner 3 sein und y ty-
pisch unter 2, bevorzugt tber 0,1 liegen wird. Dieses polyme-

re{Aluminiumdhlorid bzw. Aluminiumoxychlorid wird typisch

noch wasserldslich sein.

Es ist moglich, als weiteren, insbesondere zweiten Textilbe-

handlinasmittelanteil Weichmacher vorzusehen bzw. Nanoparti-
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kel .enthaltende bzw. anorganische strukturbildende Komponen-

ten einem Weichspililer zuzusetzen.

Das Textilbehandlungsmittel kann in tiblicher Weise nach
Markterfordernissen mit Reinigungsmitteln und/oder Pflegemit-
teln und/oder Duftstoffen wie erwiinscht versehen werden, nur
das dies die positive Wirkung des erfindungsgem&Ben Anteils
beeinfluBt; vielmehr ist eine Reinigung wdhrend der Aufbrin-
gung sogar vorteilhaft, da dadurch die Oberfl&iche des Gewebes
fir die Strukturbildung in optimaler Weise vorbereitet wird,

ohne daf weitere MaBnahmen erforderlich sind.

Das Textilbehandlungsmittel ist anwendbar fiur alle Arten von
Textilien wie z.B. solche aus Wolle, Baumwolle, Seide, Lei-

nen, Mikrofaser, Kunstfaser sowie Mischgewebe.

Flir die Textilbehandlung gem&Bf der Erfindung sind nur ver-
haltnismé&fig geringe Mengen an Material erforderlich, typisch
etwa zwischen 0,1% und 50% bevorzugt zwischen 0.5% und 20%
bezogen auf die Gesamtmasse an Weichspuler-Substanz bzw. -

Rezeptur.

Die Aufbringung und Strukturbildung ist einfach, sie erfolgt
wadhrend der Wasche und es bedarf keiner besonderen Nachbe-
handlung der gewaschenen Textilien; vielmehr erfolgt eine Fi-
xierung beim Trocknen an der Luft, in einem Wischetrocker

und/oder beim Biigeln gegebenenfalls noch feuchter Wische.

Es sei darauf hingewiesen, daB die Erfindung dazu beitragt,
dall die Haptik der behandelten Textilie wesentlich verbessert

wird.
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Gerade dann, wenn wie bevorzugt Aluminiumchlorid eingesetzt
wird, ist es vorteilhaft, dal, anders als bei essigsauren
Aéetaten, auch keinerlei Geruchsbeeintrébhtigung beobachtet

wird.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfiihrungsbei-

spielen beschrieben:

Es wird eine kommerziell erhdltliche SiO2-Kolloid-Dispersion

mit negativem bzw. neutralem SiOp vorliegend ,Levasil 200S"
vorsichtig mit maximal 5% AlClj3 versetzt. Dies ergibt eine
Oberfldchenmodifikation des darin enthaltenden SiOp-

Substanzen mit positiver Oberfldchenladung.

Das so erhaltene Zwischenprodukt wird in handelsiiblichen
Weichsptiler (vorliegend Vernel ,Pfirsich“) eingeriihrt, und
zwar in einer solchen Menge, daB sich eine Konzentration an
Nanoteilchen von 1,5Gew-% ergibt. Das so erhaltene Préparat
wird bei tblicher Maschinenwdsche mit Vollwaschmittel bei 60°
gewaschenen Baumwoll-Mischgewebe und Polyester zugesetzt und
hernach getrocknet. Dann wird die Wasseraufnahmegeschwindig-
keit mit den nomierten TEGEWA-Test nach dem Biigeln des Gewe-
bes bestimmt und mit Gewebe verglichen, das mit handelstbli-
chen Weichspiiler gespiilt wurde. Dazu wird ein Wassertropfen
aus definierter Hohe auf aufgespanntes Textilffallen gelassen

und die Einsinkzeit gemessen.

Es zeigt sich, dab das mit Nanoteilchen versehene Weichspiil-
mittel eine 10% bis 20% hohere Wasseraufnahmegeschwindigkeit
bei den verschiedenen Geweben besitzt. Die Griffigkeit wurde
fir beide Substanzen durch Kontrollpersonen beurteilt. Wih-

dmmlicher Weichspiiler zu einer Bewertung von 3 auf

- -
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einer von 1 (sehr gut) bis 5 (mangelhaft) flihrenden Bewertung
fihrte, ergab das erfindungsgemédfe Mittel eine Bewertung von
1,3. ‘ ' ‘

Nachfolgende wiederholte Waschen ohne erfindungsgeméBes Tex-
tilbehandlungsmittel zeigen, daB der Effekt auf der Textilie
nachldft, ohne dal Beeintrédchtigungen des Gewebes auftrten.
Nach einmaliger Wésche ohne erfindungsgemdRes Textilbehand-
lungsmittel ist ein Effekt kaum noch, nach zweimaliger tiber-
haupt nicht mehr erkennbar. Damit ist die gebildete Struktur

reversibel gebildet.

Beispiel 2:
Es werden Levasil 200S 10% AlCl3 zugesetzt. Die Ergebnisse

sind entsprechend wie vor.

Beispiel 3:

Es werden dem Levasil nur knapp 0,1% AlCl3y zugesetzt. Die Er-
gebnisse sind weniger gut, was darauf zurilickgefiihrt wird, daR
weniger der Substanz auf dem Gewebe abgelagert wird. Dies

wiederum wird auf die nur geringe Oberfldchenmodifikation des

Levasils zurilickgefihrt.

Das Abwasser der Testreihe wurde untersucht und es wurde nur
eine allenﬁalls geringe Belastung mit Nanopartikeln ermit-
telt, was zelgt, daB ein nahezu quantitativer Ubergang auf
das Gewebe erfolgte. Dies wird darauf zuruckgefuhft, daB die
zu positiver Oberfldchenladung modifizierten Nanaopartikel
nahezu qunatitativ auf die gereinigten negativen Faserober-

flachen gelangen. Die in der Lauge zuriickbleibenden Substan-
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zen konnen zudem als . flir das Abwasser durchaus unbedenklich

eingestuft werden:

Beispiel 4
Levasil 200 E wird mit einer solchen Menge an AlCl3 versetzt,
dal 2% AlCljy bezogen auf die Masse an SiOp enthalten sind.

Wiederum wird wie im vorhergehenden Beispiel einem Weichspili-
ler (Vernel) der Stoff beigemischt, gewaschen und die Wasser-
aufnahmegeschwindigkeit bestimmt. Die so bestimmte Wasserauf-
nahmegeschwindigkeit der Gewebe mit Nanoteilchenstruktur lag

um 40% - 100% hoher als bei nicht mit dem erfindungsgemifen

Mittel behandelten, also mit herkdémmlichem Weichspliler ge-

spiilten Geweben.

Es sei erwdhnt, daB die Verwendung kommerziell erhdltlicher
Si02-Kolloid-Dispersionen nicht zwingend ist. Andere Substan-
zen sind gleichfalls einsetzbar. Auf die VerWendung und Ver-
wendbarkeit nanopartikuldrer Aluminiuverbindungen sei dabei
gesondert, aber nicht ausschlieBlich hingewiesen. Auch sei
erwdhnt, dal andere Vorgehensweisen als die explizit be-
schriebenen geeignet sein kénnen, die drei Parameter Haptik,
Hydrophilie und Weichheit in anderer und womdglich einzelnen

Anwendern bevorzugterer Weise zu beeinflussen.
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Titel: Textilbehandlungsmittel

Patentanspriche

Textilbehandlungsmittel fir die Behandluﬁg einer damit
insbesondere widhrend eines Waschvorganges in Kontakt zu
bringenden Textilie mit zumindest einem ersten textilbe-
handelnden Anteil und wenigstens einem weiteren Anteil,
dadurch gekennzeichnet, daf der erste Textilbehandungsan-
teil zur Ausbildung einer anorganischen Struktur auf der
Textiloberfldche, insbesondere der Oberflidchen der Tex-

tilfasern vorgesehen ist.

Textilbehandlungsmittel nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, daB der erste textilbehandelnde
Anteil in einer zum Aufbau einer 10 nm bis 1 pm dicken

Schicht ausreichenden Menge vorliegt.

- 10 -
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3. Textilbehandlungsmittel nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, daB der textilbehandelnde Anteil
Nanopartikel enthilt und/oder bildet. ‘

4. Textilbehandlungsmittel nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, daB erste textilbehandelnde An-
teil Nanopartikel mit einer GroBe zwischen 5 und 100 nm

enthalt.

5. Textilbehandlungsmittel nach dem vorhergehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, daB die Nanopartikel oberfl&chen-

modifiziert sind.

6. Textilbehandlungsmittel nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Oberflidchenmodifikation
zwischen 0,1 bis 50 % bezogen auf die Nanoteilchenmasse,
insbesondere zwischen 1 und 20 % Oberflichenmodifikati-

onsmittel vorgesehen sind.

7. Textilbehandlungsmittel nach einem dem vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die Nanopartikel zu-
mindest, bevorzugt auch, eine anorganische Oberflichenmo-

difikation aufweisen.

8. Textilbehandlungsmittel nach einem dem vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Nanopartikel mit
durch Lewis-Sduren modifizierter Oberfliche vorgesehen

sind.

9. Textilbehandlungsmittel nach einem dem vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daR insbesondere positiv

lene Oxide, Hydroxide und/oder Salze zur Oberfldchen-

_11_.
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10.

11.

12.

13.

14.

modifikation der Nanopartikel im ersten Anteil verwendet

sind.

Textilbehandlungsmittel nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, da im ersten Textilbehandlungs-
anteil AlCljz, ZrOCl, und/oder Ti-Verbindungen zur Ober-

flachenmodifikation der Nanopartikel vorgesehen sind.

Textilbehandlungsmittel nach einem dem vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daBR der erste Textilbe-
handlungsanteil Nanopartikel umfaBt, die zumindest, be-
vorzugt auch, eine organische Oberfldchenmodifikation

aufweisen.

Textilbehandlungsmittel nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, daB zur organischen Oberfl&ichen-
modifikation Substanzen aus der Gruppe der Betaine

und/oder Silane, insbesondere organofunktioneller Silane

vorgesehen sind.

Textilbehandlungsmittel nach einem dem vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB kationische Nanopar-

tikel im ersten Anteil vorgesehen sind.

Textilbehandlungsmittel nach einem dem vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine unter
Anwendungsbedingungen, insbesondere bei Verdinnung mit
Wasser und/oder ‘bei Erwdrmung auf Temperaturen unterhalb
des Siedepunktes von Wasser nanostrukturenbildende Kompo-
nente beziehungsweise ein solches Komponentengemisch im

ersten Textilbehandlungsanteil enthalten ist.

._12...



10

15

20

25

30

WO 2004/038089 PCT/DE2003/003476

15.

le6.

17.

18.

19.

20.

Textilbehandlungsmittel nach einem dem vorhergehenden An-
sprlche, dadurch gekennzeichnet, daB die nanopartikelbil-
denden Komponenten hydrolisierende Salze, insbesondere

AlCljz, TiOSO4, ZrOCl, und/oder Silane enthalten sind.

Textilbehandlungsmittel nach einem dem vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB als zweiter Anteil
ein Weichmacher, insbesondere auf Siloxanbasis, insbeson-

dere mit und/oder auf Aminosiloxanbasis vorgesehen ist.

Textilbehandlungsmittel nach einem dem vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB als zweiter oder
weiterer Anteil Reinigungsmittel und/oder Pflegemittel

und/oder Duftstoffe vorgesehen sind.

Textilbehandlungsmittel nach einem dem vorhergehenden An-
spruche zur‘Behandlung einer Woll-, Baumwoll-, Seide-,

Kunstfaser- und/oder Mischgewebetextilie.

Weichsplilmittel nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Textilbehandlungs-
'anteil in einer Menge von 0,1 und 10 %, insbesondere zwi-

schen 0,5 und 20 % vorgesehen ist.

Verfahren zur Behandlung von Textilien, wobei die Texti-
lie gewaschen und weichgespiilt wird, dadurch gekennzeich-
net, daf wdhrenddessen eine anorganische Struktur mit
Nanosubstanzen -aufgebracht und hernach spitestens beim
Trocknen, insbesondere an der Luft in einem Wischetrock-

ner und/oder durch Bligeln fixiert wird.

- 13 -
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