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Volimantel-Schneckenzentrifuge.

@ Volimantel-Schneckenzentrifuge mit Walzlagern fir die
Rotationslagerung der Rotoren, die eine gemeinsame Rotati-
onsachse aufweisen, welche zum Zwecke einer schonende-
ren Lagerbelastung um einen Winkel von wenigstens 2° bis

héchstens 60° aus der Horizontalen in Richtung der Vertika- -

len verschwenkt schragverlaufend angeordnet ist. Mit dieser
Schrigsteliung der Rotationsachse 188t sich daruber hinaus
der Vorteil einer besonders einfachen und grundlichen
Restentlesrung erreichen, insbesondere bei solchen Zentri-
fugen, die einer regelmaBigen Reinigungsspilung bedirfen,
und auch solcher, die eine konische, zum Feststoffaustrag
hin verjiingte Mantelausbildung aufweisen.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Volimantel-Schneckenzentrifuge

mit den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches 1,

Es ist heute allgemein Ublich, derartige Zentrifugen mit horizon-
tal verlaufender Rotationsachse aufzustellen und zu betreiben. Da-
durch erh&lt man eine geringe Bauhdhe, das Maschinenbett bzw.
Haltegestell befindet sich in Bodenn&he, die Zentrifuge ist gut zy-
gdnglich. FiUr die Lagerung der Rotoren werden Ringrillen- und
Rollenlager verwendet, die nicht besonders flr die Aufnahme axi-
aler lLast ausgebildet sind. Eine solche axiale Belastung ist bei
Anordnung der Rotationsachse in der Horizontalen auch nicht
systemimmanent, es treten jedoch irreguldre Bewegungssibrungen
in axialer Richtung auf, die wegen ihrer Unregelmé&fiigkeit nicht
bestimmbar sind., Die hier infrage stehenden Lager, insbesondere
diejenigen zwischen der Trommel und den maschinenbettfesten La-
gerbdcken, sind auBerordentlich hoch belastet, weil sie durch Um-
greifen des Zulaufrohres etc. verh#ltnismi&fig groRe Durchmesser
aufweisen und dadurch sehr schnell umlaufen missen. Neben den
in erster Linie von Antrieb und Unwucht herrihrenden radialen
Belastungen missen diese W&lzlager, soweit sie beispielsweise als
Ringrillenlager Festlager bilden, demnach solche ungleichmé&Bigen
Bewegungen des Rotors in Form von Axialbelastungen aufnehmen,
was sich insgesamt in einer erheblichen Beanspruchung dieser La-
ger und damit entsprechender Verringerung der Lebensdauer aus-~
wirkt. Der Rotor '"tanzt" in irreguldren Bewegungen zwischen den
Schultern des Ringrillenlagers hin und her. Um diese ih beiden
axialen Richtungen auftretenden Zufallsbelastungen aufzunehmen,
wéren axial doppelt wirkende Lagerungen notwendig, die jedoch

erhebliche Kosten verursachen wirden.

Man hat bereits infrage stehende Zentrifugen bzw. Dekanter mit
vertikal verlaufender Rotationsachse aufgestellt und betrieben.
Hier lassen sich die Lagerverhidltnisse so ausbilden -~ beispiels-
weise Axiallager und Ragliallager oben und nur Radiallager unten

-, daB keine irreguldren Bewegungen, jedenfalls keine vergleich-
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baren Siorbewegungen wie vorstehend im Zusammenhang mit der
horizontalen Lagerung geschiider‘t‘, auftreten kotnnen. Der Nachteil
dieser Aufstellung mit vertikaler Rotationsachse ist jedoch ein ent-
sprechender Gestellaufwand und eine grofle BauhShe sowie dariber

hinaus schlechte Zug&nglichkeit. Diese Anordnung hat sich auch

nicht durchgesetzt.

Es ist Aufgabe der Erfindung, bei einer Zentrifuge der eingangs
genannten Art die irreguldren, in beiden Axialrichtungen auftre-
tenden Versetzbewegungen des Rotors zumindest weitgehend auszu-
schalten und damit die axiale Lagerbelastung stabiler zu gestal-
ten, ohne auf die durch horizontale Anordnung der Rotationsachse

gegebenen Vorteile praktisch verzichten zu miissen.

Ausgehend von einer Vollimantel-Schneckenzentrifuge mit den Merk-
malen des Oberbegriffes des Anspruches 1 wird diese Aufgabe er-

findungsgemdf durch dessen kennzeichnende Merkmale gelGst.

Die erfindungsgemdfl vorgesehene Schridgstellung der Rotationsachse
und damit wverbunden natlirlich. die entsprechend unterschiedlich
beabstandete und hinsichtlich der Rotationsebene leicht schridg ge-
stellte Anordnung der Wi&lzlager zu beiden axialen Enden des Ro-
tors fihrt zu einer auf eine der beiden Achsrichtungen beschrank-
ten, definierten axialen Festlagerbelastung. Dabei k&nnen bereits
geringe Schr&glagen der Rotationsachse zur Horizontalen geniigen,
um die Tanzneigung der Tromme! wirksam abzubauen. Dazu genii-
gen einfache Ringrillenlager, die durch die definierte axiale Be-
fastung weit weniger abgenutzi werden als durch die irregulédre
axiale Wechselbelastung. Insbesondere bei Schriglagen unter grés-
serem Winkel kann man Schulterlager oder auch Pendellager ver-
wenden, die bei einer bestimmten Axialbelastung bessere Laufei-
genschaften aufweisen. Man hat es also weitgehend in der Hand,
durch Auswah! unter den infrage kommenden Lagern den Winkel

der Schrdglage zwischen der Rotationsachse und der Horizontalen

zu bestimmen.
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Dabei werden die Vorteile, die bei Zentrifugen mit horizontaler
Rotationsachse gegeben sinvd, also- einfache Bauweise und gute Zu-
gédnglichkeit, praktisch beibehalten. Die Schriéglage der Rotations-
achse kann beispielswelse durch entsprechend schrige Anordnung
des bekannten Maschinenbettes auf einfache Weise erreicht werden,
beispielsweise dadurch, daf man verschieden hohe Auflager bzw.
Puffer {flr die Abstlitzung des Bettes verwendet., Man kann natiir-
lich auch die von dem eigentlichen Maschinenbett aufstrebenden
Lagerbtcke verschieden hoch ausgestalten. SchlieBlich [8Bt sich
das Maschinenbett insgesamt etwa keilformig ausbilden, wobei

gleich hohe Lagerbtcke Verwendung finden kdnnen.

Weiterhin kann es sehr vorteilhaft sein, die Schrdglage zwischen
der Rotationsachse und der Horizontalen einstellbar zu gestalten,
beispielsweise indem man das Maschinenbett in unterschiedliche
Schrédglagen versetzbar und festlegbar ausgestaltet. Dabei kann
man durch Abtasten der Axialkr&fte die jeweils glinstigste Schrédg-
lage einstellen, die von einer Reihe von Betriebsparametern, die
auch das jeweils zu trennende Gut umfassen, abhdngig sein kann.
Diese Einstellbarkeit kann von einer horizontalen Lage der Rota-
tionsachse in Richtung eines steigenden Winkels zwischen dieser
und der Horizontalen vorgesehen sein, sie kann sich auch auf ei-

nen Bereich innerhalb dieses Winkels beschrinken.

Durch die erfindungsgemdB vorgesehene Schriglage zwischen der
Rotationsachse und der Horizontalen wird ein zusdtzlicher Vorteil
flir solche Zentrifugen erreicht, die einer Restentleerung bedlrfen,
insbesondere im Zuge einer Reinigung, wie dies bei der Verarbei-
tung von toxischen Glitern in bestimmten Zeitabstdnden erforder-
lich ist. Bei einer durchgehend rohrférmigen Mantelausbildung ge-
niigen dabei bereits Schrigstellungen in sehr niedrigen Winkelbe-
reichen zwischen der Rotationsachse und der Horizontalen, bei ko-
nischer bzw. in einem F&rderstreckenbereich vor dem Feststoffaus-
trag konischer Mantelausbildung wird die Schrdglage bzw. der
Winkel zwischen der Rotationsachse und der Horizontalen derart

gewdhlt, daB die Schrdglage um einige Winkelgrade {Uber den
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Winkel zwischen der Rotationsachse und der Innenwandung in die-
sem konischen Bereich eingestellt .wird, wobei natirlich das den
Feststoffaustrag aufweisende axiale Ende des Rotors in Richtung
der Spitze des Winkels zwischen der Rotationsachse und der Hori-
zontalen weist, d.h. der Feststoffaustrag befindet sich ndher an
der Horizontalen als das gegeniiberliegende Ende des Manteis. Zur
Erreichung des besonderen Vorteiles einer selbstidtigen Restentlee-
rung kann insbesondere auch die vorgeschilderte Einstellbarkeit
der Schriglage vorgesehen werden. Man kann die Maschine im
Normalbetrieb unter kleiner Schriglage, selbst mit horizontal ver:—
laufender Rotationsachse betreiben, und sie nur fir die Restent-
leerung in eine entsprechend gr6Bere Schriglage verstellen. Zum
Zwecke der Reinigung kann es ndmlich von besonderem Vorteil
sein, die Rotationsachse in die Horizontale zu legen, um eine be-
sonders gute Durchspiilung des Trennraumes zu erreichen; das an-
schlieBende Schré&gstellen ermdglicht dann das'Auslaufen, insbeson-

dere auch des Restes, der Reinigungsflissigkeit durch den Fest-

stoffaustrag.

Bevorzugte Ausfiihrungen der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprichen und unter Bezugnahme auf das in der Zeichnung
wiedergegebene Ausfihrungsbeispiel, dessen nachfolgende Beschrei-

bung die Erfindung ndher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine stark schematisierte Teilquerschnitidarstellung

des Ausfihrungsbeispieles;

Figur 2 eine Schemadarsteliung der Achsenverlidufe bei einer

teilkonischen Mantelausbildung nach dem Ausfuh-

rungsbeispiel.

Die insgesamt mit 1 bezeichnete Zentrifuge ‘'umfaBt einen geschlos-
senen Mantel 2 teilkonischer Ausbildung, in dessen Innenraum in
bekannter Weise eine an den Verlauf des Mantels angepafte

Schnecke 3 eingesetzt ist, die in nicht dargestellter Weise an dem
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Mantel drehbar gelagert ist und relativ zu dem Mantel mit Diffe-
renzdrehzah! uml8uft. Diese Zentrifuge entspricht der Ublichen
Bauart, wie sie bei Zentrifugen mit. horizontal verlaufender Rota-

tionsachse bekannt ist.

Die Zentrifuge ruht auf einem Maschinenbett 4, das seinerseits an
dem Fundament 5 des Aufstellungsortes Uber Puffer 6 ortsfest ab-
gestiitzt ist. Die Puffer kdnnen in bekannter Weise als Gummipuf-
fer oder unter Verwendung von Federn ausgebildet sein. Das Ma-
schinenbett 4 ist hier als keilformiges Gebilde wiedergegeben, das
sich von rechts her gesehen hinsichtlich seiner dem Mantel 2 zu-
gewandten Ebene unter einem bestimmten Winkel absenkt und nach
links hin eben auslduft. Man kann sich ohne weiteres vorstellen,
dafl das Maschinenbettewie bei einer bekannten Maschine mit hori-~
zontaler Rotationsachse ausgebildet ist und lediglich durch unter-
schiedlich hohe Stiitzen schriggestellt wird. Dabei kann zumindest
eine dieser Stiitzen, n&mlich diejenige, die das aus der Horizonta-
len nach oben hin abzuhebende Ende des Maschinenbettes 4 unter-

greift, hdhenverstellbar ausgebildet sein.

Das Maschinenbett 4 umfaBt zwei Lagerbtcke 7, die nach oben hin
ein den Mantel umfassendes Geh&duse 8 tragen. In die zu beiden
Enden des Mantels angeordneten Lagerbtcke 7 sind W&Elzlager 9
eingesetzt, die den Mantel 2 drehbar gelagert an dem Maschinen-
bett 4 abstlitzen. Diese Wélzlagerung kann im Bereich der Fest-
lager als Rillenlager, Schulteriager oder Pendellager ausgebildet
sein, es kommen jedoch auch andere lLager infrage, die eine je
nach Schridglage mehr oder weniger grofle einseitige axiale Be-

lastung aufnehmen kdnnen.

Aufgrund der séhr'égen Anordnung des Maschinenbettes 4 und somit
auch der Wa&Elzlagerstellen verlduft die Rotationsachse 10 des Man-
tels 2 und der Schnecke 3 in Schriglage unter einem Winkel &K zu
der Horizontalen 11, die hier als Verbindungsgerade zwischen den

oberen Enden der Puffer 6 wiedergegeben ist.
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Die lnnenwandung 12 des Mantels 2 verl&uft Uber einen Teilbereich
ihrer Langserstreckung konisch auf die Rotationsachse 10 zu, und
zwar in Richtung der Spitze des Winkels & . Der konische Bereich
des Mantels ist also insgesamit der Horizontalen 11 n&her gelegen
als dessen zylindrischer Teil im anderen axialen Endbereich. Der
konische Bereich 13 der Innenwand 12 miindet in einem Feststoff-
austrag 14, beispielsweise durch zwei Offnungen in diesem Bereich
der Mantelwandung gebildet. Diese Ausbildung sowie die Abfihrung
des Feststoffes aus der Zentrifuge heraus, die Gestaltung des -
Fliissigkeitsablaufes und dergleichen mehr sind in verschiedener-

lei Variationen bekannt.

Aufgrund der Schriglage des Rotors bzw. des Mantels 2 und der
Schnecke 3 wird schwerkraftbedingt eine bestimmte axiale Be-
lastung der WHlzlagerung ¢ in axialer Richtung auf die Spitze des
Winkels & zu hervorgerufen; eine Neigung zum Tanzen derart,
daBl der Mantel 2 die W&lzlagerung S auch in der entgegengesetz-

ten axialen Richtung belastet, wird dadurch vermieden.

Wie die Querschnitisdarstellung der Figur 1 erkennen 1&B8t, ist der
untere, der Horizontalen 11 zugewandie Bodenbereich der konischen
Innenfldche 13 unter einem geringen Winkel zur Horizontalen der-
art geneigt, daBl in dem von dem Mantel 2 umschlossenen Raum
befindliche Fllssigkeit unter Schwerkraft aus dem Fesistoffaustrag
auslduft. Dies kann man sich fir die Restentleerung des Trenn-
raumes zunutze machen. W&hrend des Beiriebes bildet sich ein
Flussigkeitsteich in Form eines Hohlzylinders aus, der von der
Innenwandung 12 des Mantels 2 ausgehend zur Rotationsachse 10
hin bis zu einer betriebsbestimmten HGhe anwdchst. Dabei tritt
nur der von der Schnecke geférdertie Feststoff in den Austrag 14
iber. Verringert man die Geschwindigkeit bzw. bringt man die
Zentrifuge zum Stillstand, so l&duft die - Restflissigkeit aus. Will
man dies, aus welchem Grunde auch immer, nicht, so kann man
die Zentirifuge durch HShenverstellbarkeit in eine Schréglage klei-
neren Winkels &£ Uberfiihren. Die hier geschilderte Restentleerung

ist besonders fiir Reinigungszwecke von Bedeutung.
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Figuf' 2 versinnbildlicht die Schridglage der Rotationsachse 10 ge-
. Die

der Horizontalen 11 zugewandte, aus dem Querschnitt gem#f Fig.l

genliber der Horizontalen 11 unter. EinschluB des Winkels 8

hervorgehende Neigung des Konus wird in Fig. 2 durch 13 wieder-
gegeben. Der Konuswinkel zwischen der Innenwandung im Bereich
13 und der Rotationsachse 10 wird durch den Winke! 8 beschrie-
ben. Um eine Restentleerung zu erreichen,; bedarf es eines mehr

oder weniger geringen Ablaufwinkels_r , der die Schrdglage zwi-

schen der Horizontalen 11 und dem dieser zugewandten Bereich .13
beschreibt und der bei Stillstand ein selbsttdtiges AusflieBen wvon
Restfliissigkeit aus dem Feststoffaustrag sicherstellt. Aus Fig. 2
ergibt sich, daB der Winkel &L zwischen der Rotationsachse 10 und
. der Horizontalen 11 um den Ablaufwinkel y* groBer sein mufl als der

Konuswinkel V44 .
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VOLLMANTEL-SCHNECKENZENTRIFUGE

ANSPRUCHE

Vollmantel-Schneckenzenirifuge mit W3&lzlagern fir die Rota-
tionslagerung der Rotoren, die eine gemeinsame Rotationsachse
aufweisen, d a d u r ¢ h gekennzeichnedHt,
dafB die Rotationsachse (10} aus der Horizontalen (11} um ei-
nen Winkel (K ) von wenigstens 2° bis hdchstens 60° in Rich-

tung der Vertikalen verschwenkt schrédg veriaufend angeordnet ist.

Zentrifuge nach Anspruch 1, d a d u r ¢ h geken n-
zeichnet, daB der Winkel (&) einige Grad - insbe-
sondere 2° und mehr - gréfer ist als der Neigungswinkel (ﬂ)‘
zwischen der Rotationsachse (10} und der Innenwandung (12)
des Mantels (2) der Zentrifuge (1) im Bereich (13) der F&r-
derstrecke der Schnecke (3) vor dem Feststoffaustrag (14),
wobei der den Feststoffaustrag (14) aufweisende axiale Endbe-
reich des Mantels (2) n#her an der Horizontalen (11) liegt

als dessen anderer axialer Endbereich.

Zentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, d a d u r c h g e -
k ennzeichnet, daB das Maschinenbett (4) der Zen-

trifuge (1) um den Winkel (£ )} der Rotationsachse {10) zu

der Horizontalen (11) geneigt ist.
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Zentrifuge nach einem der Anspriche 1 bis 3, d a d ur c h
gekennzeichne-t, daB die Schridglage der Rota-
tionsachse (10) in unterschiedliche Winkel (<& ) verdnderlich

einstellbar ist,

Zentrifuge nach einem der Anspr‘ijcheT bis 4, d a d ur c h

gekennzeichnet, daB die Wilzlagerung (9) eine

Ringrillenlagerung aufweist.

Zentrifuge nach einem der Anspriche 1 bis 4, d a d u r c h

gekennzeichnet, daB die Widlzlagerung (9) eine

Schulterlagerung aufweist.

Zentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d a d u r c h
gekennzeichnet, daB die Widlziagerung (%) eine

Pendelwdlzlagerung aufweist.
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