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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Entscharfung von Munition.

(57) Zur Rdumung von Munition (3) wird vorgeschlagen, zu-
erst die Hulle (2) bzw. Verddammung, die den unempfindlichen
Sprengstoff (4) umgibt, mittels einer leistungsreduzierten La-
dung (5) aufzuschneiden, in Bruchstiicke zu zerlegen oder zu
zermiirben und dann mittels einer konventionellen Hohlladung
(1) mit einstellbarer Leistung den Sprengstoff (4) zu einer defia-
grativen Reaktion anzuregen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Entscharfung von Munition unter Verwendung einer
Hohlladung, deren Leistung geeignet ist, die Hiille der zu entschérfenden Munition zu durchbrechen und eine Reaktion mit
niedrigem Reaktionslevel bis maximal zur Deflagration des Sprengstoffes zu erzeugen. Eine derartige Hohlladung ist aus
der DE 36 23 240 C1 bekannt geworden (Explosive Ordnance Disposal, kurz EOD genannt). Die Durchschlagsleistung
dieser Hohlladung kann erfindungsgemass so eingestellt werden, dass der Stachel zwar die Hiille der zu entscharfenden
Munition durchschlégt, aber die Leistung nach erfolgtem Durchschlag der Hiille nicht mehr zur Initiierung der Sprengladung
ausreicht. Es entsteht allenfalls noch eine Reaktion mit niedrigem Reaktionslevel bis maximal zur Deflagration. Durch die
entstandene Offnung kann der Sprengstoff gefahrlos entnommen werden oder abbrennen. Das beschriebene Entschar-
fungsverfahren nitzt die sogenannte «Low Order Technique».

[0002] Es ist ebenso bekannt, Munition nach der «High Order Technique» zu entsorgen, bei dem die Ladung detonativ
umgesetzt wird. Mit welchem Verfahren die Munition unschéadlich gemacht wird, héngt im Wesentlichen von folgenden
Faktoren ab: Sprengladung der Munition. Verddmmung/Hiille der Munition, Grésse der Munition und vorgegeben Umwelt-
bedingungen. Teilweise sind diese Faktoren Messtechnik erfassbar. Somit kdnnen Einstellungen von Parametern entspre-
chend der Messtechnik erfassbaren Faktoren vorgenommen werden.

[0003] Die heute zunehmend verwendeten Sprengstoffe tendieren immer mehr zur Unempfindlichkeit beziglich der Initi-

ierung (Insensitive High Explosive, kurz THE genannt). Damit wird aber auch die Bandbreite des auf die Sprengladung
anwendbaren Energieeintrags immer kleiner, innerhalb dessen eine defiagrative Reaktion ausgeldst werden kann ohne
dass der zur Detonation fiihrende Schwellwert erreicht wird. Eine wesentliche Rolle spielt hierbei auch die Verddmmung/
Hulle der Sprengladung. Bei IHE-Ladungen liegt diese Schwelle relativ hoch. Somit kann es passieren, dass mit einer
herkdmmiichen EOD-Ladung lediglich ein Loch in die zu entscharfende Munition geschossen wird ohne dass es zu einer
ljeaktion kommt. Erhéht man den Stimulus der EOD-Ladung nur geringfligig, so wird eine Detonation ausgeldst, da der
Ubergangsbereich sehr schmal sein kann.

[0004] Die Verdammung/Huille wirkt beim Beschuss mit Partikeln wie Projektilen oder Splittern wie folgt. Die Hulle bremst
natrlich die auftreffenden Partikel ab. Diese koppeln aber Stosswellen in die Hulle ein, die vorauslaufen und die die
Empfindlichkeit der Sprengladung beeinflussen. Stark verddmmte Sprengladungen haben deshalb eine zumeist héhere
Initiierschwelle als unverdammte. Es kommt auch darauf an, ob die Htille die Sprengladung vollstandig umschliesst oder ob
Offnungen oder Risse in der Hiille vorhanden sind. Versuche haben gezeigt, dass der Druck, der sich mit der beginnenden
Reaktion aufbaut, die Hiille an den bezeichneten Schwachstellen zum Bersten bringt. Als Folge davon nimmt die Intensitét
der Reaktion nicht weiter zu, so dass keine Detonation erfolgt, oder die Sprengladung wird ganz oder teilweise aus der
sich ergebenden Offnung der Hiille gedriickt und kann im Freien abbrennen.

[0005] Die Grosse der Sprengladung zeigt folgenden Einfluss: je grosser die Sprengladung dimensioniert ist, desto mehr
verhélt sie sich wie eine mit Verdammung ausgestattete Ladung. Damit werden lokal anlaufende Reaktionen unterstitzt,
so dass grosse Ladungen zu starkeren Reaktionen bis hin zur Detonation neigen. Bei sehr kleinen Ladungen hingegen
reicht die Anlaufstrecke nicht aus, so dass diese meist nur Reaktionen geméss der Low Order Technique aufweisen.

[0006] Als Ergebnis der vorgenannten Ausfilhrungen zeigt sich, dass grosse Kampfmittel mit einer IHE-Sprengladung
und einer starken Verdammung am schwersten zu entschérfen sind. Die Verwendung einer ausreichend dimensionierten
EOD-Hohlladung sichert die Durchdringung der Hlle der zu entscharfenden Munition. Nahert man sich hierbei aber der
kritischen Initiierungsgrenze, konnen einmal entfachte Reaktionen schnell geféhrlich anwachsen bis die Ladung vollsténdig
detoniert. Hieraus leitet sich die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ab, ein Entscharfungskonzept zu entwickelt, bei dem
die Verkettung der beschriebenen Risikofaktoren (IHE-Ladung, Verdammung, Grésse der Ladung) unterbunden wird.

[0007] Diese Aufgabe wird durch das beschriebene Verfahren nach Anspruch 1 und die dazu gehérende Vorrichtung
nach Anspruch 5 auf einfache Weise geldst. In den nachgeordneten Anspriichen sind jeweils vorteilhafte Ausgestaltungen
angegeben.

[0008] Der besondere Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, dass die in der ersten Phase der Entschérfung erzeugten
Bruchstellen in der Hiiile der Sprengladung fir die entscheidende Druckentlastung sorgen. In der zweiten Phase kann
dann die im Low Order Modus initiierte Sprengladung durch die entstandenen Offnungen in der Hiille entweichen und
deflagrativ abbrennen.

[0009] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestelit und wird nachfolgend beschrieben. Es zei-
gen:

Fig. 1 das Funktionsprinzip des Verfahrens und der Vorrichtung zur Entscharfung problematischer Munition,

Fig. 2 verschiedene Ausfihrungsformen von Ladungen, die der Schwéchung/Offnung der Hillle der zu entschar-
fenden Munition dienen.

[0010] In der Fig. 1 ist eine zu entschérfende Munition 3 dargestell, die eine Sprengladung 4 und eine diese umgebende
Hiille bzw. Verdammung 2 aufweist. Bisher war es Gblich, in einer entsprechenden Entfernung eine Hohlladung 1 auf die
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Munition 3 zu richten, deren Leistung so abgestimmt war, dass die Hiille 2 durchschlagen wurde und anschliessend gerade
noch soviel Energie vorhanden war, dass der Sprengstoff zu einer deflagrativen Reaktion veranlasst werden konnte (Low
Order Technique). Diese Art von Ladung wurde unter der Bezeichnung Explosive Ordnance Device, kurz EOD bekannt.
Unter Beriicksichtigung der eingangs beschriebenen Problematik heute blicher Munition kann diese Methode nicht mehr
mit hoher Sicherheit zu einer ungefahrichen Entscharfung fihren. Deshalb wird erfindungsgeméss vorgeschlagen, be-
nachbart zur EOD 1 eine weitere Ladung 5 anzubringen, die geeignet ist, die Hille bzw. Verdammung 2 der Sprengladung
4 aufzubrechen oder zumindest zu zermirben. Die Zindung dieser Ladung 5 erfolgt unmittelbar vor der Zindung der
EOD 1. Damit wird erreicht, dass Bruchstellen in der Hille 2 geschaffen werden, die fiir eine Druckentlastung sorgen,
oder die es erméglichen, dass die ganze Sprengladung durch den Druck aus den derartigen Offnungen gestossen wird.
Die Auslésung der Ziindung beider Ladungen erfolgt (ber ein in der Figur nicht dargestelltes Zindsystem, das zunéchst
die Ladung 5 zur Erzeugung von Bruchstellen zum Zeitpunkt t, und dann die EOD-Ladung 1 zum Zeitpunkt t, ziindet.
Der Ubliche zeitliche Abstand liegt in der Gréssenordnung von 100 ps. Dadurch wird erreicht, dass die Hiille 2 gerade
aufgebrochen ist und auch noch nicht zerféllt, bevor die Ladung 1 die Sprengladung 4 zu einer deflagrativen Reaktion
anregt. Um eine gegenseitige Beeinflussung der beiden Ladungen so weit wie mdglich auszuschliessen, wird zwischen
den beiden Ladungen ein Schutzelement 8 angeordnet.

[0011] Unter der Voraussetzung, dass die Hiille 2 vor dem Einsatz der EOD-Ladung geschwécht worden ist, kdnnen
hier konvent;onelle EOD Hohlladungen Verwendung finden. Die Erfahrung mit konventionellem Raumgeréat zeigt, dass

it-einer-starken-Bruckbitdting-verbunden-sind, so-dass-sich-die-entstandenen—
Bruchstellen schnell éffnen und die Reaktionsintensitat wieder reduzieren. In einigen Féllen kdnnen sogar die gesamte
Sprengladung oder zumindest Teile davon ausgestossen werden und im Freien gefahrlos abbrennen.

[0012] Die Lage und Grésse der Offnungen bzw. Schnitte in der Hiille 2 kdnnen je nach Art der Munition gewéhit werden.
Wahrend in Fig. 1 ein asymmetrischer Schnitt am Umfang der Hulle erzeugt wiirde, ist es bei grésseren Munitionen sinn-
voll, den Schnitt etwa mittig anzulegen und damit die Munition zu teilen. Dabei ist es zweckmassig oder sogar notwendig,
eine oder mehrere zusitzliche EOD-Hohlladungen 1 anzubringen um eine zuverldssige Raumung zu erzielen. Diese zu-
sitzlichen Hohlladungen 1 werden zum gleichen Zeitpunkt geziindet. Andere Anordnungen von Schnitten bzw. Offnungen
sind méglich und im Rahmen der Erfindung nicht ausgeschlossen. Die Auswah! ist jeweils von der Form der Munition und
von deren Lage und Zuganglichkeit abhéngig.

[0013] Die Fig.2 zeigt Beispiele von Ladungen 5 zur Erzeugung von Bruchstellen oder Offnungen in der Hiille 2. Die erste
Variante der Ladung 5a stelit eine ringfdrmige tiber der Hiille 2 angeordnete Schneidladung dar. Ein Schneidschnursystem
istin der Lage, die Ladungshiille 2 auseinanderzuschneiden oder zumindest Offnungen in die Hiille 2 zu schneiden. Hierbei
muss die Energie des schneidenden Stachels weit unter der Initierschwelle der Sprengladung 4 angesiedelt sein. Der
Schnitt kann beispielsweise die Ladungshiille 2 komplett in zwei Teile (360°) teilen oder auch nur zum Teil (z.B. 180°)
offnen. Dies ist in der Regel von der Zuganglichkeit der Munition her vorbestimmt. Ein Rundumschnitt sollte in vorteilhafter
Weise an einer besonders geeigneten Stelle stattfinden (beispielsweise stirnseitig), um der Sprengladung die Maglichkeit
zu geben, durch den bei der Reaktion erzeugten Druck ganz aus der Hille austreten zu kénnen. Bei sehr langen Ladungen
bietet sich die Méglichkeit an, die Ladung durch einen oder mehrere Schnitte zu teilen.

[0014] Die zweite Variante verdeutlicht die Mdglichkeit, mit einem sogenannten weichen Stachel die Hillle 2 aufzutrennen
und gegebenenfalls sogar in die Sprengladung einzudringen. Hierzu sind Hohlladungen 5b bekannt (z.B. DE 198 09
179 C1), deren Auskleidung einen Flissigkeitsvorrat enthélt. Der damit erzeugte Flissigkeitsstache! weist einen relativ
niedrigen Energieeintrag in die Sprengladung auf, da die Dichte und Festigkeit des Stachels im Vergleich zu anderen
iiblichen Auskleidungsmaterialien niedrig ist. Mittels geschickter Anordnungen kénnen hiermit gréssere Offnungen in die
zu entscharfende Munition bis in den Sprengstoff hinein geschnitten werden und so das Ausblasen des Druckes oder
sogar das Ausstossen des Sprengstoffes unterstiitzt werden.

[0015] Eine weitere Mdglichkeit besteht in der Erzeugung eines Partikelschauers mit einer grossflachig wirksamen Split-
terladung 5c. Hiermit kann die Hulle 2 an einer oder mehreren Stellen in ausreichendem Umfang beaufschlagt werden.
Dabei entstehen entweder Bruchstellen oder flachige Zermirbungen der Hulle 2. Auch hier gilt, dass die Energie jedes
einzelnen der Partikel unterhalb der Initiierungsschwelle des Sprengstoffes 4 bleiben muss.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Entscharfung von Munition unter Verwendung einer Hohlladung (1), deren Leistung geeignet ist, die
Hulle (2) der zu entscharfenden Munition (3) zu durchbrechen und eine Reaktion mit niedrigem Reaktionslevel bis
maximal zur Deflagration des Sprengstoffes (4) zu erzeugen, dadurch gekennzeichnet, dass
— zuerst eine Ladung (5) zur Erzeugung von Bruchstellen in der Hillle (2) der Munition (3) und die Hohlladung (1) zur
Entschérfung an der zu entscharfenden Munition (3) positioniert werden,

—dann als erstes die Ladung (5) zur Erzeugung von Bruchstellen und nach einer einstellbaren Verzégerungszeit (At)
die Hohlladung zur Entschéarfung gezindet werden.

2. Verfahren zur Entscharfung von Munition nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladung (5) zur Erzeu-
gung von Bruchstellen einen oder mehrere Schnitte oder Offnungen in der Hdlie (2) der zu entscharfenden Munition
(3) erzeugt.
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Verfahren zur Entschérfung von Munition nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladung (5) zur
Erzeugung von Bruchstellen die Hiille (2) der Munition (3) in Stiicke teilt.

Verfahren zur Entscharfung von Munition nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ladung (5) zur Erzeugung von Bruchstellen die Hlle (2) der Munition (3) zumindest bereichsweise zermdirbt.

Vorrichtung zur Entscharfung von Munition unter Verwendung einer Hohlladung (1), deren Leistung geeignet ist, die
Hiille der zu entscharfenden Munition zu durchbrechen und eine Reaktion mit niedrigem Reaktionslevel bis maximal
zur Deflagration des Sprengstoffes zu erzeugen, dadurch gekennzeichnet, dass benachbart zur Hohlladung (1) eine
Ladung (5) zur Erzeugung von Bruchstellen angeordnet ist und dass die Hohlladung (1) nach Ablauf einer einstellbaren
Verzbgerungszeit (At) nach-der Ladung (5) geziindet wird.

Vorrichtung zur Entschérfung von Munition nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladung als Schnei-
dschnurladung (5a) ausgefiihrt ist.

Vorrichtung zur Entscharfung von Munition nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladung als Hohlla-
dung (5b) ausgefihrt ist, deren Ladungshohlraum mit fliessfahigem Material (7) gefillt ist.

Vorrichtung zur Entschéarfung von Munition nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladung als grossfla-
chig wirksame Splitterladung (5¢) ausgebildet ist, die an wenigstens einer Stelle der Hulle (2) der zu entscharfenden
Munition positionierbar ist.

Vorrichtung zur Entscharfung von Munition nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladung (5) einen
Ladungshohlraum in der Form einer die zu entschéarfende Munition zumindest teilweise umgebende Rinne (6) auf-
weist, welche mit fliessfahigem Material gefiillt ist.
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