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(54) Zpusob vyroby hrubozrnného prasku s obsahem vihkosti pro lisovéni
keramickych vyrobkd

Vyndlez se tykd zpisobu vyroby hrubozrnného prddku s pom&rnd vysokym obsahem vlhkosti
ktery se potom poufivé pro lisovéni keramickych vyrobkd za sucha, zejuéna keramickych ob-
k1sdadek s porfyrytickou strukturou, p¥i kterém se kede vychoziho materidlu rozpraduje
nad recirkulovany jemny préSek, udrfoveny ve vznosu ve fluidnim loi, ve vifivé vrstvd
susicim plynem, prostupujfcim vi¥ivou vrstvou vzhiru pro soufasné sueni recirkulotvaného
prédsku a udriovédni jeho ¥dstic ve vznosu, pFifem? na prédek a na rozprddeny vychozi{ mate-
ridl se pisob{ dv&ma rozdflnymi sudicimi podminkemi ve dvou sousednfch pésmech za soudas-
néno rozpradovdni kadovitého vichoziho materidlu nad viFivou vrstvu prddku.

Vyrobni postupy tohoto drubu jsou ji% v podstat¥ znémy. P¥i jednom z nich se vifivd
vrstva rozddli na ndkolik za sebou nésledujicich pdsem tim, Ze pod vrstvou je uspofddén
ro3t nebo m¥i%, pop¥ipadd sf{to, jehoZ oka se postupné zmenduj{ od prvaniho pésma, kde Je
du viPivé vrstvy pPivédén jemnozrnny préSek, smdrem k poslednimu pésmu, kde hrubozrnny
prédek opoustl viFivou vrstvu,

T{mto rozddlenfm dna pod viFivou vrstvou se dosdhne rozdilnych sudicich podminek
v rdznych pésmech, protoie se mgni rychlost a mno%stvi sudicfho vzduchu, prochdzejfctho
vifivou vrstvou vzhiru; v prvnim pdsmu je mnoZstvi sudicthe vzduchu podstatné ni%8i neZ
v poslednim pdsmu.

Zvétdovani prddkovych &4stic je moZnc $1dit ovliddénim e nastevovdnim dvou rdznych vy-
robnfeh podminek, nep¥. m&n¥nim rychlosti pobybu ¥dstic ve filuidnim lcZi e méndnim rozpra-
&ovacich pdsem nebo stupnd. U tohoto uspoFdddni vyrobufho postupu vsk neni moiné m¥nit
v¥robni & sudicl podminky v jednotlivych pdsmech sepsrétnd, proto¥e nap¥ikled zvySend
mo¥stvi vzduchu privaddného do jednoho pdsma se nutnd projevi jeSt& v sousednich pdsmech.
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U tohoto zndmého zpisobu vyroby présku se pom¥rné vysoky obseh vlhkosti v hotovém produktu
zabezpeduje tim, %e se udrZuje pom&rnd nizkd vystupni teplota. ProtoZe vSak teplota vstup-
niho vzduchu je pomdrné vysokd a dosshuje a% 350 0C, je mo%no dosdhnout nizké vystupni
teploty jen p¥i ni%3ich hodnotdéch vi¥eni prddku. Vifivd srstve musi m{t pro dosaZeni niééi
vystupni teploty také v¥t¥{ plochu. Disledkem malé rychlosti viFeni je v¥ek obtiZiné udrio-
véni ¥dstic présku ve vznosu, &dstice maji spi¥e sklon ulpivat na ro3tu nebo situ dna a
postupng na nich vytvédiet vrstvu kadovitého materidlu.

Nedostatky tohoto znémého vyrobniho ﬁrocesu jsou odstrandny zpisobem podle vyndlezu,
jehoZ podstata spo¥ivd v tom, Ze recirkulovany jemny prések se privddf do prvniho pésma,
do kterého se vhdni su¥ici vzduch s vy33{ teplotou e rychlosti nef v dal¥im pdsmu, piidem?
préSek se udrfuje v prvnim pdsmu tak dlouho, a% majl ¥dstice prddku velikost o n¥co men3i
ne% je velikost vyslednfch ¥dstic a a% mejl vlhkost o n¥co men¥{ neZ Je vlhkost v¥slednych
¥4stic, nade? se &4stice prédku prevédd¥ji plynule do sousedniho pdsma, do kterého se pfivd-
31 sulicf vzduch s teplotou ni%3{ ne% md vzduch v prvnim pdsmu pro udrfovdn! vy¥stupni
téploty plynu na hodnotéch ni%dich neZ 50 °C, pPidem? do druhého pdsma se pFivddi kedo-
vity vychozi meteridl, obsahujic{ mnoZsivi vody, které je po ztrdt® vzniklé sudenim doste-
te&n¥ pro zvySeni vlhkosti findlnfho vyrobku na poZadovanou hodnotu. Podle jiného vyznaku
vyndlezu se do prvnfho pésme pFivéddl ka¥ovity vychozi materidl v mno¥stvi nejménd dvojnd-
. sobném ne% je mno%stvi privéddné do posledntho pésma, pPilem¥ ve stejném Easovém obdobi
se do obou pésem pPivddi stejné mnoZstvi sudicfho plynu.

Podle dal3dfiho vyzneku vyndlezu se vstupni teplota suficfho plynu, vstupujiciho do
posledntho pdsma, udriuje na p¥ibliZn& 100 % @ teplota vstupnfho plynu v prvni pdsmu se
udrfuje v mezfch vy33ich neZ 350 °¢c, zejména na hodnotdch vyd¥ich ne? 450 °c.

PFivddi-1i se do prvnihno pdsma velké mno¥stvi sudiciho vzduchu s teplotou, kterd
predstavuje vysoky sudici potencidl, miZe byt v prvnim pdsmu usudeno v krétké dob& pomdr-
né velké mnoZstvi materidlu, z &eho# plyne vysokd kapacita pousitého za¥izeni. Vysu¥ent
g4stic v tomto pdsmu v¥ak dosahuje vy&3fho stupnd ne? je potedovend vihkost, co¥ mus{ byt
vykompenzovéno v poslednim pdsnu, ve kterém Je pisobenim vzduchu s nizkou teplotou odebi~
réno pouze malé mnoZstvi vlhkosti. Vhodnfm nastevenim teploty ve druhém pésmu se doséhne
toho, %e su8en{ probfhd v tomto pdsm jen v takovém rozsahu, aby odvad&né mno%stvi kapa-
liny bylo jen tekové, aby vysledny vyrobek m¥l vlhkost pfevydujici vihkost ¥dstic vychd-
zejicich z prvniho pésma.

Zpisob podle vyndlezu je podrobn&ji objasndn pomoci{ p¥iklednéhu postupu, provéd&ného
na zatizeni, Jjeno’ schéma je zobrazeno na vykresu.

Vychozl materidl ve formé £13ké kale se privddi Zerpadlem 1 do nddr¥e 2, 2 niZ Je
veden do trysek 3, které - jej rozpradujl & rozst¥ikuji do prostoru nad vifivou vrstvou
4, kterd Je rozdélena na dv¥ pésma. Do prvnfho pdsma viFivé vrstvy 4 je privdddn sudiei
vzduch, kterd md teplotu 450 %¢ nebo vy33i, nap¥. 650 °¢ i vice, kdeito do druhého pésma
vidivé vrstvy 4 je pPivdadén sudici vzduch mén& teply, napf. s teplotou kolem 100 %G, Césti-
ce vytvoPené ve viPivé vrstvé 4 se 0dv4d831 otvorem ve st¥nd néddrie 2 = dopravuji se ne
tp{di& 5, z Jeho% sita je hrubozrnny materidl odvéddn do mlyna 6, odkud jsou semleté
tdstice pPevédiny spelu s jemnozrnnym propeden spodnfho s{ta t¥{diée 3, ktery mé zrna o
velikosti men3i ne¥ 0,8 mm, do ndsypného zdsobniku 7, 2z udhoZ Je pak materidl veden zpél
do prvniho pésme vi¥ivé vrstvy 4. Materigl, ktery propadne hornim sitem t¥#{dide 5, ale ne-
propadne spodnim sitem t¥f{di%e 5, Je hotovym produktem s velikost{ zrn mezl 0,8 mm a 2,V am
a Je odvdddn z t¥idide potrubim.

Horky sudici vzduch se privad! do prvniho pésma vibivé vrstvy 4 iakovou rychlostl, =by
byly ddstice pbichdzeilel 5 nésypnsho zdsobniku T udrZovday ve vanosi, 8 Vv takovém mnoZst-
vf; sby horky vzduch steil z privddiného kasovitého mate - idlu odevirni dostatedné mnoi-
stvl vihkosti, =by Zdstice vytvdrend v prvnim pdsmu vidiv: wrstvy daaanovgly velikosti,

kterd by byla o ndco mendi nez jv vellkost pokadovend u vy oiapniho peoduktu a soufasng
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aby vlhkost &dstic vytvd¥enyeh v prvnim pésmu byle ni%3f nei Je poZedovand vlhkost dohoto-
veného prédku. Do druhého pésma viPdivé vrstvy 4 se p¥ivdd{ mén¥ horky sudici vaduch tekoe
vou rychlosti, aby ¥4stice prachu pfichdzejici ze sousedniho prvntho pdsma byly udrZovény
ve vznosu, pFifemf mnoZstvi tohoto pFiv4ddného vzduchu Je regulovéno s ohledem ne po¥ada~
vek, aby vlhkost byla odebiréna z kaSovitdho v¥choziho materidlu v mno¥stvi, odpovidajfcim
vyslednému pofedovenému obsahu vlhkosti kolem 6 % ve vysledném produktu. Ukazuje se, %e pro
udrZeni této vy¥stupni vlihkosti Je t¥eba uchovédvat teplotu v¥stupniho plynu na hodnotdch
nizdich nez 50 °c. ’

VSechen susict vzduch, ktery 3&2 splnil svoji funkei, je odvdddn z nddrie 2 do cyklé-
nu g, ve kterém se ¥4stice prdSku odd&lf od vzduchu a pFivddsjL se zp&t do prvnfho pdsna
vidivé vrstvy 4; zbytek %dstic, ktery se bshem prichod® cykldnem 8 nestadil vylou¥it ze
vzduchu, je pievdddn do ddle zaPazendho Piltru 2, kde Jsou &4stice odd&lovény od vzduchu
a opdt privdddny do vychoziho kadovitého materidlu,

PPL{klad

V leboratornich podmfnkdch byle provedena zkouska zpisobu podle vyndlezu, pPi* kterd
se do poddvaciho &erpadle | p¥ivédd&la potrubim ¢ hlinitd kade v mno¥stvi 1 667 kg, z &e-
ho% bylo 1 060 kg hliny a\zbytek hmotnostniho mnoZstvi byla voda. Tento vychozl materigl
obsashoval krom¥ &erstvych hmot také 18 kg recirkuloveného meteridlu a 1 kg recirkulované
vody. Vfchoz{ materidl se privdddl do t¥{ trysek 3, kterymi se rozpradoval ned vi#ivou
vrstvu 4 v nddrzi 2. Vitivd vrstva 4 byla vytvéPena ve dvou pdsmech, z nich% prvni pésmo
m&lo plochu 1,0 m2 a druhé pdsmo m&lo plochu 0 9 mz, pri¥em# do prvniho pdsma pPichédzelo
! 102 kg vjchozfho materidlu a do druhého pésma 565 kg vychoziho materidlu za hodinu.
Do prvniho pdsme viFivé vrstvy 4 byl souldasnd vhéﬁényﬁorky sudief vzduch v mnosstyy 5 000
kilogramd za hodinu u s teplotou 350 oC, priem# toto mno¥stv{ vzduchu obsahovalo 40 kg
vodni pdry pro dosa¥en{ ur&ité vinkosti sudicfho vzduchu. Do druhého pdsma vifivé vratvy
4 se privddslo stejné mno¥stvi sudiciho vzduchu se stejnym obsahem vihkosti, ale jeho teplo-
te byla pouze 100 °Q, p¥] vyrobs v primyslovém méF{tku se obvykle v prvnim pdsumu pouZivg
sugiciho vzduchu teple;jsino, nap¥. s teplotou 450 °C.

Prakiické provadint zpisobu podle vyndlezu nemus{ byt vdzéno na pouziti jediné nddrie
2, v alf je vifivd viiva 4 rozd¥lenn nadrd pésma, sle je mofno pouft i vice re¥ dvou nddr-
%1, = nichZ ka2dd m& jen jedno pdsmo vi#ivé vrstvy 4.

Teplots vystupnihe “h ni¥dich
ne¥ . OC, by mé&l vir= i} produkt vlhkost 6 %o 2 drunéhe pdsma vidied yestyy osz odvad&l
polotovar v mnoZsty{ #:4 kg za hedinu, ktery obsshovel £2 kg vody, ¢ai odgn..
6 %, 2 %eho% se ziskelu ! 045 kg vislednéhc hrubozrnuéhc pradku, kdedto 319 kg
107 kg bylo semleto v alynu 8, bylo vedeno zp&t do ndsypného zdsobniky 1az:
prviino pésma vi¥ivé vrgtey 4.

:udicino vzduchu z druhého pdsma de udriuje ra hodnot.
3l

Teplota vzduchu pfichdzejfeihe do eykldnu 8 Zinila 60 az 80 “¢.
Z cykldonu 8 byle re:irkuiovénoe mwoZstvd 535 kg préfke, kterd Glasnhovale |3
pritewt 2 PIltru 9 byi~ adygiine 10 603 kg vazduchu s obsshen 583 kg 7o
ziskeno 19 g prédfku - obsghew 1 kg vody, ktery byl opét plivedean ¢

materialu.

1o

PouZitim zplaobu le vyndlezu bylo kromé sniZen{ vyrobnich nabiadd doeal © znalné-
ho zjednodudent vyroh pestupu, ktery je vhodny zedméns pro phiyeava meseoitia ko vyro-
& oviladsBoek,

Todle dosud zndmycl o pondivangeh postupd bylo nutno vyedLdt materidl Lo adaldky

s poriyriekon struktir. o e ayon Tézich, piriZem? také BEMOLAY v¥robnt osiup wisal wit dvs
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féze. Nejprve se lisovela podloZke s homogenni strukturou, vyrdbdnd z jemnozrnného materid-
lu, & teprve na tuto podloZku se lisovala pomdrnd tenkd vrstva hrupozrnného materidlu

pro vytvofeni %édené povrchové struktury obkladadky. P#i postupu podle vyndlezu se cena
nrubozrnného materidlu natolik sni%f, %e je tohoto materiélu moZno vyuZit pro vytvé¥ent
celé tloudtky obkladalky a zjednaududit tek cely vyrobni postup.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob vyroby hrubozrnného pxddku s obsschem velikosti pro lisovéni keramickgch
vyrobkd za sucha, zejména keramickych obklada¥ek s porfyrickou strukturou, p¥i kterém se
kadovity vychoz! materidl rozpreSuje ned recirkuloveny jemny pré¥ek, udrifoveny ve vznosu
ve vidivé vrstvé sudicim plynem, prostupujfcim vifivou vrstvou vzhlru pro sou¥asné sule-
ni prddku a udrZovéni jeho &dstic ve vaznosu, pFi%em? na prések ve viFivé vrsivé a na rozpré-
%eny kadovity vychozi materidl se pisob{ dv3ma rozdilnymi sudicimi podminkami ve dvou sou-
sednich pdsmech vi¥ivé vrstvy za soufasného stdlého rozpradovéni ka3ovitého vychoziho ma-
teridlu nad viFivou vrstvu présku, vyznadujic{ se tim, Ze recirkulovany jemny préSek se
p¥ivédi do prvnfho pédsma vikivé vrstvy, do kterého se vhénf sudici vzduch rychlosti
dostate¥nou pro udrifovédni viiivé vrstvy, pritemy prédek se udriuje v prvnim pasmu viFivé
vrstvy po tekovou dobu, ef maji Zdstice prédku velikost mensi neZ Jje velikost vyslednych
%dstic présku a vlihkost ni%3{ neZ je vlhkost vyslednych &dstic pré3ku, nafei se prések
plynule pievdadf do druhého pdsma viFivé vrstvy, do kterého ‘se pFivddi suSic{ vzduch s
teplotou niZ3i ne¥ je sudicf vzduch pPiv4dény do prvniho pésma pro udrZovédni teploty
vystupniho plynu ne hodnotdch ni%¥ich neZ 50 °C, ptidem% do druhého pdsme se p¥ivadl
kajovity vychoz!l materidl, obsshujici mno%stvi vody, které je po ztrdt¥ vzniklé sulenim
dostatedné pro zvySeni vlhkosti findlntho vyrobku na poZadovanou hodnotu.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznagujici se tim, %e do prvniho pésma vipivé vratvy se pPi-
védl kedSovity vyrobn{ materidl v mnoZstyfl nejméné dvojndsobném ve srovnéni s mno%stvim
vychoziho materidiu priv4d&ného do druhého pésma vi¥ivé vrstvy, prileni ve stejném Easovém
intervalu se do obou pésem pPivddi stejné mno%stvi suficthe plynu.

3. Zpisob podle bodd 1 a 2, vyznadujici se iim, %e vstupnf teplote plynu, vstupujiciho
do posledniho pdsme viFivé vrstvy, je rovne pifibliZn& 100 °c.

4. Zplsob podle bodd 1 e% 3, vyznadujici se tim, Ze teplota su8ictho plynu, vstupuji-
c¢iho do prvniho pésme virivé vrstvy, se udrfuje ne hodnotéch vy3Sich nez 350 °C, zejména
vy3§ich neZ 450 °c.

1 list vykresd

Severografis, n. p.. zévod 7. Mnet
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