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(57) Abstract: Exhaust gas valve for an internal combustion engine,
having a housing (10) with an exhaust gas inlet (14) and an exhaust
gas outlet (16), a valve closing body (26), a valve rod (20) to which the
valve closing body (26) is fastened and which can be moved by means
of an actuator (19), a valve seat (28) onto which the valve closing body
(26) can be lowered and from which the valve closing body (26) canbe
lifted by way of an opposite movement, a bush (30) which is inserted
into the housing (10) and encloses the valve rod (20) radially, and a
first sealing ring (36a), characterized in that the first sealing ring (36a)
is fastened in that end (41) of the bush (30) which faces away from the
valve closing body (26), and bears radially against the valve rod (20)
and the bush (30).

(57) Zusammenfassung: Abgasventil fiir eine Verbrennungskraftma
schine mit einem Gehiuse (10) mit einem Abgaseinlass (14) und einem
Abgasauslass (16), einem VentilschlieBkérper (26), einer Ventilstange
(20), an der der VentilschlieBkorper (26) befestigt ist und die mittels
eines Aktors (19) bewegbar ist, einem Ventilsitz (28), auf den der Ven-
tilschliefkorper (26) absenkbar ist und von dem der Ventilschliefkor-
per (26) durch entgegengesetzte Bewegung abhebbar ist, einer Buchse
(30), die in das Gehiuse (10) eingelassen ist und die Ventilstange (20)
radial umschlieit und einem ersten Dichtring (36a) dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Dichtring (36a) im vom VentilschlieBkorper
(26) abgewandten Ende (41) der Buchse (30) befestigt ist und radial an
der Ventilstange (20) und der Buchse (30) anliegt.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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BESCHREIBUNG

Abgasventil fiir eine Verbrennungskraftmaschine

Die Erfindung betrifft ein Abgasventil flr eine Verbrennungskraftmaschine
mit einem Gehaduse mit einem Abgaseinlass und einem Abgasauslass, einem
VentilschlieBkdrper, einer Ventilstange, an der der VentilschlieBkérper
befestigt ist und die mittels eines Aktors bewegbar ist, einem Ventilsitz, auf
den der VentilschlieBkérper absenkbar ist und von dem der
VentilschlieBkdrper durch entgegengesetzte Bewegung abhebbar ist, einer
Buchse, die in das Gehduse eingelassen ist und die Ventilstange radial

umschlieBt und einem ersten Dichtring.

Derartige Abgasventile werden insbesondere als Abgasrickflihrventile zur
Regelung eines in die Zylinder des Verbrennungsmotors zuruckgefihrten
Abgasstromes verwendet, der in den Zylindern erneut zur Reduzierung der

Stickstoffemissionen der Verbrennung zugeftihrt wird.

Diese Ventile werden ublicherweise als Hubventile ausgefihrt, bei denen
ein an einer Ventilstange befestigter VentilschlieBkdrper von einem
Ventilsitz zwischen einem Einlass und einem Auslass abhebbar ist oder auf
diesen absenkbar ist. Abhangig von der vorhandenen Motorlast wird so der
freie Querschnitt zwischen dem Einlass und dem Auslass geregelt, um einen
optimalen Abgasstrom zurickzuflihren. Fir eine mdéglichst genaue
Regelung werden zumeist elektromotorische Aktoren mit nachgeschalteten

Getrieben zur Betatigung der Ventilstange verwendet.

Problematisch sind jedoch die heiBen und korrosiven Gase, die entlang der

Ventilstange zum Aktor gelangen kénnen und dort zu einer Fehlfunktion
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oder zu einer Beschadigung des Aktors flihren. Problematisch sind auch im
Abgasstrom enthaltene Partikel, beispielsweise RuBpartikel im Abgasstrom
eines Dieselmotors. Diese kénnen sich an der Ventilstange beziehungsweise
zwischen der Ventilstange und der Flihrungsbuchse absetzen und zu einer

Schwergangigkeit des Ventils flihren.

Daher sind verschiedene Mdglichkeiten zur Reduzierung der Ablagerungen
und zur Abdichtung der Ventilstange bekannt geworden. So wird in der
WO 2012/025351 Al beispielsweise ein Abgasrickfihrventil
vorgeschlagen, bei dem an der von dem VentilschlieBkdrper wegweisenden
Seite der Fuhrungsbuchse ein Dichtring angeordnet ist, lber den das
Eindringen eines Gasstroms oder von Partikeln in einen Aktorraum
vermieden werden soll. Der Dichtring ist axial angrenzend an das von dem
VentilschlieBkérper wegweisende axiale Ende der Buchse angeordnet und
liegt an diesem axial an, sodass flur den Dichtring zusatzlicher axialer
Bauraum notwendig ist. Ferner wird der Dichtring separat montiert,

wodurch ein zusatzlicher Montageschritt notwendig ist.

Es stellt sich daher die Aufgabe, ein Abgasventil flir eine
Verbrennungskraftmaschine bereit zu stellen, das eine lange Lebendauer
ermdglicht und dabei eine geringe axiale Bauh6he aufweist und einfach zu

montieren ist.

Diese Aufgabe wird durch ein Abgasventil far eine
Verbrennungskraftmaschine mit den Merkmalen des Hauptanspruchs 1

geldst.

Dadurch, dass der erste Dichtring im vom VentilschlieBkérper abgewandten
Ende der Buchse befestigt ist und radial an der Ventilstange und der Buchse
anliegt und damit optional einen Teil der Ventilstangenflihrung Gbernehmen
kann, ist fir den Dichtring kein zusatzlicher axialer Bauraum notwendig.

Dies ermdglicht ein Abgasventil mit einer geringen axialen Bauhdhe. Ferner
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kdnnen Dichtring und Buchse als Baugruppe vormontiert werden, wodurch

eine besonders einfache Endmontage des Abgasventils ermdéglicht wird.

Vorzugsweise ist der Dichtring auf der dem VentilschlieBkérper
zugewandten Seite axial durch einen radialen Absatz der Buchse gestultzt.
Dies ermdglicht eine einfache und zuverlassige Befestigung des Dichtrings
an der Buchse. Beispielsweise kann der Dichtring auf der vom
VentilschlieBkdérper abgewandten Seite UUber eine Krimp- oder
SchweiBverbindung an der Buchse befestigt werden. Alternativ kann der
Dichtring auf der vom VentilschlieBkérper abgewandten Seite durch das

Gehduse axial gestltzt werden.

In einer bevorzugten Ausfihrung der Erfindung umfasst der Dichtring einen
Stiutzring und einen Lippendichtring, wobei der Lippendichtring an dem
Stiutzring befestigt ist. Typischerweise weist der Stitzring einen im
Wesentlichen U-férmigen Querschnitt auf und weist der Lippendichtring
einen im Wesentlichen V-férmigen Querschnitt auf, wobei der erste radiale
Stitzring-Schenkel die V-Spitze des Lippendichtrings axial stitz, der axiale
Stltzring-Schenkel den radial duBeren Lippendichtring-Schenkel radial
stitzt und der zweite radiale Stltzring-Schenkel den radial dauBeren
Lippendichtring-Schenkel an dem freien Ende axial stitzt. Der radial innere
Lippendichtring-Schenkel liegt mit dem freien Ende radial an der
Ventilstange an. Der Stlitzring besteht hierbei typischerweise aus einem
relativ steifen Material und der Lippendichtring aus einem relativ flexiblen
Material. Der Dichtring kann somit tGber den steifen Stltzring zuverldssig in
der Buchse befestigt werden und ermdglicht Uber den flexiblen

Lippendichtring eine zuverldassige Abdichtung der Ventilstange.

Besonders bevorzugt ist die Ventilstange Uber den Stitzring radial geftihrt.
Der steife Stutzring des Dichtrings ermdglicht eine zuverldssige radiale
Fihrung der Ventilstange in der Buchse, fur die keine zusatzlichen

Montagemittel oder Montageschritte notwendig sind.
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Vorteilhafterweise ist innerhalb der Buchse ein zweiter Dichtring
angeordnet, der axial beabstandet zu dem ersten Dichtring auf der dem
VentilschlieBkérper zugewandten Seite des ersten Dichtrings positioniert ist.
Der zweite Dichtring ist vorzugweise vergleichbar zum ersten Dichtring
aufgebaut. Der zweite Dichtring ermdglicht eine besonders zuverlassige
Abdichtung der Ventilstange, flr die kein zusatzlicher axialer Bauraum
notwendig ist. Ferner kann der zweite Dichtring, ebenso wie der erste
Dichtring, in der Buchse vormontiert werden, sodass kein zusatzlicher

Montageschritt bei der Endmontage des Abgasventils notwendig ist.

Besonders vorteilhaft ist in der Buchse axial zwischen dem ersten Dichtring
und dem zweiten Dichtring eine radiale Buchsen-Entliftungsbohrung
vorgesehen, die fluidisch U(Uber eine korrespondierende Gehduse-
Entliftungsbohrung mit der Umgebung, speziell mit umgebenden
Motorkomponenten, verbunden ist. Abhangig von den Druckverhaltnissen
im Abgasventil kann auf diese Weise entweder Abgas, das am dem
VentilschlieBkdrper zugewandten zweiten Dichtring vorbei gelangt, Gber die
Entliftungsbohrungen in die Umgebung abgefihrt und somit vom
Aktorraum weggefiuhrt werden, oder kann Uber die Entliftungsbohrungen
ein Sperrgasstrom von der Umgebung in den Zwischenraum zwischen den
beiden Dichtringen aufgebaut werden. Folglich kann ein Eindringen von

Abgas in den Aktorraum zuverldssig vermieden werden.

Besonders bevorzugt ist zwischen der Buchse und dem Gehduse eine
umlaufende Entlaftungsnut gebildet, die die Buchsen-Entliftungsbohrung
fluidisch mit der Gehause-Entliftungsbohrung verbindet. Die umlaufende
Nut ermdglicht eine einfache und zuverldssige fluidische Verbindung
zwischen der Buchsen-Entliftungsbohrung und der Gehduse-
Entliftungsbohrung, flr die keine rotatorische Ausrichtung der Buchse

bezliglich des Gehauses notwendig ist.
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In einer vorteilhaften Ausflihrung der Erfindung weist die Ventilstange eine
Federstitze auf, die axial zwischen dem dem VentilschlieBkérper
zugewandten Ende der Buchse und dem ersten Dichtring angeordnet ist,
und ist innerhalb der Buchse eine Feder angeordnet, die axial durch die
Federstitze gestitzt ist und das Abgasventil in SchlieBrichtung vorspannt.
Folglich wird im Falle eines ausgefallenen Aktors sichergestellt, dass das
Ventil geschlossen ist. Hierdurch kann beispielweise verhindert werden,
dass bei einem Ausfall des Aktors unkontrolliert Abgas in die Zylinder des

Verbrennungsmotors zurlickgefuhrt wird.

In einer besonders vorteilhaften Ausfliihrung der Erfindung weist die Buchse
auf der radialen Innenseite eine Aussparung auf, die einen radialen
Buchsenabsatz definiert, der die Feder axial stitzt. Dies ermdglicht eine
zuverlassige und kompakte Lagerung der Feder in der Buchse und somit ein

besonders kompaktes Abgasventil.

Vorzugsweise ist am dem VentilschlieBkdérper zugewandten Ende der
Buchse eine Abschirmvorrichtung angeordnet, die die Ventilstange
gegeniber dem Abgas abschirmt. Hierdurch wird ein signifikanter Anteil des
Abgases, das entlang der Ventilstange stréomt, abgelenkt und somit von

dem Aktorraum weggefuhrt.

Besonders bevorzugt liegt die Abschirmvorrichtung mit der radialen
Innenseite an der Ventilstange an, sodass auf der Ventilstange vorhandene
Ablagerungen bei einer axialen Bewegung der Ventilstange durch die
Abschirmvorrichtung abgeschabt werden kdénnen, bevor diese in einen

Fihrungsabschnitt der Buchse gelangen.

In einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist die Abschirmvorrichtung
einstickig mit der Buchse ausgebildet. Dies ermdglicht eine zuverlassige
Befestigung der Abschirmvorrichtung an der Buchse, fur die keine

zusatzliche Montagemittel oder Montageschritte notwendig sind.
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Alternativ weist die Buchse am dem VentilschlieBkdrper zugewandten Ende
einen radial nach innen gerichteten Buchsen-Schenkel auf, ist in der Buchse
ein Abschirmvorrichtungs-Befestigungsring angeordnet, der auf der
radialen Innenseite an der Ventilstange und auf der radialen AuBBenseite an
der Buchse anliegt, und ist die Abschirmvorrichtung axial durch den
Buchsen-Schenkel und den  Abschirmvorrichtungs-Befestigungsring
gestutzt. Der Befestigungsring ermdglicht eine einfache und zuverlassige

Befestigung der Abschirmvorrichtung an der Buchse.

Vorteilhafterweise ist der Abschirmvorrichtungs-Befestigungsring durch den
Stiutzring eines Dichtrings gebildet, sodass flir die Befestigung der
Abschirmvorrichtung an der Buchse keine zusatzlichen Montagemittel oder

Montageschritte notwendig sind.

In einer vorteilhaften Ausflihrung der Erfindung ist zwischen der radialen
AuBenseite der Buchse und der radialen Innenseite einer Aufnahmebohrung
eine umlaufende Montage-Aussparung ausgebildet. Die Buchse wird im
Allgemeinen in eine Aufnahmebohrung des Gehduses eingepresst. Hierbei
wird durch die umlaufende Montage-Aussparung die Fugeflache zwischen
der Buchse und der Aufnahmebohrung verkleinert, wodurch eine einfache
Montage der Buchse im Gehause ermdglicht wird. Die Montage-Aussparung
kann durch eine umlaufende Aussparung auf der radialen AuBenseite der
Buchse und/oder durch eine umlaufende Aussparung auf der radialen

Innenseite der Aufnahmebohrung ausgebildet sein.

In einer besonders vorteilhaften Ausflihrung der Erfindung entspricht die
axiale Ausdehnung der umlaufenden Aussparung mindestens der halben
axialen Ausdehnung der Buchse, wodurch eine besonders einfache Montage

ermdglicht wird.
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Vorzugsweise liegt die Buchse zumindest im Bereich ihrer beiden axialen
Enden auf der radialen AuBenseite an dem Gehause an, um die Buchse
zuverlassig im Gehaduse zu befestigen und insbesondere eine Verkippung

der Buchse zu verhindern.

Verschiedene Ausflihrungsbeispiele eines erfindungsgemaBen Abgasventils
fir eine Verbrennungskraftmaschine werden nachfolgend anhand der
beigefligten Figuren beschrieben, wobei

Figur 1 eine Seitenansicht eines Ausschnitts eines ersten
Ausflihrungsbeispiels eines erfindungsgemafen Abgasventil in
geschnittener Darstellung zeigt und

Figur 2 bis Figur 6 jeweils eine schematische Seitenansicht von einem
Ausschnitt einer Fihrungs-Baugruppe einer alternativen Ausflihrung eines

erfindungsgemaBen Abgasventils in geschnittener Darstellung zeigt.

Das erfindungsgemaBe Abgasventil weist ein Gehduse 10 auf, das ein
Stromungsgehduse 12 mit einem Abgaseinlass 14 und einem Abgasauslass
16 sowie ein Aktorgehduse 18 umfasst. Im Aktorgehduse 18 ist ein Aktor
19 ausgebildet, der im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel aus einem nicht
naher gezeigten Elektromotor und einem vom Elektromotor angetriebenen
nicht ndher gezeigten Getriebe besteht. Uber das Getriebe wird die
rotatorische Bewegung des Elektromotors in eine translatorische Bewegung

einer Ventilstange 20 Ubertragen.

Die Ventilstange 20 ist in einer FUhrungsbaugruppe 22 gelagert, die in einer
Aufnahmebohrung 24 des Stromungsgehduses 12 befestigt ist. Am vom
Aktor 19 abgewandten Ende der Ventilstange 20 ist ein VentilschlieBk&rper
26 befestigt, der mit einem Ventilsitz 28 zusammenwirkt, der zwischen dem
Abgaseinlass 14 und dem Abgasauslass 16 ausgebildet ist. Durch Betatigen
des Aktors 19 kann der VentilschlieBkérper 26 vom Ventilsitz 28 abgehoben

oder auf diesen abgesenkt werden, um den freien
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Durchstrémungsquerschnitt zwischen dem Abgaseinlass 14 und dem

Abgasauslass 16 zu regeln.

Die FUhrungsbaugruppe 22 umfasst eine die Ventilstange 20 radial
umgebende Buchse 30, Uber welche die Fuihrungsbaugruppe 22 in der
Aufnahmebohrung 24 befestigt ist. Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ist
die Buchse 30 in die Aufnahmebohrung 24 eingepresst, wobei zwischen der
radialen AuBenseite der Buchse 30 und der radialen Innenseite der
Aufnahmebohrung 24 eine umlaufende Montage-Aussparung 25
ausgebildet ist, um das Einpressen der Flhrungsbaugruppe 22 in die
Aufnahmebohrung 24 zu erleichtern. Die Buchse 30 liegt zumindest im
Bereich ihrer axialen Enden 41,59 mit der radialen AuBenseite an der
radialen Innenseite der Aufnahmebohrung 24 an. Am dem
VentilschlieBkdrper 26 zugewandten Ende der Buchse 30 ist eine integrale
Abschirmvorrichtung 32 ausgebildet. Die Abschirmvorrichtung 32 weist
einen geringeren Durchmesser auf als die Buchse 30 und liegt mit einem
Fihrungsabschnitt 34 radial an der Ventilstange 20 an. Die
Abschirmvorrichtung 32 ist Gber einen radial nach auBen gerichteten Kragen
33 mit einem radial nach innen gerichteten Buchsen-Schenkel 35 der

Buchse 30 verbunden.

In der Buchse 30 sind drei die Ventilstange 20 radial umgebende Dichtringe
36 angeordnet, die jeweils einen Stiutzring 38 und einen Lippendichtring 40
mit einem im Wesentlichen V-férmigen Querschnitt aufweisen. Der erste
Dichtring 36a ist Uber seinen Stitzring 38a im vom VentilschlieBkérper 26
abgewandten Ende 41 der Buchse 30 befestigt. Der Stlitzring 38a liegt
radial an der Innenwand der Buchse 30 sowie an der Ventilstange 20 und
axial an einem ersten radialen Buchsenabsatz 42 sowie dem
Strdomungsgehduse 12 an. Der Lippendichtring 40a des ersten Dichtrings
36a ist mit der V-Spitze von dem VentilschlieBkdrper 26 wegweisend an
dem Stitzring 38a befestigt und liegt auf der radialen Innenseite an der

Ventilstange 20 an.
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Der zweite Dichtring 36b ist axial anschlieBend an den ersten Dichtring 36a
auf dessen dem VentilschlieBkdrper 26 zugewandten Seite angeordnet. Der
zweite Dichtring 36b ist Uber seinen Stitzring 38b in der Buchse 30
befestigt. Der Stitzring 38b liegt radial an der Innenwand der Buchse 30
sowie an der Ventilstange 20 und axial an einem zweiten radialen
Buchsenabsatz 44 sowie dem Stitzring 38a des ersten Dichtrings 36a an.
Der Lippendichtring 40b des zweiten Dichtrings 36b ist mit der V-Spitze von
dem VentilschlieBkdrper 26 wegweisend an dem Stitzring 38b befestigt und

liegt auf der radialen Innenseite an der Ventilstange 20 an.

Der erste Dichtring 36a, der zweite Dichtring 36b und die Ventilstange 20
begrenzen einen Entliftungsraum 46, der Uber eine Dichtring-
Entliftungs6ffnung 48, eine Buchsen-Entliftungsbohrung 50 und eine
Gehause-Entlaftungsbohrung 52 fluidisch mit der Umgebung verbunden ist.
Folglich kann Abgas, das entlang der Ventilstange 20 in den
Entlliftungsraum 46 gelangt, in die Umgebung abgefihrt werden bevor es
in das Aktorgehause 18 mit dem Aktor 19 gelangt. Zwischen dem Stitzring
38a des ersten Dichtrings 36 und der Buchse 30 ist eine umlaufende erste
Entlliftungsnut 54 ausgebildet, die die Dichtring-Entliftungséffnung 48
fluidisch mit der Buchsen-Entliiftungsbohrung 50 verbindet. Zwischen der
Buchse 30 und dem Strémungsgehduse 12 ist eine umlaufende zweite
Entlliftungsnut 56 ausgebildet, die die Buchsen-Entliftungsbohrung 50
fluidisch mit der Gehause-Entluftungsbohrung 52 verbindet.

Der dritte Dichtring 36c ist am Ubergang zwischen der Buchse 30 und der
Abschirmvorrichtung 32 angeordnet. Der Stutzring 38c des dritten
Dichtrings 36c liegt radial an der Innenseite des Buchsen-Schenkels 35
sowie an der Ventilstange 20 und axial an dem Kragen 33 der
Abschirmvorrichtung 32 sowie einer Einlegscheibe 58 an. Der

Lippendichtring 40c¢ des dritten Dichtrings 36c ist mit der V-Spitze von dem
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VentilschlieBkdrper 26 wegweisend an dem Stitzring 38b befestigt und liegt

auf der radialen Innenseite an der Ventilstange 20 an.

An der Ventilstange ist zwischen dem ersten Dichtring 36a und dem dem
VentilschlieBkérper 26 zugewandten Ende 59 der Buchse 30, im
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel zwischen dem zweiten Dichtring 36b und
dem dritten Dichtring 36c¢, eine die Ventilstange 20 radial umgebende
Federstitze 60 befestigt. In der Buchse 30 ist eine die Ventilstange 20 radial
umgebende Rickstellfeder 62 angeordnet, die axial an der Einlegscheibe 58
und an der Federstitze 60 anliegt. Die Ruckstellfeder 62 spannt die
Ventilstange 20 axial derart vor, dass der VentilschlieBkérper 26 auf den
Ventilsitz 28 abgesenkt wird. Das Abgasventil ist also in SchlieBrichtung

vorgespannt.

In Figur 2 bis Figur 6 sind alternative Ausfihrungen der Fihrungsbaugruppe
dargestellt, wobei flr gleiche Bauteile gleiche Bezugszeichen verwendet

werden.

Die in Figur 2 dargestellte Flihrungsbaugruppe 22 unterscheidet sich von
dem ersten Ausflihrungsbeispiel im Wesentlichen dadurch, dass am dem
VentilschlieBkdrper 26 zugewandten Ende der Buchse 30 eine separate
Abschirmvorrichtung 32 befestigt ist. Die Abschirmvorrichtung 32 ist axial
durch den Buchsen-Schenkel 35 und einen Abschirmvorrichtungs-
Befestigungsring 72 gestltzt und liegt auf der radialen Innenseite an der
Ventilstange 20 an. Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel bildet der dritte
Dichtring 36c¢, speziell der Stltzring 38c des dritten Dichtrings 36¢, den
Abschirmvorrichtungs-Befestigungsring 72. Ferner ist der Stitzring 36a des
ersten Dichtrings 36a Uber eine Dichtring-Verbindung 64, beispielsweise
eine Krimpverbindung oder eine SchweiBverbindung, an der Buchse 30
befestigt und die Rickstellfeder 62 liegt mit der dem VentilschlieBkérper 26
zugewandten Seite axial an dem Stlitzring 38c des dritten Dichtrings 36¢

an. Zusatzlich weist die Montage-Aussparung 25 eine axiale Ausdehnung
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H1 auf, die mindestens der halben axialen Ausdehnung H2 der Buchse 30

entspricht, um eine besonders einfache Montage zu erméglichen.

Bei der in Figur 3 dargestellten Flihrungsbaugruppe 22 weist die Buchse 30
zusatzlich auf der radialen Innenseite eine umlaufende Innen-Aussparung
66 auf. Die Innen-Aussparung 66 ist axial zwischen dem zweiten Dichtring
36b und dem dritten Dichtring 36¢c angeordnet und definiert auf der dem
VentilschlieBkérper 26 zugewandten Seite einen radialen Feder-Stlitzabsatz
68, an dem die Ruckstellfeder 62 mit der dem VentilschlieBkdrper 26

zugewandten Seite axial anliegt.

Im Unterschied zu den zuvor beschriebenen Ausfihrungsbeispielen weist
die in Figur 4 gezeigte Flihrungsbaugruppe 22 keine Rickstellfeder auf und
umfasst nur zwei Dichtringe 36, den ersten Dichtring 36a und den zweiten
Dichtring 36b. Am dem VentilschlieBkérper 26 zugewandten Ende der
Fihrungsgruppe 22 ist kein Dichtring angeordnet. Zur FUhrung der
Ventilstange 20 weist die Buchse 30 am dem VentilschlieBkérper 26
zugewandten Ende einen radial nach innen gerichteten Fihrungsschenkel
70 auf.

Figur 5 zeigt eine besonders einfache Ausfuhrung der Fihrungsbaugruppe
22, die nur einen einzigen Dichtring 36 aufweist, namlich den im vom
VentilschlieBkdrper 26 abgewandten Ende der Buchse 30 befestigten ersten
Dichtring 36a. Bei dieser erfindungsgemaBen Ausfihrung des Abgasventils
sind in der in der Flhrungsbaugruppe 22 und im Gehduse 10 keine

Entliftungsbohrungen vorgesehen.

Die in Figur 6 dargestellte Flihrungsbaugruppe 22 unterscheidet sich von
der in Figur 5 dargestellten Ausfuhrung lediglich dadurch, dass am dem
VentilschlieBkdrper 26 zugewandten Ende der Buchse 30, analog zu den
Ausfuhrungsbeispielen aus Figur 2 und Figur 3, eine Abschirmvorrichtung

32 befestigt ist, die auf der radialen Innenseite an der Ventilstange 20
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anliegt. Die Abschirmvorrichtung 32 ist axial durch den Buchsen-Schenkel
35 und durch einen in der Buchse 30 befestigten Abschirmvorrichtungs-
Befestigungsring 72 gestiitzt. Der Abschirmvorrichtungs-Befestigungsring
72 liegt auf der radialen Innenseite an der Ventilstange 20 an und ist auf

der radialen AuBenseite an der Buchse 30 befestigt.

Das erfindungsgemaBe Abgasventil bendtigt nur eine geringe axiale
Bauhdhe, da die Dichtringe in der Buchse angeordnet sind. Das
erfindungsgemaBe Abgasventil erlaubt zusatzlich eine Anordnung der
Rickstellfeder in der Buchse, wodurch die axiale Bauhdhe des Abgasventils
noch einmal deutlich reduziert werden kann. ErfindungsgemaB kann die
Fihrungsbaugruppe mehre Dichtringe und Entliftungsbohrungen
aufweisen, wodurch ein Eindringen von Abgas in das Aktorgehdause mit dem
Aktor zuverlassig verhindert wird. Ferner kann die Fihrungsbaugruppe des
erfindungsgemaBen Abgasventils vormontiert werden, wodurch die
Endmontage des Abgasventils entsprechend vereinfacht wird.
Erfindungsgemal kann die Endmontage durch eine Aussparung auf der
radialen AuBenseite der Buchse oder auf der radialen Innenseite der

Aufnahmebohrung zusatzlich vereinfacht werden.

Es sollte deutlich sein, dass der Schutzbereich der vorliegenden Anmeldung
nicht auf die beschriebenen Ausfihrungsbeispiele beschrankt ist.
Insbesondere kdénnen die Gehduseteilungen verandert werden oder die
Befestigung der FUhrungsbaugruppe auch in anderer Weise realisiert
werden. Auch kdnnen die Dichtringe anders aufgebaut sein und kénnen in
anderer Weise an der Buchse befestigt sein. Insbesondere kdénnen die
Dichtringe auch voneinander verschieden aufgebaut sein. Ferner kénnen
insbesondere der zweite Dichtring und der dritte Dichtring sowie die
Entliftungsbohrung anders in der Buchse positioniert sein. Die Ventilstange
kann in der Fihrungsbaugruppe sowohl liber die Innenseite der Dichtringe
als auch Uber die Innenseite der Buchse geflihrt sein. Hierfur kébnnen an der

Buchse zusatzliche Fuhrungsabschnitte vorgesehen sein. Es ist auch
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denkbar, dass der VentilschlieBkdrper auf der dem Aktor zugewandten Seite
des Ventilsitzes angeordnet ist, wodurch sich die axiale SchlieBrichtung des
Ventils umkehrt. In dieser Ausfihrung ist die Riickstellfeder axial zwischen
dem ersten Dichtring und der Federstiitze angeordnet, um das Abgasventil
5 in SchlieBrichtung vorzuspannen. Der VentilschlieBkdrper und der Ventilsitzt
muissen nicht zwangslaufig als separate Vorrichtungen ausgefihrt sein.
Beispielsweise kdnnen der VentilschlieBkdérper durch eine Ausformung an
der Ventilstange und der Ventilsitz durch eine Gehdusekontur gebildet sein.
Ferner kann das Abgasventil auch mehrere VentilschlieBkérper und

10 Ventilsitze aufweisen.
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Bezugszeichenliste

10 Gehause

12 Stromungsgehaduse

14 Abgaseinlass

16 Abgasauslass

18 Aktorgehause

19 Aktor

20 Ventilstange

22 Fihrungsbaugruppe

24 Aufnahmebohrung

25 Montage-Aussparung

26 VentilschlieBkérper

28 Ventilsitz

30 Buchse

32 Abschirmvorrichtung

33 Kragen

34 Fihrungsabschnitt

35 Buchsen-Schenkel

36 Dichtringe

38 Stutzringe

40 Lippendichtringe

41 Buchsen-Ende

42 erster radialer Buchsenabsatz
44 zweiter radialer Buchsenabsatz
46 Entliftungsraum

48 Dichtring-Entliftungs6ffnung
50 Buchsen-Entliftungsbohrung
52 Gehause-Entlaftungsbohrung
54 erste Entliftungsnut

56 zweite Entlaftungsnut

58 Einlegscheibe

PCT/EP2019/059512



59
60
62
64
66
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Buchsen-Ende
Federstutze
Rickstellfeder
Dichtring-Verbindung
Innen-Aussparung
Feder-Stutzabsatz
Fihrungsschenkel

Abschirmvorrichtungs-Befestigungsring
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PATENTANSPRUCHE

Abgasventil fir eine Verbrennungskraftmaschine mit

einem Gehaduse (10) mit einem Abgaseinlass (14) und einem
Abgasauslass (16),

einem VentilschlieBkdrper (26),

einer Ventilstange (20), an der der VentilschlieBkdrper (26) befestigt
ist und die mittels eines Aktors (19) bewegbar ist,

einem Ventilsitz (28), auf den der VentilschlieBkérper (26) absenkbar
ist und von dem der VentilschlieBkdrper (26) durch entgegengesetzte
Bewegung abhebbar ist,

einer Buchse (30), die in das Gehdause (10) eingelassen ist und die
Ventilstange (20) radial umschlieBt und

einem ersten Dichtring (36a)

dadurch gekennzeichnet, dass

der erste Dichtring (36a) im vom VentilschlieBkdérper (26)
abgewandten Ende (41) der Buchse (30) befestigt ist und radial an der
Ventilstange (20) und der Buchse (30) anliegt.

Abgasventil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Dichtring (36) auf der dem VentilschlieBkdrper (26) zugewandten

Seite axial durch einen radialen Absatz (42,44) der Buchse gestitzt ist.

Abgasventil nach einem der vorigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Dichtring (36) einen Stitzring (38) und einen Lippendichtring (40)
umfasst, wobei der Lippendichtring (40) an dem Statzring (38)
befestigt ist.
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Abgasventil nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Ventilstange (20) Uber den Stitzring (38) radial gefuhrt ist.

Abgasventil nach einem der vorigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

innerhalb der Buchse (30) ein zweiter Dichtring (36b) angeordnet ist,
der axial beabstandet zu dem ersten Dichtring (36a) auf der dem
VentilschlieBkdrper (26) zugewandten Seite des ersten Dichtrings

(36a) positioniert ist.

Abgasventil nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

in der Buchse (30) axial zwischen dem ersten Dichtring (36a) und dem
zweiten Dichtring (36b) eine radiale Buchsen-Entliiftungsbohrung (50)
vorgesehen ist, die fluidisch Uber eine korrespondierende Gehause-

Entliftungsbohrung (52) mit der Umgebung verbunden ist.

Abgasventil nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen der Buchse (30) und dem Gehduse (10) eine umlaufende
Entliftungsnut (56) gebildet ist, die die Buchsen-Entliftungsbohrung
(50) fluidisch mit der Gehause-Entliftungsbohrung (52) verbindet.

Abgasventil nach einem der vorigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ventilstange (20) eine Federstiitze (60) aufweist, die axial zwischen
dem dem VentilschlieBkdrper (26) zugewandten Ende (59) der Buchse
(30) und dem ersten Dichtring (36a) angeordnet ist, und
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innerhalb der Buchse (30) eine Feder (62) angeordnet ist, die axial
durch die Federstitze (60) gestutzt ist und das Abgasventil in

SchlieBrichtung vorspannt.

Abgasventil nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Buchse (30) auf der radialen Innenseite eine Aussparung (66)
aufweist, die einen radialen Buchsenabsatz (68) definiert, der die Feder
(62) axial stitzt.

Abgasventil nach einem der vorigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
am dem VentilschlieBkdrper (26) zugewandten Ende (59) der Buchse

(30) eine Abschirmvorrichtung (32) angeordnet ist.

Abgasventil nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Abschirmvorrichtung (32) mit der radialen Innenseite an der

Ventilstange (20) anliegt.

Abgasventil nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Abschirmvorrichtung (32) einstickig mit der Buchse (30)

ausgebildet ist.
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Abgasventil nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Buchse (30) am dem VentilschlieBkérper zugewandten Ende (59)
einen radial nach innen gerichteten Buchsen-Schenkel (35) aufweist,
in der Buchse (30) ein Abschirmvorrichtungs-Befestigungsring (72)
angeordnet ist, der auf der radialen Innenseite an der Ventilstange (20)
und auf der radialen AuBenseite an der Buchse (30) anliegt, und

die Abschirmvorrichtung (32) axial durch den Buchsen-Schenkel (35)

und den Abschirmvorrichtungs-Befestigungsring (72) gestutzt ist.

Abgasventil nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Abschirmvorrichtungs-Befestigungsring (72) durch den Stiatzring
(38c) eines Dichtrings (36c¢) gebildet ist.

Abgasventil nach einem der vorigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen der radialen AuBenseite der Buchse (30) und der radialen
Innenseite einer Aufnahmebohrung (24) eine umlaufende Montage-

Aussparung (25) ausgebildet ist.

Abgasventil nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dass
die axiale Ausdehnung (H1) der Montage-Aussparung (25) mindestens

der halben axialen Ausdehnung (H2) der Buchse (30) entspricht.

Abgasventil nach einem der vorigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Buchse (30) zumindest im Bereich ihrer beiden axialen Enden

(41,59) auf der radialen AuBBenseite an dem Gehause (10) anliegt.
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