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Relatério Descritivo da Patente de Ihvengéo para "DETECQI\O
DE CONDIGAO DE ESPUMA DE SABAO EM EXCESSO PARA APERFEI-
COAR A LIMPEZA COM AGENTES OXIDANTES".

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Em conexao com o uso de lavadoras de roupa e outros utensilios
de lavagem de tecido, é provida aos consumidores uma ampla disposi¢ao de

detergentes e aditivos para ajuda-los na remogéo de manchas de cargas de

tecido. Uma classe de aditivos que esta se tornando popular sdo os agentes

oxidantes. Enquanto as vérias quimicas disponiveis no mercado sdo Uteis
para remover varios tipos diferentes de ‘manchas, os ciclos de lavagem pro-
vidos nas lavadoras nem sempre levaram em consideragdo os varios aditi-‘
vos e otimizaram os ciclos de lavagem para acomodar esses detergéntes e
aditivos.

Embora a deteccéo e a remogao ou a redugdo de espuma de
sabao sejam bem-conhecidas erh ciclos de lavagem regufares, tais como

aqueles descritos nas Patentes Norte-americanas Nos. 5.768.730, 6.269.666

e 4.410.329 que usam detergentes-padrao, nao parece haver nenhum ciclo

- de lavagem especificamente dirigido ao monitoramento de espuma de sabdo

em excesso em uma etapa de lavagem que utiliza uma solugao de lavagem
de agente oxidante. |
SUMARIO DA INVENCAQ

Em uma concretizagdo da invengéo, um ciclo de lavagem é pro-
vido para uma lavadora de roupas, a lavadora de roupas apresentando uma

zona de lavagem para receber uma' carga'de tecido definida dentro de um

- tambor rotativo apresentando uma parede externa. O ciclo de lavagem inclui

Uma etapa de dispehéar uma solugao de |aVagem detergente na zona de
lavagem, outra etapa de lavar a carga de tecido na zona de Iavagem com a
solugéo de lavagem detergente, outra etapa de dispensar uma solugdo de
lavagem de agente oxidante na zona de lavagem e outra etapa de lavar a
carga de tecido na zona de lavagem com a solucdo de lavagem de agente
oxidante. As etapas de lavagem incluem etapas de detectar uma condigédo

de espuma de sabao em excesso. Se uma condigao de espuma de sabao
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em excesso for detectada, serdo executadas etapas para reduzir a vcondigéo
de espuma de sabdo em excesso durante a etapa de lavagem da carga de
tecido. | | ]

Em uma concretizacdo, a etapa de lavar o tecido na zona de la-
vagem com a solugao de lavagem detergente ocorre antes da etapa d'e lavar
o tecido na zona de lavagem com a solugdo de lavagem de agente oxidante.

- Em uma concretizagao, a etapa de lavar o tecido na zona de la-
vagem com a solugdo de lavagem de agente oxidante ocorre antes da etapa -
de lavar o tecido na zona de lavagem com a solugao de lavagem deter’ge'rite.

Em uma concretizagéo, as etapas de reduzir a condicdo de es-
puma de sabéo em excesso compreendem a adigao de uma solugéao anties-
puma de sabdo & solugdo de lavagem. Em diferentes concretizagdes, a so-
Iu(:éo antiespuma de sab&o poderia ser uma ou mais de: agua gelada, um
surfacitante; particulas finas, ou silicio. No lugar de uma solugéo antiespuma
de sabdo, em algumas concretizagdes, a espuma de sabao pode ser reduzi-
da com a aplicagéo de energia ultrav-SC‘)nica ou de um choque elétrico a solu- -
¢ao de lavagem.

Em uma concretizagéo_, a etapa de dispensar uma solugao de
lavagem de agente oxidante inclui a dispénsa incremental do agente oxidan-
te na solugao de Iavagém enquanto continuamente detecta uma condigéo de
espuma de sabdao em exbesso, e o término da adicdo extra do agente oxi-
dante até que a condi¢do de espuma de sabdo em excesso ndo seja mais
detectada.

Em uma concretizagao, as etapas de reduzir a condi¢cao de es-
puma de sabdo em excesso incluem o tombamento da carga de tecido na
zona de lavagem por meio da execugio de uma rotagdo intermitente de ciclo
ativo inferior do tambor da lavadora. .

Em uma concretizacao, as etapas de reduzir a condicao de es-
puma de sabdo em excesso incluem uma pausa sincronizada no ciclo de
laVagem durante a qual ndo ha qualquer rotagao do tambor da lavadora. |
' Em uma concretizacao, as etapas de detectar a condicao de es-

puma de sabao em excesso durante as etapas de lavagem incluem pelo
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menos a detecgao de uma condicao de operagéo de um motor usado para
girar o tambor, a condutividade da solucdo de lavagem, a capacitancia da
solucdo de lavagem, a tenséo de superficie da solugdo de lavagem, a turbi-
dez da solugéo de lavagem e -uma condi¢do de operagdo de uma bomba

usada para circular a solugao de lavagem.

Em uma concretizagdo, as étapas de lavar a carga de tecido in-
cluem a recirculagao da solugao de lavagem com uma bomba de recircula-
cao e a's etapas de reduzir.a condvigéo de espuma de Sabéo em excesso in-
cluem o desligamento da bomba de récircula‘g:éo. '

BREVE DESCRICAO DO DESENHO

A Figura 1 é um fluxograma de uma parte de um ciclo de lava-
gem que inclui etapas de detectar e de remover espuma de sabdo ém ex-
cesso. | -

A Figura 2 é uma ilustracdo esquematica de uma lavadora de
rou'pas na qual podem ser realizadas as etapas da presente invencao.
DESCRICAO DETALHADA DAS CONCRETIZACOES PREFERIDAS

Em uma concretizagdo da invengado, um ciclo de lavagem 20 é

- provido para uma lavadora de roupas 21, a lavadora de roupas apresentan-

do uma zona de lavagem 23 para receber uma carga de tecido 25 definida
dentro de um tambor rotativo 27 apresentando uma parede externa. O ciclo
de lavagem mclun uma etapa 22 de dlspensar uma solugao de Iavagem de-
tergente através de uma saida de dispensa 29 na zona de lavagem 23, outra
etapa 24 de lavar a carga de tecido na zona de lavagem com a solugéo de
lavagem detergente, outra etapa 26 de dispensar uma solucdo de lavagem
de agehte oxidante através de uma saida de dispenéa 31 na zona de lava-
gem 23, a saida de diSpensa 29 para a soluc;éo de lavagem detergente po--
dendo ser igual ou diferente da saida de dispensa 31 para a solugéo de la-
vagem de agente oxidante, re outra etapa 28 de lavar a carga de tecido na
zona de lavagem 23 com a solugé@o de lavagem de agente oxidante. As eta-
pas de lavagem incluem as etapas 30 de detectar uma condi¢do de espuma
de sabdo em excesso. Se é condicao de espuma de sabao em excesso for
detectada, as etapas 34 serdo executadas para reduzir ou remover a condi-
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¢do de espuma de sabdo em excesso durante a etapa de lavagem da carga
de tecido.

- Os agentes oxidantes a serem acrescentados a zona de lavagem

- sdo compostos de desprendimento de oxigénio ativo, por exemplo, perdxi-

dos (compostos de peroxigénio), tais como perborato, percarbonatos, 'perfos-
fatos, persilicatos, persulfatos, seus analogos de sédio, de amébnio, de po-
tassio e de litio, perdxido de calcio, peréxido' de zinco, perdxido de sodio,
perdxido de carbamida, peréxido de hidrogénio, e similares. Estes agenteé ‘.
também incluem peroxiacidos e peréxidos organicos e varias misturas dos
mesmos.

Um peroxiacido é um é&cido no qual um grupo'-OH acidico foi
substituido por um grupo -OOH. Eles sdo formados principalmente por ele-
mentos nos grupos 14, 15 e 16 da tabela periddica, embora boro e certos
eleméntos de transigao sejam também conhecidos para formar peroxi'écidos'. |
0] enxofre e o fésforo formam a faixa maior de peroxiacidos, incluindo algu-
mas formas condensadas, tais como Aacido de peroxidifosfdrico, H4P20s €

écido peroxidissulfarico, H;S20s. Este termo também inclui compostos, tais

como &cidos de peroxiacidos carboxilicos e acidos metacloroperoxibenzdi-
cos (mCPBA). '

Perdxidos organicos sdo compostos orgénicos contendo o grupo
funcional de peréxido (ROOR'). Se R' for hidrogénio, o composto sera cha-
mado dé um hidroperéxido organico. Perésteres apresentam a estrutura ge--
ral RC(O)OOR. A ligagdo O-O facilm_enté se rompe e forma radicais livres na
forma RO-.. Isto torna os peréxidos organicos Uteis para fins de limpeza.

Ha quatro descfigées possiveis da composi¢cao de produto de
agente oxidante baseada na concentragdo. O termo "ultraconcentrado" indi-

ca que 80 a 100% do alvejante sao ativos. O termo "concentrado" indica que

- 40 a 79% do alvejante sdo ativos. O termo "alvejante com aditivo" indica que

20-40% do alvejante sdo ativos. O termo “produto de limpeza com alvejante”

“indica que menos de 25% do alvejante s&o ativos.

Agentes oxidantes podem ser combinados dentro de uma mistura
que apresenta uma sele¢ao de outromatenal, tal como um ou mais dos se-
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guintes: formadores, surfactantes, enzimas, ativadores de alvejante, catali-
sadores de alvejante, intensificadores de alvejantes, fontes de alcalinidade,
agentes antibactericidas, colorantes, perfumes, pré-perfumes, meios de aca-

bamento, dispérsantes de sabdo de cal, agentes de controle de mau cheiro

de composigao, neutralizador' de odor, agentes de inibicdo de transferéncia

de corante polimérico, inibidores de crescimento de cristais, fotoalvejantes,
sequestrantes de ions de metais pesados, agentes antiembaciamento, agen-
tes antimicrobiais, antioxidantes, aglutinadores, agehtes anti-redeposigéao,
eletrélitos, modificadores de pH, espessantes, abrasivos, ions divalentes ou
trivalentes, sais de ion de metal, estabilizadores de enzima, inibidores de
corrosdo, diaminas ou poliaminas e/ou seus alcoxilatos, polimeros de estabi-
lizagéo de espuma de sab&o, solventes, meios de processo, agentes de a-
maciamento de tecido, abrilhantadores épticos, hidrotrdpicos, supressbres
de espuma de sabao ou de espuma, intensificadores de espuma de sabéo
ou de espuma, amaciantes de técido, agentes antiestaticos, fixadores de
corante, inibidores de abrasdo de corante, agentes antimancha por atrito,
agentes de reducao de rugas, polimeros de desprendimento de sujeira, a-
gentes de repeléncia de sujeira, agentes de protegao solar, agentes de anti-
desbotamento, polimeros soliveis em agua, polimeros dilataveis em agua e
misturas dos mesmos. o |

Um agente oxidante especifico a éer acrescentado para formar a
solugao de lavagem de agente oxidante poderia compreender uma combina-
¢ao de agua com um ou mais de: carbonato de sédio, percarbonato de so-
dio, surfactantes e enzimas. |

Em uma concretizagdo, as etapas 30 de detectar a condigao de
éspuma de Sabéo em_excesso durante as etapas de lavagem 24, 28 incluem
pelo menos a detecgdo de uma condigdo de operagdo de um motor usado
para girar o’tambor, a condUtividade da solugéo‘de lavagem, a capacitancia
da solugdo de lavagem, a tensao de superficie da solugdo de lavagem, a
turbidez da solugdo de lavagem e uma condigéo de operagéo de uma bomba
usada para circular ou recircular a solugéao de lavagem.

Em uma cdncretizagé‘o, a etapa 24 de lavar a carga de tecido 25
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‘na zona de lavagem com solugao de lavagem detergente ocorre antes da

etapa 28 de lavar o tecido na zona de lavagem com a solugao de lavagem
de agente oxidante. o

Em uma concretizagdo, a etapa 24 de lavar a carga de tecido 25
na zona de lavagem com a solugéo de lavagem de agente oxidante ocorre
antes da etapa 28 de lavar o tecido na zona de lavagem com solugéo de la-
vagem detergente. -

Em uma concretizagdo, as etapas 34 de remover ou reduzir a
condi¢do de espuma de sabao em excesso compreendem uma etapa 36 de

acrescentar um tratamento antiespuma de sabéao, tal como uma solugédo na

‘solugéo de lavagem. Em concretizagdes diferentes, a solugdo antiespuma de

sabdo poderia ser uma ou mais de: agua gelada, um surfactante, particulas
finas, ou silicio. No lugar de uma solugao antiespuma de sabao, em algumas
concretizagées, a espuma de sabao pode ser removida ou reduzida por meio |
de um tratamento, tal como aplicagdo de energia ultra-sénica ou de um cho-
que elétrico na solugéo de lavagem.

Em uma Concretizagéo, as 'etapas 34 de reduzir a condi¢do de

espuma de sabao em excesso podem incluir a etapa 38 de tombar a carga

de t_écido na zona de lavagem 23 por meio da execug¢ao de uma rotacéo in-
termitente de ciclo ativo inferior do tambor da lavadora 27.

Em uma conéretiza(;éo, as etapas 34 de reduzir a condicdo de
espuma de sabdo em excesso podem incluir uma etapa 40 de uma pausa
sincronizada no ciclo de lavagem durante cujo tempo ndo ha qualquer rota-
¢ao do tambor da lavadora 27. ,

Em uma. concretizagdo, as etapas 24, 28 de lavar a carga de te-
cido 25 incluem -a recirculagdo da solugdo de lavagem com uma bomba de
recirculagao, e as etapas 34 de reduzir a condigao de espuma de sabao em
excesso incluem o desligamento da bomba de recirculagéo.

Com o término das etapas 34 de reduzir a condigdo de espuma
de sabdo em excesso, uma etapa 42 é realizada para retornar o controle de
volta para o ciclo de lavagem regular 20 para resumir as etapas de lavagem
normais. |
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Por exemplo, depois da etapa 24 de lavar a carga de tecido 25 na
solugdo de lavagem detergente, o controle determina, na etapa 44, se o ciclo
de lavagem especifico seleciona ou ndo um agente oxidante. Uma etapa 46

é entdo executada para determinar se uma quantidade adicional de agente

oxidante é necessaria.

Em uma concretizacgao, a efapa 26 de dispensar uma solugao de .
lavagem de agente oxidante inclui a dispensa incremental do agente oxidan-
te na solugdo de lavagem enquanto continuamente detecta, na etapa 30,
uma condi¢&@o de espuma de sabdo em excesso, e o término da adi¢éo extra
do agente oxidante até que a condicdo de espuma de sabdo em excesso

ndo mais seja detectada. Conforme mostrado na Figura 1, durante o primeiro

tempo através das varias etapas, na etapa 44, seria determinado que um

agente oxidante foi selecionado. Na etapa 46, seria determinado que uma
quantidade adicional de agehte oxidante € necessaria, ja que nenhuma teria
sido acrescentada ainda. Na etapé 26, uma quantidade incremental de agen-
te oxidante é acrescentad_a a zona de lavagem 23 e a etapa 28 de lavar a

carga de tecido 25 comegaria. A condigao de espuma de sabao em excesso

~ seria detectada na etapa 30, e, se espuma de sabdo em excesso fosse de-

tectada, entdo, as etapas 34-40 de remover ou reduzir a espuma de sab&o
seriam realizadas. - o |
0] vciclo de lavagem 28 seria resdmido e a condicao d‘e espuma
de sabdo em excesso seria verificada novamente na etapa 30. Se espuma
de sabdo em excesso fosse detectada novamente, o controle retornaria para
as etapas de remocgao de espuma de sabdo 34-40, mas, se espuma de sa-
bdo em excesso ndo mais fosse detectada, entao, o controle passaria para a
etapa 44 pafa determinar, novamente, se um agente oxidante foi seleciona-
do e, entdo, para a etapa 46, para determinar se o agente oxidante adicional
é necessario. Se uma quantidade incremental adicional de agente oxidante
for necessaria, entdo, o controle passard novamente para a etapa 26 para
dispensar uma quantidade extra de agente oxidante e, entdo, para a etapa
28 para continuar a lavagem na solugéo de lavagem de agente oxidante,

enquanto continua a detectar a condicao de espuma de sabdo em excesso
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‘na etapa 44.

Varias caracteristicas do ciclo de lavagem 20 e das etapas de

detectar e remover espuma de sabo foram descritas, as quais podem -ser

- incorporadas isoladamente ou em varias combinagdes em um sistema dese-

jado, embora apenas certas combinagbes sejam descritas aqui. As combina-
gées descritas ndo devem ser vistas como Iimitantes, mas apenas como e-
xemplos ilustrativos de possiveis combinagdes especificas de caracteristi-
cas. "

Como fica evidente a partir da especificagao anterior, a inVen(;éo

é suscetivel de ser concretizada com varias alteragdes e modificagbes que

‘podem diferir particularmente daquelas que foram descritas na especificacao

e na descrigdo precedentes. Deve ser entendido que se deseja concretizar
todas estas modificagdes dentro do escopo da patente, contato que estejam
razoavel e adequadamente dentro do escopo da contribuigéo para a técnica.
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LISTAGEM DE REFERENCIAS
ciclo de lavagem

lavadora de roupas

eta'pa de dispensa de detergente

zona de lavagem |

etapa de lavagem

carga de tecido

etapa de dispensa de agente oxidante

tambor | '

etapa de lavagem

dispensador de detergente

etapa de deteccao da condigdo de espuma de sabao em excesso
dispensador de agente oxidante | |
etapas de remogéo de espuma de sabdo em excesso
etapa de acrescentar trétamento antiéspuma de sabao
etapa de tombamento de ciclo ativo inferior

etapa de pausa

etapa de retorno

etapa de determinagéo de selegdo de agente oxidante
etapa de determinagao de quantidade de agente oxidante
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REIVINDICACOES

As concretizagbes da invengdo nas quais é reivindicada uma
propriedade ou privilégio exclusivo sdo definidas cdmo segue:

1. Ciclo de lavagem para uma lavadora de roupas, a lavadora de
roupas apresentando uma zona de Iavagém_definida dentro de um tambor
rotativo apresentando uma parede externa para re_ceber uma carga de teci-
do, que compreende as etapas de: , _

' | dispensar uma solugdo de lavagem detergente na zona de lava-
gem, |

lavar a carga de tecido na zona de lavagem com a solugdo de

lavagem detergente,

dispensar uma solugao de lavagem de agente oxidante na zona
de lavagem, _ .
' lavar a carga de tecido na zona de lavagem com a solugéo de
lavagem de agente oxidante,

onde as etapas de lavar incluem a detecgéo de uma condigéo de -

espuma de sabdo em excesso, €, se for detectada uma condigao de espuma

de sabao em excesso, a execugao de etapas para reduzir a condigéo de es-
puma de sabao em excesso durante a etépa de lavagem da carga de tecido.

2. Ciclo de Iavagem, de acordo com a reivindicagdo 1, no qual a
etapa de lavar o tecido na zona de lavagem com a solugdo de lavagem de-
tergente ocorre antes da etapa de lavar o tecido na zona de lavagem com a-
solugao de lavagem de agente oxidavnte."

3. Ciclo de lavagem, de acordo com a reivindicagdo 1, no qual a
etapa de lavar o tecido na zona de lavagem com a solugao de lavagem de-
agente oxidante ocorre antes da etapa de lavar o tecido na zona de lavagem
com a solugéao de lavagem detergente. .

4. Ciclo de lavagem, de acordo com a reivindicagéo 1, no qual as
etapas de reduzir a condigdo de espuma de sabdo em excesso compreende
o acréscimo de uma solugao antiespuma de sabZo a solugdo de lavagem.
| 5. Ciclo de lavagem, de acordo com a reivindicagdo 4, no qual a

solugéo antiespuma de sabdo compreende agua fria.
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6. Ciclo de lavagem, de acordo com a reivindicagao 4, no qual a
solucéo antiespuma de sabao compreende um surfactante.

7. Ciclo de lavagem, de acordo com a reivindicacdo 4, no qual, a

solucéo antlespuma de sabao compreende particulas finas.

8. Ciclo de Iavagem de acordo com a reivindicagao 4, no qual a
solugéo antiespuma de sabdo em eXCesso compreende silicio.

9. Ciclo de lavagem, de acordo com a relvmdlcagao 1, no qual as
etapas de reduzir a condigdo de espuma de sabao em excesso compreen-
dem a apllcagao de energia ultra-sbnica a solugédo de lavagem.

' 10. Ciclo de lavagem, de acordo com a reivindicagio 1, no qual
as etapas de reduzir a condigdo de espuma de sabdo em excesso compre-
endem a aplicagado de um choque elétrico a solugédo de Iavagem |

11. Ciclo de lavagem, de acordo com a reivindicagéo 1, no qual a
etapa de dispensar uma solugao de lavagem de agente oxidante compreen-
de a dispensa incremental do agénte oxidante na solu¢dao de lavagem en-
quanto continuamente detecta uma condi¢do de espuma de sabdo em ex-
cesso, e o término da adigao extra do agente oxidante até que a condigao de
espuma de sabdo em excesso ndo mais seja detectada. ‘

12. Ciclo de lavagem, de acordo com a reivindicagao 1, rio qual
as etapas de reduzir a condigdo de espuma de sabdo em excesso compre-
endem o tombamento da carga de tecido na zona de lavagem por meio da
execugao de uma rotacdo intermitente de ciclo ativo inferior do tambor da
lavadora. _ |

13. Ciclo de lavagem, de acordo com a reivindicagao 1, no qual
as etapas de reduzir a condigdo de espuma de sabdo em excesso compre-
ende uma pausa sincronizada no ciclo de Iavagem durante. cujo tempo nao
ha qualquer rotagao do tambor da lavadora.

14. Ciclo de Iavagem, de acordo com a reivindicagao 1, no qual
as etapas de detectar a condicdo de espuma de sabdao em excesso durante
as etapas de lavagem compreendem pelo menos a detecgéo de uma condi-
cao de operagdo de um motor usado para girar o tambor, a condutividade da

solugdo de lavagem, a capacitancia da solugao de lavagem, a tensido de su-
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‘perficie da solugdo de lavagem, a turbidez da solugdo de lavagem e uma

condigéo de operagao de uma bomba usada para circular a solugdo de lava-
gem. » .
15. Ciclo de lavagem para uma lavadora de roupas, a lavadora
de roupas apresentando uma zona de lavagem definida dentro de um tam-
bor rotativo apresentando uma parede externa para receber uma carga de
tecido, que compreende as etapas de

dispensar uma solugé@o de lavagem detergente na zona de lava-
gem,

lavar a carga de tecido na zona de lavagem com a solugéo de
Iavagem detergente enquanto detecta uma condi¢do de espuma de sabao
em excesso, €, se uma condigdo de espuma de sabdao em excesso for de-
tectada, executar etapas para reduzir a condi¢éo de espuma de sab&do em
excesso durante esta etapa de lavagem da carga de tecido,

“incrementalmente dispensar uma solugédo de lavagem de agente

oxidante na zona de lavagem enquanto detecta uma condicdo de espuma de -

sabdo em excesso, e, se uma condigéo'de espuma de sabao em excesso for -

detectada, executar etapas para re_duzir a condi¢ao de espuma de sabdo em
excesso durante esta etapa de lavagem da carga de tecido, e, se nenhuma
condicdo de espuma de sabdo em excesso for detectada, continuar a dis-
pensar increme’ntalmente',o agente oxidante até que uma quantidade dese-
jada de agente oxidante seja acrescentada a solugdo de lavagem de agente
oxidante,

as etapas de redu2|r a condi¢ao de espuma de sabao em exces-
SO compreendem 0 acréscimo de um tratamento antiespuma de sabéo a so-
lugéo de lavagem, o tombamento da carga de tecido na zona de lavagem

por meio da execugdo de uma rotagao intermitente de ciclo ativo inferior do

- tambor da lavadora e, em seguida, a execugdo de uma pausa sincronizada

no ciclo de lavagem durante cujo tempo nao ha qualquer rotacao do tambor

da lavadora, antes de retornar para a etapa de lavagem da carga de tecido.
16. Ciclo de lavagem, de acordo com a reivindicagdo 15, no qual

a etapa de lavar o tecido na zona de.'lavagem com solugao de lavagem de-
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tergente ocorre antes da etapa de lavar o tecido na zona de lavagem com a
solugao de lavagem de agéhte oxidante.

17. Ciclo de lavagem, de acordo com a reivindicagdo 15, no qual
a etapa de Ia\)ar o tecido na zona de lavagem com a solugéo de lavagem de
agente oxidante ocorre antes da etapa de lavar o tecido na zona de lavagem
com a solugao de lavagem detergente. | .

18. Ciclo de lavagem, de acordo com a reivindicagdo 1, no qual a
etapa de acrescentar um tratamento antiespuma de sabdo & solugéo de la-
vagem compreende pelo menos o acréscimo de agua fria, o acréscimo de
um surfactante, o acréscimo de particulas finas, o acréscimo de silicio, a a-
plicagdo de energia ultra-sonica ou a aplicagdo de um choque elétrico a so-
lugcao de lavagem. ' _ |

19. Ciclo de lavagem, de acordo com a reivindicagdo 1, no QUaI
as etapas de detectar a condigéo de espuma de sabao em excesso durante
as 'etapas‘de lavagem compreendem pelo menos a detec¢gdo de uma condi-
cao de operagéo de um motor usado para girar o tambor, a condutividade da
solugao de lavagem, a capacitancia da solugéo de lavagem, a tensao de su-
perficie da solugéo de lavagem, a turbidez da solugdo de lavagem ou uma
condigéo de operac¢do de uma bomba usada para circular a solugdo de lava-
gem.



: 4 ( etapas de remogao de
CCICIO de Iavagem) 3 _4,,,——/‘/'“ espuma de sabdo em excesso
e acrescentar
v tratamento
s antiespuma de sabéo
2 / \
’l
/ 36
/ 22
/ dispensar / tombamento de
J detergente ciclo ativo inferior
I’
24 N
ya /28 38
esperar
(tempo)
\40

'I
'I
lavar

% ( retornar
\42

1]
[}
!
detectar
condi¢ao de espuma
de sabdo em

i
y
remover sim
espuma de
sabédo
< excesso?
34
44
0 agente

oxidante foi

selecionado?

46 /26
dispensar

quantidade

incremental de

agente oxidante

a quantidade
adicional de agente
oxidante é

necessaria?

retornar )

{
.




2/2

FIG. 2

HN e

27
NN 23




10

15

. RESUMO
Patente de Invengdo: "DETECCAO DE CONDIGAO DE ESPUMA DE SA-
BAO EM EXCESSO PARA APERFEICOAR A LIMPEZA COM AGENTES

- OXIDANTES".

A presente invencéo refere-se a um ciclo de lavagem usado em
uma lavadora de roupas com uma zona de lavagem para receber uma carga
de tecido definida dentro de um tambor rotativo apresentando uma parede:
externa. O ciclo de lavagem inclui uma etapa de dispensar uma solug@o de
lavagem detergente na zona de lavagem, outra de lavar a carga de tecido na
zona de lavagem com a solugao de lavagem detergente, outra de dispensar
uma solugao de lavagem de agente oxidante na zona de lavagem, e outra de
lavar a carga de tecido na zona de lavagem com solugéo de lavagem de a-

génte oxidante. As etapas de lavar incluem as etapas de detectar uma con-

- dicdo de espuma de sabdo em excesso. Se a condi¢do de espuma de sabdo

em excesso for detectada, as etapas serdo executadas para reduzir a condi-
¢do de espuma de sabdo em excesso durante a etapa de lavagem da carga

de tecido.
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