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(54) Einrichtung zum Konstanthalten einer Férdermenge, vorzugsweise fiir druckabhéngige Anlagen

(55) M engenbegrenzer, durckunabhingig, Konstanthalten von Fliissigkeitsmengen

(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Konstanthalten einer Férdermenge, vorzugsweise flr druckabhangige
Anlagen, mit der frei wihlbare Durchsatzmengen pro Zeiteinheit einstellbar sind und die auftretende
Druckveranderungen in einer DurchfluBanlage, die mit einer Kreiselradpumpe mit einer bestimmten Durchsatzmenge
pro Zeiteinheit betrieben wird, unabhéngig von sich einzustellenden Druckverhaltnissen, konstant gehalten werden.
Das wird dadurch erreicht, daf in der Rohrleitung zwischen der Anlage und einer mit einem Induktionsmotor
betriebenen Pumpe ein druckunabhéngiger Mengenmesser angeordnet ist, der liber einen Geber und einen Regler
mit einem Drehstromfrequenzumrichter elektrisch verbunden ist, der in Abhéngigkeit der Férdermenge der Pumpe
die Drehzahl des Induktionsmotors durch Veranderung der Frequenz einstellt.
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Erfindungsanspruch:

1. Einrichtung zum Konstanthalten einer Férdermenge, vorzugsweise fiir druckabhingige Anlagen
pro Zeiteinheit vorzugsweise flir Be- und Verarbeitungsanlagen der Milchindustrie, dadurch
gekennzeichnet, daB3 in der Rohrleitung (4) zwischen der Anlage (3) und einer mit einem
Induktionsmotor betriebenen Pumpe (2) ein druckunabhéngiger Mengenmesser (5) angeordnetist,
der Gber einen Geber (6) und einen Regler (7) mit einem Drehstromfrequenzumrichter (8) elektrisch
verbunden ist, der in Abhéngigkeit der Férdermenge der Pumpe (2) die Drehzahl des

‘Induktionsmotors durch Veranderung der Frequenz einstellt.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR fiir den Antrieb der Pumpe (2) ein
DrehstromasynchronkurzschluBlaufermotor eingesetzt ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da? der druckunabhéngige Mengenmesser
(5) als WirbeldurchfluBmesser ausgebildet ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daRk die Férdermenge pro Zeiteinheit der
Pumpe (2) am Drehstromfrequenzumrichter (8) in Abh&ngigkeit der Leistungsaufnahme des
Induktionsmotors frei wahlbar ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeﬁiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Konstanthalten einer Férdermenge, vorzugsweise fiir druckabhéngige Anlagen, die
vorwiegend bei Be- und Verarbeitungsanlagen der Milchindustrie zur Anwendung kommt, insbesondere immer dann, wenn es
erforderlich ist, zur gleichmé&Rigen thermischen Behandlung eines Produktes, wie z.B. Milch, Rahm usw., die

- Bearbeitungsanlagen mit einer konstanten Férdermenge zu beaufschlagen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Um eine konstante DurchfluBmenge pro Zeiteinheit zu erreichen, sind Mengenbegrenzungseinrichtungen bekannt, die im
wesentlichen nach einer Kreiselradpumpe in einem senkrecht angeordneten Rohr eingebaut werden und die aus einem
kegelférmigen Schwebekdrper bestehen, der in diesem senkrecht angeordnetem Rohr in Abhangigkeit der
Stromungsgeschwindigkeit und damit vom Durchsatz pro Zeiteinheit der durchstromenden Fliissigkeit steigt oder abgesenkt
wird. Dieser Schwebekdrper ist iiber ein Gestdnge direkt oder iber Winkelhebel mit einem dem Schwebekarper vorgeschalteten
Drosselorgan verbunden, welches in Abhéngigkeit von der Stellung des Schwebekérpers den DurchfluRquerschnitt mehr oder
weniger 6ffnet oder schiielt, so daf3 in Abhéngigkeit von der Ausbildung und dem Gewicht des Schwebekdrpers im
Zusammenhang mit der geometrischen Abmessung des senkrecht angeordneten Rohres eine annahernd konstante
DurchfluBmenge pro Zeiteinheit von vorzugsweise Milch den Mengenbegrenzer durchstromt, die der nachfolgend
angeordneten Be- und Verarbeitungsanlage, wie z. B. einer Anlage zur Pasteurisierung von Milch, zugefiihrt wird.

Diese bekannten Mengenbegrenzungseinrichtungen , die im wesentlichen durchgéngig in der Milchindustrie zur Anwendung
kommen, kénnen grundsétzlich nur fir eine bestimmte Durchsatzmenge pro Zeiteinheit eingesetzt werden, da durch die
DurchfluBmenge die geometrische Form und das Gewicht des Schwebekérpers in Verbindung mit dem gewahiten Drosselorgan
in einem entsprechenden Rohrdurchmesser bestimmt wird und unverénderlich ist.

Sie haben weiterhin den Nachteil, daB sie auf Grund der Einbauteile im Fliissigkeitsstrom und des erweiterten Reglergehiuses
in der Rohrleitung bei der chemischen Umlaufreinigung, die nach jedem Normalbetrieb durchgefiinrt werden muB, nur
ungeniigend gereinigt werden kénnen, wodurch glinstige Voraussetzungen zur Bildung von Bakterienherden gegeben sind, die
sich negativ auf die Qualitét und die Haltbarkeit des nachfolgend zu behandelnden Produktes, wie z.B. Milch und dhnlicher
Produkte, auswirken. Aus diesem Grund ist es notwendig, die bekannten Mengenbegrenzungseinrichtungen einer zusitzlichen
manuellen Nachreinigung zu unterziehen.

Anlagen der Miichindustrie, insbesondere fiir die Be- und Verarbeitung von Milch usw., werden in den melsten Fatlenim Umlauf
gereinigt, wobei die DurchfluBmenge bei der chemischen Reinigung und bei der Neutralisierung der Anlage gegeniiber dem
Normalbetrieb mit Milch u.a. Produkten etwa um das Doppelte erhéht wird. Fiir diese Reinigung ist es dann erforderlich, die
Mengenbegrenzungseinrichtung aus der Anlage auszubauen, da ansonsten die DurchfluBmenge an Reinigungsfliissigkeit und
Neutralisationsflissigkeit pro Zeiteinheit durch die Mengenbegrenzungseinrichtung genau so begrenzt wird, wie das im
Normalbetrieb bei Milch und anderen Produkten erfolgt, d. h., da® mit der Mengenbegrenzungseinrichtung keine erhdhte
Durchsatzmenge wéhrend des Reinigungsprozesses gefahren werden kann.

Ein weiterer Nachteil der bekannten Mengenbegrenzungsemrlchtungen besteht darin, daB auf Grund von Ansetzungen ander
nachfolgenden Anlage, beispielsweise eines Warmeaustauschers, Druckerhdhungen in den Anlagen auftreten, die sich negativ
auf das Regelverhalten des Schwebekdrpers und damit auf die Mengenbegrenzungseinrichtung auswirken. So z.B. fithrt diese
Druckerhéhung zum Verkanten oder zu Flattererscheinungen des Schwebekérpers, was Ungenauigkeiten in der
Durchsatzmenge zur Folge hat. Es sind auch stufeniose Drehzahlregelungen bei Pumpen fiir flissige und gasférmige Medien
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mittels Wechsel- oder Drehstrommotoren zur Konstanthaltung des Drucks bekannt, bei denen die Regelung elektrisch durch
Halbleiterbauelemente erfolgt und der MeBwert (iber einen DruckmeBumformer erfa3t wird. Diese Einrichtungen sind in
mehreren Variationen bekannt und arbeiten ausschlieRlich mit Druck bzw. Differenzdruckmessung und werden fiir konstante
Forderdriicke von Fliissigkeiten eingesetzt, bei denen die Férdermenge unberiicksichtigt bleibt. Fiir Anlagen, insbesondere
dann, wenn sich der Stromungswiderstand in einer Nachfolgeanlage verandert, sind diese Einrichtungen nicht anwendbar, da
sich trotzdem die Fordermenge dndert.

i

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist, eine Einrichtung zum Konstanthalten einer Férdermenge, vorzugsweise flr druckabhéngige Anlagen zu
schaffen, die in eine Anlage zur thermischen Behandlung von flissigen Medien, vorzugsweise Milch, Anwendung findet, die in
den chemischen Reinigungskreislauf einbezogen werden kann und eine Erhdhung der Durchsatzmenge pro Zeiteinheit wahrend
des chemischen Kreisiaufes ermdglicht und die gewéhrleistet, daB durch Druckverénderungen in der nachfolgenden Anlage die
erfordertiche Durchsatzmenge pro Zeiteinheit wahrend der thermischen Behandlung von durchstrémenden Produkten konstant
gehalten wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung zu schaffen, in der frei wahlbare Durchsatzmengen pro Zeiteinheit
einstellbar sind und die auftretende Druckverdnderungen in einer DurchfluRanlage, die mit einer Kreiselradpumpe mit einer
bestimmten Durchsatzmenge pro Zeiteinheit betrieben wird, durch Kontrolle der Durchsatzmenge und deren Regelung,
unabhingig von sich einzustellenden Druckverhaitnissen, konstant zu halten.

ErfindungsgemaB wird das dadurch erreicht, dal in der Rohrleitung zwischen einer Anlage, vorzugsweise einer
Pasteurisierungsanlage von Milch und einer mit einem Induktionsmotor betriebenen Pumpe, ein druckunabhéngiger
Mengenmesser, vorzugsweise WirbeldurchfluBmesser, angeordnet ist, der mittels eines Gebers und einem Regler mit einem
Drehstromfrequenzumrichter elektrisch verbunden ist, der in Abhangigkeit der Fordermenge der Pumpe die Drehzahl des
Induktionsmotors durch Veranderung der Frequenz einstellt. Aus wirtschaftlichen und technischen Griinden ist es zweckméBig,
als Induktionsmotor einen DrehstromasynchronkurzschiuRlaufermotor einzusetzen, da dieser eine ausreichende
Regelgenauigkeit (iber die Veranderung der Frequenz gewéhrleistet, die zum Betreiben derartiger Nachfolgeantagen in der
Molkereiindustrie ausreichend sind. Sollte aus irgendwelchen Griinden eine hthere Regelgenauigkeit notwendig sein, als es mit
einem DrehstromasynchronkurzschluBldufermotor méglich ist, ist es zweckméRig, einen Drehstromsynchronmotor als
Antriebsaggregat fir die Pumpe einzusetzen.

Mit der erfinderischen Losung wird erreicht, da durch die druckunabhéngige Messung der Durchsatzmenge pro Zeiteinheit in
der Rohrleitung zur nachfolgenden Anlage die Fordermenge liber.den gesamten Betriebszeitraum der Anlage, unabhéngig von
sich einzustellenden Druckverhiltnissen, in der nachfolgenden Anlage, konstant gehalten werden kann.

Gleichzeitig wird gewahrleistet, daR durch Veranderung der Frequenzeinstellung am Drehstromfrequenzumrichter die fiir die
gewiinschte Durchsatzmenge pro Zeiteinheit entsprechende Drehzahl der Pumpe eingestellt werden kann, so daR diese
erfinderische Mengenbegrenzungseinrichtung erméglicht, daf entsprechend dem zu fahrenden Programm der Anlage die
gewiinschte Durchsatzmenge pro Zeiteinheit frei wéhlbar eingestellt werden kann und gleichzeitig garantiert ist, daR fiir die
entsprechend gewlinschte Durchsatzmenge pro Zeiteinheit der Férderstrom durch die Nachfolgeeinheit wéhrend des Betreibens
konstant gehalten wird. Folglich ist es also mdglich, die fiir die chemische Reinigung erhéhte Durchsatzmenge fiir die Anlage mit
dieser erfinderischen Mengenbegrenzungseinrichtung einzustellen, so daR diese in die chemische Umlaufreinigung der Anlage
einbezogen werden kann, d.h., daR der gleiche Reinigungsgrad in der Mengenbegrenzungseinrichtung wie in der Gesamtanlage
erreicht wird. Damit sind die Ursachen zur Bildung von Bakterienherden in der Mengenbegrenzungseinrichtung ausgeschlossen
und auf eine zusétzliche nachfolgende manuelle Reinigung der Mengenbegrenzungseinrichtung kann verzichtet werden.

Ausfithrungsbeispiel

Die beigefiigte Zeichnung zeigt eine schematische Darstellung der erfindungsgemafen Einrichtung.

Wie in der Zeichnung dargestellt, ist das VorlaufgefaR 1 mit der Pumpe 2 verbunden, wobei die Pumpe 2 (iber einen
DrehstomasynchronkurzschluRlaufermotor (in der Zeichnung nicht zu sehen) betrieben wird. Die Pumpe 2 ist (iber die
Rohrleitung 4 mit der nachfolgenden druckabhéngigen Anlage 3, vorzugsweise eine Pasteurisierungsanlage fur Milch,
verbunden. In der Rohrleitung 4 zwischen der Pumpe 2 und der druckabhangigen Anlage 3 ist ein druckunabhéngiger
Mengenmesser 5, vorzugsweise ein WirbeldurchfluBmesser, vorgesehen, der mittels einem Geber 6 und einem Regler 7, mit
einem Drehstromfrequenzumrichter 8 elektrisch verbundenist, der in Abhéngigkeit der Férdermenge der Pumpe 2 die Frequenz
des DrehstromasynchronkurzschluBlaufermotors und damit die Drehzahi des Motors der Pumpe 2 einstellt. Die
Stromversorgung zum Drehstromfrequenzumrichter 8 erfolgt (iber die Stromzufiihrungsleitung 9. Von dem VorlaufgeféR 1 wird
mittels der Pumpe 2 die Milch durch eine Rohrleitung 4 zu der Aniage 3, vorzugsweise einer Pasteurisierungsanlage geférdert.
Durch den in der Rohrieitung 4 zwischen der Pumpe 2 und der druckabhangigen Anlage 3 angeordneten druckunabhéngigen
Mengenmesser 5 wird die durchstrémende Milch pro Zeiteinheit kontinuierlich wéhrend des gesamten Betriebes der Anlage
gemessen. Das Ergebnis des druckunabhéngigen Mengenmessers 5 wird durch den Geber 6 in ein Signal umgesetzt und dem
Regler 7 zugefiihrt. Der Regler 7 vergleicht den eingegebenen Sollwert mit dem vom Signal signalisierten Istwert. Weicht der
Istwert von dem Sollwert ab, erfolgt ein Signal auf dem Drehstromfrequenzumrichter 8 und dieser verandert entsprechend tes
Differenzwertes die Frequenz des DrehstromasynchronkurzschluBlaufermotors und damit die Drehzahl der Pumpe 2, so daB sich
unmittelbar die eingestellte Férderleistung und damit eine konstante Férdermenge, unabhangig von den auftretenden
Druckverhéltnissen in der nachfolgenden Anlage 3 einstelit.
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Mit dieser erfinderischen Lésung wird garantiert, daR iiber die gesamte Zeit des Betreibens der Anlage einschlieRlich der
chemischen Reinigung die je nach ProzeRablauf vorgewd&hiten Durchsatzmengen pro Zeiteinheit, unabhangig von stdérenden
Einflissen hinsichtlich Druckveranderungen in den nachfolgenden Einrichtungen der Anlage 3, konstant gehalten werden.
Dariber hinaus ist es méglich, die gesamte Be- und Verarbeitungsanlage einschlieBlich der Mengenbegrenzungseinrichtung in
den CIP-Reinigungsablauf einzubeziehen, d. h., daR ohne manuelle Reinigung einzelner Teile ein gleichmaBiger Reinheitsgrad
der gesamten Be- bzw. Verarbeitungsaniage gewiahrleistet ist. Gleichzeitig garantiert diese Einrichtung eine absolut
stérungsfreie Arbeitsweise und Toleranzen in der Férdermenge, die fiir den vorgesehenen ProzeRRablauf absolut unerheblich
sind. Auch Energieveriuste, die durch Uberdimensionierung des Motors und Verlustleistungen in den bisher bekannten
Mengenbegrenzungseinrichtungen zu verzeichnen sind, werden vermieden, da tiber die Regelung mit der Frequenz der
DrehstromasynchronkurzschluRldufermotor nur soviel elektrische Energie zieht, wie sie fiir die Forderu ng des Produktes aus
dem Vorlaufgef4R 1zur Anlage 3 unbedingt notwendig ist, was die Be- und Verarbeitungsanlage energiewirtschaftlich freundlich
gestaltet. o ‘ '
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