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Uktad zabezpieczajacy detektor mikrofalowy przed przecigzeniem

Przedmiotem \vynalazku jest uktad zabezpieczajacy detektor mikrofalowy przed przecigzeniem, stosowany
w urzadzeniach mikrofalowych zawierajacych generator mikrofalowy, a zwtaszcza w spektrometrach elektrono-
wego rezonansu paramagnetycznego.

W celu zabezpieczenia detektora mikrofalowego przed przecigzeniem stosowane sq diodowe lub ferrytowe
ograniczniki poziomu mocy mikrofalowej, ktére wtaczone sq miedzy zabezpieczanym detektorem i Zrédtem
mocy mikrofalowej, zasilajgcym ten detektor. Ograniczniki te zbudowane sq jako odcinki linii transmisyjnej,
zawierajace nieliniowy element ograniczajacy, najczesciej w postaci ferrytu lub diody spolaryzowanej pradem
statym. Ze wzgledu na nieliniowa charakterystyke mocy mikrofalowej absorbowanej w elemencie ograniczaja-
cym w funkcji mocy mikrofalowej doprowadzanej do tego elementu, nastgpuje prawie catkowita absorpcja
nadmiaru mocy, bedacego réznica miedzy moca wyjsciowa zrédta mikrofalowego i mocg dopuszczalng dla
zabezpieczanego detektora. Ograniczniki poziomu mocy mikrofalowej wprowadzaja dodatkowa impedancje, co
powoduje straty i odbicia mocy mikrofalowej, a to z kolei wigze sie z pogorszeniem czutosci i znieksztatceniami
sygnatéw wyjsciowych urzadzen, z ktérymi wspétpracuje zabezpieczany detektor mikrofalowy.

Jako uktady zabezpieczajace detektory mikrofalowe przed przecigzeniem stosowane s3 réwnie2 stabilizato-
ry poziomu mocy mikrofalowej. Znany stabilizator zbudowany jest z elementu regulujgcego moc mikrofalowa,
wykonanego najczesciej w postaci ferrytu lub diody typu p-i-n, ktéry potaczony jest z detektorem mocy
mikrofalowej. Wyjscie regulujace tego detektora potaczone jest z jednym wejsciem wzmacniacza réznicowego,
ado drugiego wejscia tego wzmacniacza dotaczone jest zrédto sygnatu odniesienia. Wyjscie wzmacniacza
réznicowego potaczone jest poprzez czton dopasowujacy, ze sterujacym wejSciem elementu regulujagcego moc
mikrofalowa. Zabezpieczany przed przecigzeniem detektor mikrofalowy dotgcza sie do wyjscia stabilizatora,
ktérym jest wyjscie elementu regulujgcego moc mikrofalowg albo wyjscie detektora mocy mikrofalowej. Warto$é
stabilizowanej mocy ustala sie¢ na poziomie nie przekraczajagcym wartosci mocy dopuszczalnej dla zabezpieczane-
go detektora, przez dob6r odpowiedniej wartosci sygnatu odniesienia.

Stabilizatory mocy mikrofalowej jako uktady zabezpieczajace detektory mikrofalowe przed przecigzeniem
stosowane sg tylko do urzadzert mikrofalowych, w ktérych warto$¢ mocy wyjsciowej nie przekracza wartosci
mocy dopuszczalnej dla zabezpieczanego detektora wsp6tpracujacego z tymi urzadzeniami.
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Przedmiotem wynalazku jest ukiad zabezpieczajacy detektor mikrofalowy przed przecigZzeniem, wspétpra-
cujacy z generatorem mikrofalowym iwyposazony w komparator napie¢, do ktérego dotaczony jest uktad
kasujacy. )

Istota wynalazku polega na tym, ze wyjscie komparatora napieé potaczone jest ze sterujgcym wejsciem

zasilacza generatora mikrofalowego, a wejscie komparatora napieé potaczone jest z zabezpieczanym detektorem -
mikrofaiowym. W innym rozwigzaniu uktadu zabezpieczajacego detektor mikrofalowy przed przecigzeniem

wyjscie komparatora napie¢ potaczone jest poprzez generator przebiegéw zmiennych, transformator i prostow-

nik ze sterujacym wejsciem zasilacza generatora mikrofalowego, a wejscie komparatora potgczone jest z zabezpie-

czanym detek torem mikrofalowym.

Zasadnicza korzyscig techniczng wynikajaca ze stosowania uktadu zabezpieczajacego wedtug wynalazku
jest brak wpiywu uktadu na parametry toru mikrofalowego urzadzenia, z ktérym ukiad wspdtpracuje. Tor
mikrofalowy dowolnego urzadzenia, w ktérym wtaczony jest zabezpieczany detektor pozostaje bez zmian, gdyz
elementy uktadu zabezpieczajagcego wedtug wynalazku stanowia gataZz sprzeenia zwrotnego, przez ktéra
przesytane jest jedynie widmo sygnatu o czestotliwosciach duzo mniejszych od czestotliwosci mikrofalowych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunkach, na ktérych fig. 1
przedstawia schemat blokowy uktadu zabezpieczajacego, a fig. 2 — schemat blokowy uktadu zabezpieczajacego,
wypbsaz’onego dodatkowo w generator przebiegéw zmiennych, transformator i prostownik.

: Przyktad I. Ukiad wedtug wynalazku zawiera komparator 1 napieé z petla dodatnego sprzezenia
zwrotnego, spefniajgcego role przerzutnika bistabilnego o charakterystyce przejsciowej z histereza obejmujaca
poczatek uktadu wspotrzednych prostokatnych. Wyjscie komparatora 1 napie¢ potaczone jest ze sterujacym
wejsciem zasilacza 2 mikrofalowego generatora 3. Do jednego z wejs¢ komparatora 1 napieé dotaczony jest
kasujacy uktad 4, adrugie wejscie potaczone jest z zabezpieczanym detektorem, czyli z diodgq mikrofalowa 5.

Po wzbudzeniu drgarn mikrofalowego generatora 3 i doprowadzeniu generowanej przez niego mocy do
zabezpieczanej diody 5, na wyjsciu diody 5 pojawia sie napigcie state o wartosci proporcjonalnej do wartosci
padajacej na diode 5 mocy mikrofalowej. Napiecie to doprowadzane jest do jednego z wejs¢ komparatora 1 i po
przekroczeniu dopuszczalnego poziomu powoduje zmiane stanu komparatora 1 na przeciwny. Odpowiadajacy tej
zmianie skok napigcia wyjsciowego komperatora 1 podawany jest na wejscie sterujace zasilacza 2, co powoduje
skokowa zmiang napiecia zasilajacego mikrofalowy generator 3 i zerwanie drgar tego generatora 3. Stan taki jest
stabilny, a powtdrne zadziatanie uktadu jest mozliwe po zmianie napigcia kasujacego uktadu 4 do wartosci
powodujacej zmiane stanu komparatora 7 do stanu poczgtkowego. Po powrocie komparatora 1 do stanu
poczatkowego uktad moze powtdrnie zadziatac.

W przypadku gdy sygnat wyjsciowy diody 5, odpowiadajacy maksymalnemu, dopuszczalnemu poziomowi
mocy mikrofalowej doprowadzanej do diody 5, jest zbyt maty, aby spowodowac¢ zmiane stanu komparatora 1
napie¢, miedzy wyjscie diody b i wejscie komparatora 1 napiec jest wiaczony wzmacniacz 6 pradu statego.

Przyktad Il. Uktad wedtug wynalazku zbudowany jest z komparatora 1 napieé, zasilacza 2, mikrofa-
lowego generatora 3, kasujacego uktadu 4 i wzmacniacza 6 pradu statego, potaczonych jak w przyktadzie |, oraz
z dodatkowego cztonu, sktadajacego sie z bistabilnego generatora 7 przebiegdw zmiennych, ktéry poprzez
oddzielajacy transformator 8 potaczony jest z prostownikiem 9. Bistabilny generator 7 potaczony jest z wyjsciem
komparatora 1 napieé, a wyijscie prostownika 9 potaczone jest z wejsciem sterujacym zasilacza 2 mikrofalowego
generatora 3. Bistabilny generator 7, oddzielajacy transformator 8 i prostownik 9 stosuje sie w celu galwaniczne-
go oddzielania wejscia zasilacza 2 od diody 5, w przypadku ydy wejscie sterujace zasilacza 2 posiada potencjat
kilkuset woltéw w stosunku do potencjatu zabezpieczanej diody 5. Brak galwanicznego oddzielenia wejscia
zasilacza 2 od diody 5 spowodowatby jej zniszczenie.

Skok napiecia wyjsciowego komparatora 1 powoduje powstawanie drgarn w bistabilnym generatorze 7,
ktére po przetransformowaniu sa prostowane przez prostownik 9. Na wyjsciu prostownika 9 pojawia sie skok
napiecia statego odpowiadajacy skokowi napiecia na wyjsciu komparatora 1, ktdry doprowadzany jest do
sterujgcego wejscia zasilacza 2. W wyniku tego nastepuje zerwanie drgari mikrofalowego generatora 3. .

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad zabezpieczajacy detektor mikrofalowy przed przecigzeniem, wspOipracujacy z generatorem
mikrofalowym iwyposazony w komparator napieé¢, do ktérego dotaczony jest uktad kasujgcy, znamien-
ny tym, Zze wyjscie komparatora (1) napie¢ potaczone jest ze sterujacym wejsciem zasilacza (2) mikrofalowe-
go generatora (3), a zabezpieczany mikrofalowy detektor (5) potaczony jest z wejsciem komparatora (1) napieé.

2. Uktad zabezpieczajacy detektor mikrofalowy przed przeciazeniem, wspOtpracujacy z generatorem
mikrofalowym iwyposazony w komparator napigeé¢, do ktérego dotaczony jest uktad kasujacy, znamien-
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ny tym, ze wyjscie komparatora (1) napie¢ potaczone jest poprzez generator (7) przebiegébw zmiennych,

transformator (8) i prostownik (9) ze sterujagcym wejsciem zasilacza (2) mikrofalowego generatora (3),
a zabezpieczany mikrofalowy detektor (5) potaczony jest z wejsciem komparatora (1) napig¢.
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