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Fig. 4

(57) Abstract: A mobile telescopic crane (1) has a telescopic jib (9)

with at least three sub-jibs (16 to 18). Each of the sub-jibs (16 to 18)
is constructed from at least two sub-jib portions (19 to 27) so as to be
telescopic in a longitudinal direction (L). Sub-jib portions (19 to 27),
which are spaced apart from one another transversely to the
longitudinal direction (L), each form a jib portion (11 to 13) with at
least one tlexurally rigid connecting element (28 to 31). Respectively
adjacent jib portions (11 to 13) can be locked mechanically in relation
to one another in the longitudinal direction (L). Such a construction
of the jib (9) easily provides for an increase in carrying loads as a
result of the second moment of area of the jib (9) being increased.

(57) Zusammenfassung: Ein Mobil-Teleskopkran (1) weist einen
teleskopierbaren Ausleger (9) mit mindestens drei Teil-Auslegern (16
bis 18) auf. Jeder der Teil-Ausleger (16 bis 18) ist in einer
Langsrichtung (L) teleskopierbar aus mindestens zwei Teil-
Auslegerabschnitten (19 bis 27) aufgebaut. Quer zu der
Langsrichtung (L) im Abstand voneinander angeordnete Teil-
Auslegerabschnitte (19 bis 27) bilden mit mindestens einem
biegesteifen Verbindungselement (28 bis 31) jeweils einen
Auslegerabschnitt (11 bis 13). Jeweils benachbarte
Auslegerabschnitte (11 bis 13) sind in der Langsrichtung (L)
zueinander mechanisch verriegelbar. Durch einen derartigen Autbau
des Auslegers (9) wird in einfacher Weise eine Traglaststeigerung
durch ErhShung der Flachentrigheitsmomente des Auslegers (9)
erzielt.
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Mobil-Teleskopkran

Die Erfindung betrifft einen Mobil-Teleskopkran gemafl dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Aus der EP 1 354 842 A2 ist ein Mobil-Teleskopkran bekannt, der zwei am
Ausleger und geneigt zu der Wippebene angeordnete Abspannstiitzen auf-
weist. Die Abspannstiitzen sind zur Steigerung der Traglast des Mobil-
Teleskopkrans iiber Abspannseile mit dem freien Ende des Auslegers und
dem Oberwagen verbunden. Hierdurch koénnen auch seitlich auf den Aus-
leger wirkende Belastungen, welche in einer Betriebsstellung des Ausle-
gers das traglastbegrenzende Kriterium darstellen konnen, besser aufge-
nommen werden. Nachteilig be1 diesem Mobil-Teleskopkran ist, dass die
Abspannstiitzen ein erhebliches Zusatzgewicht darstellen. Die Abspann-
stiitzen miissen deswegen separat auf einem Lastkraftwagen zur Baustelle
transportiert und dort an den Ausleger montiert werden. Dies ist mit einem

erheblichen Kosten- und Zeitaufwand verbunden.

Aus der GB 2 387 373 A ist eine Materialumschlagmaschine bekannt, die
ein fahrbares Maschinengestell und einen schwenkbar daran angeordneten
und teleskopierbaren Ausleger aufweist. Der Ausleger ist aus mehreren
Auslegerabschnitten aufgebaut, wobei an dem duBersten Auslegerabschnitt
eine Aufnahmegabel fiir eine zu bewegende Last angeordnet ist. Die Aus-
legerabschnitte sind teleskopierbar ausgebildet, sodass der Ausleger aus-
und einfahrbar ist, um die Aufnahmegabel mit der darauf angeordneten
Last zu dem Maschinengestell hin und von diesem weg zu bewegen. Um
das Kippmoment um eine Vorderachse der Materialumschlagmaschine zu
reduzieren, 1st wenigstens ein Auslegerabschnitt aus einem Verbundmate-

rial hergestellt. Hierdurch wird das Gewicht des Auslegers und damit das

15.12.2011 $/Tr P101038DE-2010061843.doc
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Kippmoment um die Vorderachse vermindert. Der duBerste Auslegerab-
schnitt ist beispielsweise aus drei Teil-Auslegerabschnitten aus Verbund-

material aufgebaut.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Mobil-Teleskopkran zu

schaffen, der auf einfache Weise eine Steigerung der Traglast erméglicht.

Diese Aufgabe wird durch einen Mobil-Teleskopkran mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 gelost. Indem der Ausleger aus mindestens drei im Ab-
stand voneinander angeordneten und biegesteif miteinander verbundenen
Teil-Auslegern aufgebaut ist, wird das Flachentridgheitsmoment des Ausle-
gers deutlich erhoht. Das Flachentragheitsmoment, das ein MabB fiir die
Biegesteifigkeit ist, ergibt sich nach dem Satz von Steiner aus den Eigenan-
teilen der Teil-Ausleger sowie deren Steineranteilen. Durch die biegestei-
fen Verbindungselemente, die die Teil-Auslegerabschnitte der Teil-
Ausleger zu Auslegerabschnitten verbinden, ist der Ausleger duB3erst biege-
steif, so dass die Querschnittsfliche bei Belastung des Auslegers im We-
sentlichen eben bleibt, wodurch die Steineranteile bei der Berechnung des
Flachentragheitsmoments im Wesentlichen mit ihren theoretischen Werten,
gef. durch Abminderungsfaktoren reduziert, angesetzt werden konnen. Zu-
dem wird in der ausgefahrenen Betriebsstellung des Auslegers eine hohe
Steifigkeit durch die mechanische Verriegelung jeweils benachbarter Aus-
legerabschnitte erzielt, da die aus den Teil-Auslegerabschnitten aufgebau-
ten Teil-Ausleger durch die Verriegelung duBerst biegesteif sind. Vor-
zugsweise sind jeweils benachbarte Teil-Auslegerabschnitte jedes Teil-
Auslegers zueinander mechanisch verriegelbar. Die Verriegelung erfolgt
beispielsweise mittels Verriegelungsbolzen, die hydraulisch, pneumatisch
oder elektromechanisch betdtigbar sind. Alternativ kann die Verriegelung

mittels eines bajonettartigen Verriegelungsmechanismus erfolgen.
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Durch die mindestens drei Teil-Ausleger wird eine hohe Steifigkeit des
Auslegers sowohl gegeniiber senkrecht zu der Wippebene als auch in der
Wippebene wirkenden Biegekriften gewéhrleistet. Weist der Ausleger ge-
nau drei Teil-Ausleger auf, so konnen diese dreieckférmig angeordnet
werden, wobei tiber die Breite und Hohe des Auslegers die Steifigkeit ge-
geniiber senkrecht zu der Wippebene und in der Wippebene wirkenden
Biegekriften einstellbar ist. Entsprechendes gilt, wenn der Ausleger min-

destens vier, insbesondere genau vier Teil-Ausleger aufweist.

Aufgrund der deutlichen Steigerung des Flachentrigheitsmoments bzw. der
Flachentriagheitsmomente kann der erfindungsgeméBe Ausleger vollkom-
men anders dimensioniert werden als herkdmmliche Ausleger, so dass im
Vergleich zu einem herkémmlichen Ausleger mit Abspannstiitzen eine ent-
sprechende Steigerung der Traglast mit einem geringeren Zusatzgewicht
erzielbar ist. Indem die Teil-Ausleger aus in der Langsrichtung telesko-
pierbaren Teil-Auslegerabschnitten aufgebaut sind, kann der Ausleger mit
geringem Aufwand von einer Transportstellung in eine Betriebsstellung
gebracht werden. Durch das geringere Zusatzgewicht kann der erfindungs-
gemifBe Mobil-Teleskopkran — innerhalb einer gewissen Traglastklasse —
mit dem vollstindigen Ausleger im 6ffentlichen StraBenverkehr zu der
Baustelle fahren, so dass im Gegensatz zu einem Ausleger mit Abspann-
stiitzen kein separater Transport und keine aufwiandige Montage erforder-
lich 1st. Der erfindungsgeméBe Mobil-Teleskopkran ermdglicht somit auf

einfache Weise eine Steigerung der Traglast.

Dariiber hinaus kann der erfindungsgeméBe Ausleger derart dimensioniert
werden, dass im Vergleich zu einem herkdmmlichen Ausleger mit Ab-

spannstiitzen nochmals eine erhebliche Steigerung der Traglast erzielbar
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ist. In diesem Fall hat auch der erfindungsgemiBe Ausleger ein erhebliches
Gewicht, so dass der Mobil-Teleskopkran mit dem erfindungsgeméBen
Ausleger gegebenenfalls nicht mehr uneingeschrankt am 6ffentlichen Stra-
Benverkehr teilnehmen kann. Finzelne Teil-Ausleger bzw. eine Gruppe von
Teil-Auslegern oder der gesamte Ausleger miissen dann separat zu der
Baustelle transportiert und dort montiert werden. Bei der beschriebenen
Dimensionierung des erfindungsgeméfBen Auslegers liegt der Vorteil somit

in der Steigerung der Traglast.

Durch die Anzahl der Teil-Ausleger sowie deren Anordnung und Abstand
zueinander sind eine Vielzahl von Optimierungsparametern gegeben, so
dass der erfindungsgeméBe Ausleger hinsichtlich seiner Biegesteifigkeit
senkrecht zu und/oder parallel zu der Wippebene und/oder hinsichtlich des
Gewichtes optimierbar ist. Je nachdem, in welcher Traglastklasse sich der
erfindungsgemifBe Mobil-Teleskopkran befinden soll, kann der erfindungs-
gemifBe Ausleger in Bezug auf sein Gewicht und/oder in Bezug auf seine
Biegesteifigkeit bzw. Traglast optimiert werden. Vorzugsweise weist der
erfindungsgemife Mobil-Teleskopkran einen Ausleger mit mindestens
drei, insbesondere mindestens vier, und insbesondere mindestens fiinf Aus-

legerabschnitten bzw. jeweiligen Teil-Auslegerabschnitten auf.

Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 2 gewihrleistet eine hohe Steifig-
keit des Auslegers gegeniiber Biegebelastungen. Die jeweilige Teil-
Querschnittsfliche umfasst die Material-Querschnittsfliche sowie die von

dem Material des Teil-Auslegers begrenzte Hohlraum-Querschnittsflache.

Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 3 weist eine erhohte Steifigkeit
gegeniiber senkrecht zu der Wippebene wirkenden Biegekriften auf. Die
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Breite B, ist eine maximale Breite des Auslegers bzw. des jeweiligen Aus-

legerabschnitts.

Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 4 weist eine erhohte Steifigkeit
gegeniiber in der Wippebene wirkenden Biegekriften auf. Die Hohe H, 1st
eine maximale Hohe des Auslegers bzw. des jeweiligen Auslegerab-

schnitts.

Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 5 gewéhrleistet ein gleiches Stei-
figkeitsverhalten des Auslegers in positiver und negativer seitlicher Rich-

tung.

Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 6 erméglicht eine Optimierung der
Steifigkeit des Auslegers im Verhéltnis zu dessen Gewicht.

Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 7 gewihrleistet eine kompakte
Transportstellung des Auslegers. Durch die im Bedarfsfall mogliche Ver-
anderung der Hohe des Auslegers wird insbesondere gewdhrleistet, dass
der Mobil-Teleskopkran im Fahrbetrieb eine maximal zuldssige Hohe nicht
iiberschreitet. Die mindestens drei Teil-Ausleger konnen beispielsweise
relativ zueinander linear verfahrbar oder verschwenkbar sein. Die Teil-
Ausleger sind in einer verlagerten Betriebsstellung zueinander fixierbar.
Dies erfolgt insbesondere mittels mechanischer Verriegelungseinheiten.
Die mechanischen Verriegelungseinheiten sind beispielsweise an den Ver-

bindungselementen angeordnet.

Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 8 gewihrleistet eine Teleskopier-
barkeit der Teil-Ausleger. Dadurch, dass in Langsrichtung benachbarte

Teil-Auslegerabschnitte jeweils ineinander teleskopierbar sind bzw. te-
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leskopierbar gefiihrt sind, wird auf einfache Weise eine Teleskopierbarkeit
der Auslegerabschnitte in Verbindung mit einer hohen Steifigkeit des Aus-

legers erzielt.

Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 9 ist einfach aufgebaut. Bei-
spielsweise weisen die Teil-Auslegerabschnitte einen kreisformigen Quer-

schnitt auf.

Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 10 gewéhrleistet eine hohe Stei-
figkeit des Auslegers, sodass die Querschnittsfliche bei Belastung des Aus-
legers eben bleibt und die Steineranteile bei der Berechnung des Fldchen-
tragheitsmoments anndhernd mit ihren theoretischen Werten angesetzt

werden konnen.

Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 11 erméglicht auf einfache Weise
eine mechanische Verriegelung benachbarter Teil-Auslegerabschnitte. Der
jeweilige Verriegelungsbolzen ist beispielsweise hydraulisch, pneumatisch
oder elektromechanisch betitigbar. Vorzugsweise sind alle benachbarten
Teil-Auslegerabschnitte jedes Teil-Auslegers mittels mindestens eines Ver-
riegelungsbolzens zueinander mechanisch verriegelbar. Weist der Ausleger
genau drei Teil-Ausleger auf, so ist der in der Wippebene angeordnete
Teil-Ausleger vorzugsweise von innen nach aulen mechanisch verriegel-
bar, wohingegen die beabstandet zu der Wippebene angeordneten Teil-
Ausleger vorzugsweise von auBen nach innen mechanisch verriegelbar
sind. Dies bedeutet, dass zwei benachbarte Teil-Auslegerabschnitte des in
der Wippebene angeordneten Teil-Auslegers derart verriegelbar sind, dass
der mindestens eine Verriegelungsbolzen zum Verriegeln zunichst durch
den inneren Teil-Auslegerabschnitt und anschlieBend durch den duBeren

Teil-Auslegerabschnitt gefithrt wird. Entsprechend umgekehrt wird bei be-
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nachbarten Teil-Auslegerabschnitten der beabstandet zu der Wippebene
angeordneten Teil-Ausleger der mindestens eine Verriegelungsbolzen zu-
ndchst durch den duBeren Teil-Auslegerabschnitt und anschlieBend durch

den inneren Teil-Auslegerabschnitt gefiihrt.

Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 12 erméglicht eine schnelle me-
chanische Verriegelung benachbarter Teil-Auslegerabschnitte. Jeder Ver-
riegelungsbolzen muss lediglich durch zwei zugehorige Verriegelungsboh-
rungen der benachbarten Teil-Auslegerabschnitte gefithrt werden, um diese
zueinander mechanisch zu verriegeln. Der zur Verriegelung zuriickzule-
gende Weg des jeweiligen Verriegelungsbolzens ist gering. Dadurch, dass
der jeweilige Verriegelungsbolzen nur durch zwei zugehorige Verriege-
lungsbohrungen gefiihrt werden muss, ist eine vergleichsweise geringe Ge-
nauigkeit bei der Ausrichtung des jeweiligen Verriegelungsbolzens erfor-
derlich. Vorzugsweise sind genau zwei Verriegelungsbolzen vorgesehen,
die einander gegeniiberliegend angeordnet sind und in entgegengesetzten

Richtungen betétigbar sind.

Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 13 gewéhrleistest eine hohe Stei-
figkeit gegeniiber senkrecht zu der Wippebene wirkenden Biegekriften.
Wiirden die mindestens zwei Teil-Ausleger mit dem grofiten Abstand zu
der Wippebene an einer dem Unterwagen zugewandten Unterseite des Aus-
legers angeordnet sein, sodass die Breite des Auslegers ausgehend von des-
sen Unterseite zu dessen Oberseite hin abnehmen wiirde, so wiirden die
mindestens zwei unteren Teil-Ausleger sowohl aufgrund von in der Wipp-
ebene wirkenden Biegekriften als auch aufgrund von senkrecht zu der
Wippebene wirkenden Biegekriften auf Druck belastet werden. FEin derar-
tiger Aufbau des Auslegers wiirde aufgrund der zweifachen Druckbelas-

tung gemal den Eulerschen Knickfillen zu einer unerwiinschten Traglast-
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beschrinkung des Auslegers bzw. des Mobil-Teleskopkrans fithren. Um
dies zu vermeiden, werden die mindestens zwei Teil-Ausleger mit dem
grofBten Abstand zu der Wippebene an der dem Unterwagen abgewandten
Oberseite des Auslegers angeordnet, sodass in der Wippebene wirkende
Biegekrifte im Wesentlichen zu einer Zugbelastung der mindestens zwei
oberen Teil-Ausleger fithren, wohingegen senkrecht zu der Wippebene wir-
kende Biegekrifte zu einer Druckbelastung eines der oberen Teil-Ausleger
fithren. Die Druckbelastung auf die am weitesten zu der Wippebene
beabstandeten Teil-Ausleger kann somit deutlich reduziert werden. Das
Flachentriagheitsmoment wird also einerseits in erfindungsgeméfBer Weise
erhoht, jedoch andererseits eine zweifache Druckbelastung vermieden.
Durch die in Richtung zur Oberseite zunehmende Breite wird also eine op-
timale Biegesteifigkeit des Auslegers hinsichtlich senkrecht zu der Wipp-
ebene wirkender Biegekrifte erzielt. Da der Bauraum in der Transportstel-
lung des Auslegers an der Oberseite im Wesentlichen nicht beschrénkt ist,
kann die Breite des Auslegers an der Oberseite in weiten Bereichen je nach
Bedarf dimensioniert werden. Bei genau drei Teil-Auslegern ist ein dem
Unterwagen zugewandter, unterer Teil-Ausleger in der Wippebene ange-
ordnet und zwei dem Unterwagen abgewandte, obere Teil-Ausleger
beabstandet zu der Wippebene angeordnet, sodass die Breite des Auslegers
ausgehend von dem unteren Teil-Ausleger bzw. der Unterseite zu den obe-
ren Teil-Auslegern bzw. der Oberseite hin zunimmt. Weist der Ausleger
genau vier Teil-Ausleger auf, so sind diese trapezférmig angeordnet, so-
dass die Breite des Auslegers ausgehend von zwei dem Unterwagen zuge-
wandten, unteren Teil-Auslegern zu zwei dem Unterwagen abgewandten,
oberen Teil-Auslegern zunimmt. Die unteren Teil-Ausleger weisen somit
einen geringeren Abstand zur Wippebene auf, als die oberen Teil-Ausleger.
Da die Druckbelastung aufgrund senkrecht zu der Wippebene wirkender
Biegekrifte mit dem Abstand zu der Wippebene abnimmt, wird auch bei
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einem Ausleger mit trapezformig angeordneten Teil-Auslegern die Biege-
steifigkeit hinsichtlich senkrecht zu der Wippebene wirkenden Biegekrif-

ten optimiert.

Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 14 weist einen verhéltnismifBig

steifen und einfach aufgebauten Ausleger auf.

Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 15 gewéhrleistet, dass der in der
Wippebene angeordnete Teil-Ausleger entsprechend herkémmlichen Aus-
legern an dem Oberwagen angelenkt werden kann. Zusétzlich kann der in
der Wippebene angeordnete Teil-Ausleger als Aufnahmeraum fiir den
Hydraulikzylinder zum Teleskopieren des Auslegers dienen. Weiterhin
kann der in der Wippebene angeordnete Teil-Ausleger aufgrund seiner
Teil-Querschnittsfliche A; hohe in der Wippebene wirkende Biegekrifte
aufnehmen. Die Biegesteifigkeit des Auslegers ist somit entsprechend
hoch. Fiir das Verhéltnis der Teil-Querschnittsfliche A; zu der Teil-
Querschnittsflaiche A, bzw. A; der weiteren Teil-Ausleger gilt: Aj/A;> 1,
insbesondere A;/A;> 1,5, und insbesondere A;/A;> 2 mit1=2 und 3. Vor-

zugsweise gilt Ay = A;.

Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 16 gewéhrleistet eine hohe Biege-
steifigkeit des Auslegers gegeniiber senkrecht zu der Wippebene wirken-
den Biegekriften. Dadurch, dass ein dem Unterwagen zugewandter, unterer
Teil-Ausleger in der Wippebene angeordnet ist und zwei dem Unterwagen
abgewandte, obere Teil-Ausleger beabstandet zu der Wippebene angeord-
net sind, nimmt die Breite des Auslegers von dem unteren Teil-Ausleger in
Richtung der oberen Teil-Ausleger zu. Die Breite des Auslegers nimmt
also von seiner Unterseite in Richtung zu der Oberseite zu. Der in der

Wippebene angeordnete untere Teil-Ausleger wird im Wesentlichen nur
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aufgrund von in der Wippebene wirkenden Biegekriften auf Druck be-
lastet. Senkrecht zu der Wippebene wirkende Biegekrifte fithren in dem
unteren Teil-Ausleger im Wesentlichen zu keinen Druckbelastungen. Dem-
gegeniiber werden die oberen und beabstandet zu der Wippebene angeord-
neten Teil-Ausleger aufgrund von in der Wippebene wirkenden Biegekraf-
ten im Wesentlichen nicht auf Druck belastet. Somit wird in allen Teil-
Auslegern eine zweifache Druckbelastung aufgrund von in der Wippebene
und senkrecht zu der Wippebene wirkenden Biegekriften vermieden.
Durch die Anordnung der genau drei Teil-Ausleger wird somit einerseits
das Flachentragheitsmoment in erfindungsgeméBer Weise erhoht, jedoch
andererseits eine zweifache Druckbelastung einzelner Teil-Ausleger auf-
grund von in der Wippebene und senkrecht zu der Wippebene wirkenden
Biegekriften vermieden, wodurch eine unerwiinschte Beschrinkung der
Traglast gegeben sein wiirde. Dementsprechend wird durch die Anordnung
der Teil-Ausleger die Biegesteifigkeit hinsichtlich senkrecht zu der Wipp-
ebene wirkenden Biegekriften optimiert. Der Abstand der oberen Teil-
Ausleger zu der Wippebene ist bei Dimensionierung des Auslegers in wei-
ten Bereichen variierbar, da insbesondere in der Transportstellung des Aus-

legers der Bauraum an der Oberseite des Auslegers nicht begrenzt ist.

Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 17 gewéhrleistet ein gleiches Stei-
figkeitsverhalten des Auslegers in positiver und negativer seitlicher Rich-

tung. Weiterhin ist der Ausleger einfach aufgebaut.

Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 18 erméglicht eine optimale Aus-
legung des unteren Teil-Auslegers hinsichtlich in der Wippebene wirken-
den Biegekriften. Der Ausleger erméglicht aufgrund des Querschnitts des
unteren Teil-Auslegers eine im Vergleich zu herkdmmlichen Auslegern

hohere Biegesteifigkeit gegentiber in der Wippebene wirkenden Biegekraf-
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ten. Insbesondere die Druckbelastbarkeit des unteren Teil-Auslegers wird
durch die Form des Querschnitts im Vergleich zu herkdmmlichen Ausle-
gern mit einem im Wesentlichen rechteckférmigen Querschnitt erheblich
verbessert. Zudem kann durch den Querschnitt des unteren Teil-Auslegers
das Gewicht des Auslegers optimiert werden. Vorzugsweise weist der unte-
re Teil-Ausleger iiber die gesamte Teil-Querschnittsfliche einen kreisfor-
migen oder ovalen Querschnitt auf. Der Querschnitt kann jedoch, bei-
spielsweise aus fertigungstechnischen oder funktionalen Griinden, ab-
schnittsweise von einer kreisférmigen oder ovalen Querschnittsform ab-
weichen. Beispielsweise kann der jeweilige Querschnitt abschnittsweise
abgeflacht sein. Weist der untere Teil-Ausleger einen ovalen Querschnitt
auf, so gilt fiir eine maximale Breite B, senkrecht zu der Wippebene und
eine maximale Hohe H; in der Wippebene H,/B, > 1, insbesondere H,/B; >
1,2, und insbesondere H,/B; > 1,5. Vorzugsweise iiberlappt der untere Teil-

Ausleger in Richtung der Wippebene mit den oberen Teil-Auslegern.

Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 19 erméglicht auf einfache und

platzsparende Weise eine Teleskopierbarkeit des Auslegers.

Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 20 gewéhrleistet eine hohe Stei-
figkeit des Auslegers gegeniiber senkrecht zu der Wippebene wirkenden
Biegekriften. Durch die endseitige Verriegelung benachbarter Teil-
Auslegerabschnitte der oberen Teil-Ausleger werden seitlich wirkende Bie-
gekrifte unmittelbar in den gesamten Ausleger abgeleitet und von diesem
aufgenommen. Dies wird insbesondere dadurch gewihrleistet, dass der je-
weils mindestens eine Verriegelungsbolzen unmittelbar an dem zugehori-
gen bzw. benachbarten Verbindungselement befestigt bzw. verschiebbar

gelagert ist.
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Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 21 erméglicht eine einfache und
platzsparende Seilfithrung.

Ein Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 22 gewéhrleistet in tiblicher Weise
das Heben von Lasten mittels eines Tragseils. Das Tragseil ist von einem
freien Ende des Auslegers zu einer am Oberwagen angeordneten Seilwinde

gefiithrt. Das Tragseil ist vorzugweise in dem Seilfithrungskanal gefiihrt.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich

anhand der nachfolgenden Beschreibung mehrerer Ausfithrungsbeispiele.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Mobil-Teleskopkrans ge-
mal einem ersten Ausfithrungsbeispiel mit einem telesko-
pierbaren Ausleger aus drei Teil-Auslegern, der sich in einer
Transportstellung befindet,

Fig. 2 einen Querschnitt durch den Ausleger in Fig. 1 im Bereich
eines Verbindungselements,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des Mobil-Teleskopkrans in Fig.
1 mit dem sich in einer eingefahrenen Betriebsstellung be-
findlichen Ausleger,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des Mobil-Teleskopkrans in Fig.

1 mit dem sich in einer ausgefahrenen Betriebsstellung be-

findlichen Ausleger,
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einen Querschnitt durch den Ausleger in Fig. 4 im Bereich

vor dem Verbindungselement,

einen Querschnitt durch den ausgefahrenen Ausleger in Fig. 5
im Bereich eines ersten Auslegerabschnitts zur Veranschauli-

chung der Anordnung der Teil-Ausleger,

eine perspektivische Ansicht eines Mobil-Teleskopkrans ge-
mil einem zweiten Ausfithrungsbeispiel mit einem aus drei
Teil-Auslegern aufgebauten Ausleger, der sich in einer ausge-

fahrenen Betriebsstellung befindet,

eine perspektivische Ansicht eines Mobil-Teleskopkrans
gemil einem dritten Ausfithrungsbeispiel mit einem aus drei
Teil-Auslegern aufgebauten Ausleger, der sich in einer

Transportstellung befindet,

eine perspektivische Ansicht des Mobil-Teleskopkrans in Fig.
8 mit dem sich in einer ausgefahrenen Betriebsstellung be-
findlichen Ausleger,

eine Seitenansicht des Mobil-Teleskopkrans in Fig. 9,

einen Querschnitt durch den Ausleger in Fig. 10 entlang der
Schnittlinie XI-XI, und

einen Querschnitt durch den Ausleger in Fig. 10 entlang der
Schnittlinie XII-XII.
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Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 6 ein erstes Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Ein Mobil-Teleskopkran 1 weist
einen fahrbaren Unterwagen 2 auf, an dem ein Oberwagen 3 mit einem
Gegengewicht 4 angeordnet sind. Der Unterwagen 2 ist in iiblicher Weise
fiir einen Fahrbetrieb auf 6ffentlichen StraBen ausgebildet. Hierzu weist der
Unterwagen 2 ein Grundgestell 5 auf, an dem mehrere Achsen 6 mit daran
angeordneten Réddern 7 gelagert sind, die in iiblicher Weise antreibbar und
lenkbar sind. Der Oberwagen 3 sowie das daran angeordnete Gegenge-
wicht 4 sind um eine senkrecht zu dem Grundgestell 5 verlaufene Drehach-

se 8 drehbar an dem Unterwagen 2 gelagert.

Auf dem Oberwagen 3 ist ein Ausleger 9 angeordnet, der mittels eines
Hydraulikzylinders 10 in einer Wippebene W verschwenkbar und in einer
Liangsrichtung L teleskopierbar ist. Der Ausleger 9 weist hierzu drei Aus-
legerabschnitte 11 bis 13 auf, die mittels eines Hydraulikzylinders 14 ein-
und austeleskopierbar sind und so von einer eingefahrenen Transportstel-
lung in eine ausgefahrene Betriebsstellung tiberfithrbar sind. Der erste Aus-
legerabschnitt 11 ist endseitig um eine horizontale Schwenkachse 15
verschwenkbar an dem Oberwagen 3 angelenkt. Das Verschwenken des
Auslegers 9 in der Wippebene W erfolgt mittels des Hydraulikzylinders 10,
der ausgehend von dem Oberwagen 3 beabstandet zu der Schwenkachse 15

an dem Auslegerabschnitt 11 angelenkt ist.

Der Ausleger 9 weist drei Teil-Ausleger 16, 17, 18 auf, die jeweils telesko-
pierbar aus drei Teil-Auslegerabschnitten 19 bis 21, 22 bis 24 und 25 bis
27 aufgebaut sind. Der Hydraulikzylinder 14 ist innerhalb eines Aufnahme-
raums des Teil-Auslegers 16 angeordnet, der zur Ausbildung des Aufnah-
meraums als Hohlzylinders ausgebildet ist. Die Teil-Ausleger 16 bis 18

sind quer zu der Langsrichtung L im Abstand voneinander angeordnet und
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durch vier biegesteife Verbindungselemente 28 bis 31 miteinander ver-
bunden. Die Verbindungselemente 28 und 29 sind jeweils endseitig an den
Teil-Auslegerabschnitten 19, 22 und 25 angeordnet und bilden mit diesen
den ersten Auslegerabschnitt 11. Das Verbindungselement 30 ist wiederum
an dem dem ersten Auslegerabschnitt 11 abgewandten Ende der Teil-
Auslegerabschnitte 20, 23 und 26 angeordnet und bildet mit diesen den
zweiten Auslegerabschnitt 12. Entsprechend ist das Verbindungselement
31 an einem dem zweiten Auslegerabschnitt 12 abgewandten Ende der
Teil-Auslegerabschnitte 21, 24 und 27 angeordnet und bildet mit diesen
den dritten Auslegerabschnitt 13.

Der Ausleger 9 ist symmetrisch zu der Wippebene W aufgebaut und weist
eine als Schwerlinie bezeichnete und in der Wippebene W liegende Ausle-
ger-Mittelldngsachse 32 auf. Die Teil-Ausleger 16 bis 18 weisen entspre-
chend zugehorige Teil-Ausleger-Mittellangsachsen 33 bis 35 auf, die poly-
gonformig bzw. dreieckférmig und symmetrisch zu der Wippebene W an-
geordnet sind. Die Mittelldngsachsen 32 und 33 liegen in der Wippebene
W und weisen senkrecht zu der Wippebene W einen Abstand b, = 0 und
parallel zu der Wippebene W einen Abstand h; voneinander auf. Demge-
geniiber weisen die Mittelldngsachsen 34 und 35 gleiche Abstidnde b, und
b; senkrecht von der Wippebene W auf. Weiterhin weisen die Mittelldngs-
achsen 34, 35 zu der Mittellangsachse 32 einen Abstand h, und h; parallel
zu der Wippebene W auf.

Der in der Wippebene W angeordnete und dem Unterwagen 2 zugewandte,
untere Teil-Ausleger 16 bildet somit eine Unterseite des Auslegers 9, wo-
hingegen die beabstandet zu der Wippebene W angeordneten und dem Un-
terwagen 2 abgewandten, oberen Teil-Ausleger 17, 18 eine Oberseite des

Auslegers 9 bilden. Der Ausleger 9 weist senkrecht zu der Wippebene W
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eine Breite B auf, die ausgehend von dem unteren Teil-Ausleger 16 in
Richtung der oberen Teil-Ausleger 17, 18 bis zu einer maximalen Breite

B zunimmt. Dies ist in Fig. 6 veranschaulicht.

Die Teil-Auslegerabschnitte 19 bis 27 sind als Hohlzylinder ausgebildet
und weisen einen kreisformigen Querschnitt auf. Fig. 6 veranschaulicht die
Querschnittsform der Teil-Auslegerabschnitte 19, 22 und 25 des ersten
Auslegerabschnitts 11 sowie die Lage dieser Teil-Auslegerabschnitte 19,
22, 25 relativ zueinander und zu der Wippebene W. Der Teil-Ausleger-
abschnitt 19 weist einen AuBenradius R; auf, der groBer als der jeweilige
AuBenradius R, und R; der Teil-Auslegerabschnitte 22 und 25 ist. Der
Teil-Auslegerabschnitt 19 weist somit parallel zu der Wippebene W eine
Hohe Hy =2 - R; und senkrecht zu der Wippebene W eine Breite

B, =2 - R, auf. Entsprechend weisen die Teil-Auslegerabschnitte 22 und
25 zugehorige Hohen H, =2 - R, und H; = 2 - R; sowie zugehorige Breiten
B; =2 - R, und B; =2 - R; auf. Der Ausleger 9 weist somit im Bereich des
Auslegerabschnitts 11 eine Hohe bzw. eine maximale Hohe H, auf, die
sich aus der Summe von R;, R;, h; und h, ergibt. Weiterhin weist der Aus-
leger 9 im Bereich des Auslegerabschnitts 11 eine Breite bzw. eine maxi-
male Breite B, auf, die sich aus der Summe von R;, R, b, und b; ergibt.
Entsprechendes ergibt sich fiir die Auslegerabschnitte 12 und 13, wobei die
AuBenradien R, bis R; aufgrund der Teleskopierbarkeit des Auslegers 9
entsprechend kleiner sind. Zum Teleskopieren des Auslegers 9 sind jeweils
in Langsrichtung L benachbarte Teil-Auslegerabschnitte 19 bis 27 jedes
Teil-Auslegers 16, 17, 18 ineinander verschiebbar gefiihrt.

Fiir das Verhiltnis der Breite B, zu jeder der Breiten B; mit 1= 1 bis 3 gilt:
BA/B; > 1.5, insbesondere B,/B;> 2, und insbesondere B4/B; > 2.5. Weiter-
hin gilt fiir das Verhéltnis der Hohe H, zu jeder der Hohen H; mit i =1 bis
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3: Ha/H; > 1,2, insbesondere Hy/H; > 1,5, insbesondere H/H; > 2, und ins-
besondere Ha/H; > 2.5. Entsprechendes gilt fiir die Auslegerabschnitte 12
und 13.

Die Auslegerabschnitte 19, 22 und 25 weisen senkrecht zu der Wippebene
W Teil-Querschnittsflichen A;, A, und A; auf, die sich jeweils aus der
Kreisflaiche mit dem zugehorigen AuBenradius R;, R; und R; ergeben. Die
Teil-Querschnittsflichen A; umfassen somit jeweils die zugehorigen Mate-
rial-Querschnittsflaichen Ay sowie die von dem Material begrenzten Hohl-
raum-Querschnittsflaichen Ay, wobei 1 = 1 bis 3 gilt. Durch die beabstande-
te Anordnung der Teil-Ausleger 16, 17 und 18 bzw. der Teil-
Auslegerabschnitte 19, 22 und 25 weist der Ausleger 9 im Bereich des
Auslegerabschnitts 11 eine Querschnittsfliche A, auf, die groBer als eine
Summe Ag der Teil-Querschnittsflichen A; bis As ist. Die Querschnittsfli-
che A, ist in Fig. 6 durch die gepunkteten Linien veranschaulicht, die je-
weils tangential zwischen benachbarten Teil-Auslegerabschnitten 19, 22,
25 verlaufen. Die gepunkteten Linien bilden zusammen mit den Teil-
Auslegerabschnitten 19, 22, 25 eine Umfangslinie des Auslegerabschnitts
11. Die Umfangslinie begrenzt die Querschnittsfliche A,. Bildlich ge-
sprochen ergibt sich die Querschnittsfliche A4, indem ein die Umfangsli-
nie bildendes Seil um die Teil-Auslegerabschnitte 19, 22, 25 straff ge-
spannt wird. Entsprechendes gilt fiir die Auslegerabschnitte 12, 13.

Fiir das Verhiltnis der Querschnittsfliche A, zu der Summe Ag der Teil-
Querschnittsflachen A, bis A; gilt: Ax/Ag > 1, insbesondere Ay/Ag> 1,5,
insbesondere As/Ag> 2, insbesondere Ax/Ag> 2.5, insbesondere Ay/Ag >
3, und insbesondere A,/Ag> 4. Entsprechendes gilt fiir die Auslegerab-

schnitte 12 und 13, wobei zu beriicksichtigen ist, dass die Teil-
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Auslegerabschnitte 20, 23, 26 bzw. 21, 24, 27 aufgrund der Teleskopier-

barkeit entsprechend geringere Radien R;, R; und R; aufweisen.

Durch diesen Aufbau weist der Ausleger 9 im Vergleich zu herkdmmlichen
Auslegern ein hoheres Flachentrigheitsmoment I, gos bzw. Iy 4 in Bezug
auf senkrecht zu der Wippebene W und in der Wippebene W wirkende
Biegekrifte auf. Das Flachentrdgheitsmoment I, ,.s beziiglich senkrecht zu
der Wippebene W wirkenden Biegekriften, also bei einer Biegung um die

z-Achse, ergibt sich zu:
]z,ges = Z []Z,i + bi2 ' A]\/Iz ] (1)9
i=1

wobei

1 ein Laufindex fur die Teil-Ausleger ist,

I, der Eigenanteil des Teil-Auslegers 1 ist,

b; der Abstand der Schwerlinie bzw. Mittelldngsachse des Teil-Auslegers 1
von der Schwerlinie bzw. Mittellangsachse des Auslegers in y-Richtung ist,
A die Material-Querschnittsflache des Teil-Auslegers 1 ist,

by - Ay der Steineranteil des Teil-Auslegers i ist und

n die Anzahl der Teil-Ausleger ist.

Fiir die Gleichung (1) gilt zudem n = 3 und b, = 0. Gleichung (1) be-
schreibt das erzielbare Fldchentriagheitsmoment I, .. bel einem ideal biege-
steifen Ausleger 9. Bei der praktischen Dimensionierung des Auslegers 9
ist ein Abminderungsfaktor a bei den Steineranteilen zu beriicksichtigen,
der von der Anzahl der Verbindungselemente 28 bis 31 sowie deren Biege-

steifigkeitsgrad abhéngt.



WO 2012/080452 PCT/EP2011/073018

10

15

20

25

-19 -

Entsprechend ergibt sich das Fliachentrigheitsmoment Iy . beziiglich paral-
lel zu der Wippebene W wirkenden Biegekriften, also bei einer Biegung

um die y-Achse, zu:

=Xl +na] @

i=1

wobei

1 ein Laufindex fur die Teil-Ausleger ist,

I, ; der Eigenanteil des Teil-Auslegers 1 1st,

h; der Abstand der Schwerlinie bzw. Mittellangsachse des Teil-Auslegers 1
von der Schwerlinie bzw. Mittellangsachse des Auslegers in z-Richtung ist,
A die Material-Querschnittsflache des Teil-Auslegers 1 ist,

h® - Ay der Steineranteil des Teil-Auslegers 1 1st und

n die Anzahl der Teil-Ausleger ist.

Entsprechend zu Gleichung (1) ist bei Gleichung (2) bei den Steinerantei-

len ein Abminderungsfaktor f zu beriicksichtigen.

Die Flachentrdgheitsmomente stellen ein MaB fiir die Steifigkeit des Aus-
legers 9 gegeniiber den jeweiligen Biegekriften dar. Aufgrund der Steiner-
anteile werden die Flachentragheitsmomente gegeniiber herkémmlichen

Auslegern erheblich erhoht.

Die Verbindungselemente 28 bis 31 sind im Wesentlichen als dreieckfor-
mige Platten ausgebildet und weisen jeweils zwei Durchfithrungséffnungen
36, 37 fiir die Teil-Auslegerabschnitte 22 bis 27 der Teil-Ausleger 12 und
13 auf. Ferner weisen die Verbindungselemente 28 bis 31 jeweils eine

rechteckférmige Durchfithrungsoffnung 38 fiir die Teil-Auslegerabschnitte
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19 bis 21 des Teil-Auslegers 16 auf, die ungefihr bis zu den Mittelldngs-
achsen 34, 35 reicht. Die Durchfithrungséffnungen 38 bilden somit in den
Verbindungselementen 28 bis 31 einen Seilfithrungskanal 39 zur Fithrung
eines Tragseils 52 aus. Das Tragseil 52 ist in iiblicher Weise von dem frei-
en Ende des Auslegers 9 zu einer am Oberwagen 3 angeordneten Seilwinde
53 gefiihrt. Das Tragseil 52 ist am freien Ende des Auslegers 9 tiber zwei
Umlenkrollen 54, 55 gefiihrt, die mittels eines Traggestells 56 an dem frei-
en Ende des Auslegers 9 drehbar gelagert sind.

Die Teil-Ausleger 17 und 18 sind relativ zu dem Teil-Ausleger 16 parallel
zu der Wippebene W verlagerbar. Hierzu sind an dem dem Oberwagen 3
zugewandten Ende beidseitig des Teil-Auslegerabschnitts 19 zwei Hydrau-
likzylinder 40 fest an diesem angeordnet und mit dem Verbindungselement
28 verbunden. Entsprechend sind endseitig an dem Teil-Auslegerabschnitt
19 zwei Hydraulikzylinder 41 befestigt, die mit dem Verbindungselement
29 verbunden sind. Zur Verlagerung der Teil-Ausleger 17, 18 bzw. zur Fi-
xierung dieser Teil-Ausleger 17, 18 relativ zu dem Teil-Ausleger 16 sind
Verriegelungseinheiten 42 vorgesehen. Die Verriegelungseinheiten 42 sind
in die Teil-Auslegerabschnitte 19 bis 21 und die zugehoérigen Verbindungs-
elemente 28 bis 31 integriert. Die Fig. 2 und 5 zeigen beispielsweise die zu
dem Teil-Auslegerabschnitt 19 und zu dem Verbindungselement 29 zuge-
horige Verriegelungseinheit 42. Die Verriegelungseinheit 42 weist zwet
gegeniiberliegend angeordnete und in die Durchfithrungséffnung 38 miin-
dende Verriegelungsbohrungen 43 auf, die senkrecht zu der Wippebene W
verlaufen. Durch zugehorige Verriegelungsbolzen 44, die durch Verriege-
lungsbohrungen 45 des Teil-Auslegerabschnitts 19 und die Verriegelungs-
bohrungen 43 fiihrbar sind, 1st eine Ver- bzw. Entriegelung moglich. Die
Verriegelungsbolzen 44 sind beispielsweise hydraulisch, pneumatisch oder

elektromechanisch betatigbar.
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Durch die Hydraulikzylinder 40, 41 und die Verriegelungseinheiten 42 1st
der Ausleger 9 von einer Transportstellung in eine Betriebsstellung und
umgekehrt tiberfithrbar. In der Transportstellung ist die Querschnittsfliche
A bzw. die Hohe H, des Auslegers 9 im Vergleich zu der Betriebsstellung
vermindert, wodurch der Mobil-Teleskopkran 1 eine geringere Gesamtho-
he aufweist. Die Verminderung der Gesamthohe ist beispielsweise erfor-
derlich, um eine im StraBenverkehr maximal zuldssige Hohe nicht zu iiber-

schreiten.

Zusitzlich weisen die zu den Verbindungselementen 29 und 30 gehorigen
Verriegelungseinheiten 42 Verriegelungsbohrungen 46 auf, durch die die
Verriegelungsbolzen 44 ebenfalls fithrbar sind. Die Verriegelungsbohrun-
gen 46 sind jeweils in dem inneren Teil-Auslegerabschnitt 20 bzw. 21 aus-
gebildet, so dass im verriegelten Zustand die benachbarten Teil-Ausleger-
abschnitte 19 und 20 bzw. 20 und 21 in der Langsrichtung L verriegelt

sind.

Zur Verriegelung in der Langsrichtung L sind weiterhin Verriegelungsein-
heiten 47 und 48 vorgesehen, die im Bereich der Verbindungselemente 29
und 30 angeordnet sind. Die Verriegelungseinheiten 47 und 48 sind unmit-
telbar an dem jeweils zugehorigen Verbindungselement 29 bzw. 30 gela-
gert bzw. befestigt. Die Verriegelungseinheiten 47, 48 weisen jeweils Ver-
riegelungsbohrungen 49, 50 auf, die in den benachbarten Teil-Ausleger-
abschnitten 22 und 23, 23 und 24, 25 und 26 sowie 26 und 27 ausgebildet
sind. Durch die Verriegelungsbohrungen 49, 50 ist jeweils ein Verriege-
lungsbolzen 51 fiithrbar, so dass die gewiinschte mechanische Verriegelung
der Auslegerabschnitte 11 und 12 sowie 12 und 13 erzielbar ist. Alternativ

konnen entsprechend zu den Verriegelungseinheiten 42 zwei Verriege-
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lungsbolzen 51 vorgesehen sein, die einander gegeniiberliegend angeordnet
sind und in jeweils zugehorige Verriegelungsbohrungen 49, 50 verlagerbar
sind. Die Verriegelungsbolzen 51 sind beispielsweise hydraulisch, pneuma-

tisch oder elektromechanisch betétigbar.

Die Fig. 1 und 2 zeigen den Mobil-Teleskopkran 1 in dem fiir den Fahrbe-
trieb vorgesehenen Zustand. Der Ausleger 9 befindet sich in einer vollstin-
dig eingefahrenen Transportstellung. Die Verriegelungseinheiten 42, 47
und 48 sind entriegelt und die Auslegerabschnitte 11 bis 13 einteleskopiert.
Weiterhin sind die Teil-Ausleger 17 und 18 mittels der Hydraulikzylinder
40, 41 vollstiandig abgesenkt, so dass der Teil-Ausleger 16 vollstindig in
den Durchfithrungs6ffnungen 38 angeordnet ist. In diesem Zustand weist
der Mobil-Teleskopkran 1 die geringstmégliche Gesamthohe auf, so dass
die im StraBenverkehr maximal zuldssige Hohe nicht iiberschritten wird.
Fig. 2 veranschaulicht die Transportstellung des Auslegers 9 anhand eines

Querschnitts durch das Verbindungselement 29.

Die Fig. 3 zeigt den Mobil-Teleskopkran 1 mit dem in einer einteleskopier-
ten Betriebsstellung befindlichen Ausleger 9. Mittels der Hubzylinder 40,
41 wurden die Teil-Ausleger 17, 18 sowie die Verbindungselemente 28 bis
31 relativ zu dem Teil-Ausleger 16 parallel zu der Wippebene W ausgefah-
ren. Die zu den Verbindungselementen 28 und 31 gehorigen Verriege-

lungseinheiten 42 werden anschlieBend verriegelt.

Darauthin wird der Ausleger 9 mittels des Hydraulikzylinders 10 in der
Wippebene W aufgerichtet und mittels des Hydraulikzylinders 14 auste-
leskopiert. Fig. 4 zeigt den Mobil-Teleskopkran 1 in einer Betriebsstellung
mit dem vollstdndig aufgerichteten und austeleskopierten Ausleger 9. In

diesem Zustand sind die zu den Verbindungselementen 29 und 30 gehori-
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gen Verriegelungseinheiten 42, 47 und 48 ebenfalls verriegelt, so dass der
Ausleger 9 eine hohe Steifigkeit aufweist. Fig. 5 zeigt einen Querschnitt
durch die zu dem Verbindungselement 29 benachbarten Verriegelungsein-

heiten 47, 48.

Der erfindungsgeméBe Ausleger 9 weist aufgrund der hohen Flachentrag-
heitsmomente eine hohe Steifigkeit gegeniiber Biegekraften senkrecht und
parallel zu der Wippebene W auf. Hierdurch kann im Verhéltnis zu dem
Gewicht des Auslegers 9 eine erhebliche Traglaststeigung erzielt werden.
Insbesondere weist der Ausleger 9 auch ohne Gewichtszunahme gegeniiber
herkommlichen Auslegern bzw. bei einer nur geringen Gewichtszunahme
eine deutliche Traglaststeigerung auf, die ungefihr der eines herkommli-
chen Auslegers mit Abspannstiitzen entspricht. Jedoch ist gegeniiber einem
herkdmmlichen Ausleger mit Abspannstiitzen kein separater Transport und

keine aufwindige Montage erforderlich.

Nachfolgend ist anhand von Fig. 7 ein zweites Ausfithrungsbeispiel der
Erfindung beschrieben. Im Unterschied zu dem ersten Ausfithrungsbeispiel
sind die Teil-Ausleger 17a, 18a mittels der Verbindungselemente 28a bis
31a fest an dem Teil-Ausleger 16a angeordnet und relativ zu diesem nicht
verlagerbar. Sofern hierdurch die maximal zuldssige Hohe des Mobil-
Teleskopkrans 1a nicht iiberschritten wird, ist so eine Vereinfachung des
Autfbaus des Auslegers 9a moglich. Dadurch, dass die Verbindungselemen-
te 28a bis 31a fest an dem Teil-Ausleger 16a angeordnet sind, konnen die
Verriegelungsbohrungen 43 entfallen. Hinsichtlich des weiteren Aufbaus
und der weiteren Funktionsweise wird auf die Beschreibung des ersten

Ausfithrungsbeispiels verwiesen.
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Nachfolgend ist anhand der Fig. 8 bis 12 ein drittes Ausfithrungsbeispiel
der Erfindung beschrieben. Im Unterschied zu den vorangegangenen Aus-
fithrungsbeispielen weist der Mobil-Teleskopkran 1b einen Ausleger 9b
mit drei Teil-Auslegern 16b, 17b und 18b auf, wobei der in der Wippebene
W angeordnete Teil-Ausleger 16b einen ovalen Querschnitt aufweist. Die
Verbindungselemente 28b bis 31b weisen dementsprechend ovale Durch-
fithrungsoffnungen 38b auf. Zur Fithrung des Tragseils 52 ist oberhalb des
Teil-Auslegers 16b der Seilfithrungskanal 39b in den Verbindungselemen-
ten 28b bis 31b ausgebildet. Die Teil-Ausleger-Mittellangsachse 33 des
Teil-Auslegers 16b verlduft im Schnittpunkt der maximalen Hohe H; und

der maximalen Breite B, des Teil-Auslegers 16b.

Der in der Wippebene W angeordnete Teil-Ausleger 16b weist eine maxi-
male Breite B, senkrecht zu der Wippebene W und eine maximale Hohe H,
in der Wippebene W auf, wobei gilt: H,/B; > 1, insbesondere H,/B, > 1,2,
und insbesondere H,/B; > 1,5. Der Teil-Ausleger 16b tiberlappt in Rich-
tung der Wippebene W mit den Teil-Auslegern 17b, 18b mit einem Uber-
lappungsmaB h;, bzw. hy;, wobei gilt hy; = hy3. Weiterhin gilt hy; <R, und
h;; <Rj. Die Teil-Querschnittsfliche A, ist jeweils groBer als die Teil-
Querschnittsfliche A, und A;. Vorzugsweise gilt A;/A; > 1,5, insbesondere
Ay/A; > 2, und insbesondere A)/A; > 2,5. Entsprechendes gilt fiir A;/A;.
Der Ausleger 9b weist im Bereich des Auslegerabschnitts 11b eine maxi-
male Hohe Hj auf, die sich aus der Summe von H; und R; abziiglich des
UberlappungsmaBes h,, ergibt. Weiterhin weist der Ausleger 9b im Be-
reich des Auslegerabschnitts 11b eine maximale Breite B, auf, die sich aus
der Summe R,, R;, b, und b; ergibt. Entsprechendes ergibt sich fiir die
Auslegerabschnitte 12b und 13b, wobei die AuBBenradien R, und R; sowie
die maximale Hohe H; sowie das UberlappungsmaB h;, aufegrund der Te-

leskopierbarkeit des Auslegers 9b entsprechend kleiner sind.
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Die Teil-Ausleger 17b, 18b sind entsprechend dem zweiten Ausfithrungs-
beispiel in einem festen Abstand zu dem Teil-Ausleger 16b angeordnet.
Alternativ konnen die Teil-Ausleger 17b, 18b entsprechend dem ersten
Ausfithrungsbeispiel relativ zu dem Teil-Ausleger 16b verlagerbar sein.
Der Hydraulikzylinder 14b zum Teleskopieren des Auslegers 9b ist inner-
halb des Teil-Auslegers 16b angeordnet.

Die Verriegelungseinheiten 47b, 48b sind unmittelbar an den Verbindungs-
elementen 29b, 30b befestigt, sodass benachbarte Teil-Auslegerabschnitte
22b und 23b, 23b und 24b, 25b und 26b sowie 26b und 27b endseitig zu-
einander mechanisch verriegelbar sind. Die Verriegelungseinheiten 47D,
48b weisen jeweils zwei gegeniiberliegend angeordnete Verriegelungsbol-
zen 51b auf, die durch jeweils zugehorige Verriegelungsbohrungen 49, 50
fithrbar sind. Die Verriegelungsbolzen 51b sind beispielsweise hydraulisch,

pneumatisch oder elektromechanisch betétigbar.

Der Ausleger 9b weist eine hohe Biegesteifigkeit hinsichtlich in der Wipp-
ebene W wirkender Biegekrifte und senkrecht zu der Wippebene W wir-
kender Biegekrifte auf. Der Teil-Ausleger 16b kann aufgrund seines ova-
len Querschnitts und seiner Teil-Querschnittsfliche A, insbesondere hohe
Biegekrifte aufnehmen, die in der Wippebene W wirken. Hinsichtlich des
weiteren Aufbaus und der weiteren Funktionsweise des Mobil-
Teleskopkrans 1b wird auf die vorangegangenen Ausfithrungsbeispiele

verwiesen.

Die Merkmale der Ausleger 9 bis 9b sind grundsétzlich in beliebiger Weise
zu einem erfindungsgemifBen Ausleger kombinierbar. Neben der einfachen

Steigerung der Traglast durch Erhéhung der Flachentrigheitsmomente wei-
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sen die erfindungsgemiBen Ausleger 9 bis 9b weitere Vorteile gegeniiber
einem herkdmmlichen Ausleger mit Abspannstiitzen auf. Die erfindungs-
gemiBen Ausleger 9 bis 9b sind in jedem Auslegerabschnitt 11 bis 13b se-
parat auf die wirkenden Biegekrifte optimierbar, so dass diese kontinuier-
lich entlang des Auslegers 9 bis 9b und nicht nur am Ende des Auslegers
aufgenommen werden. Dariiber hinaus ist sowohl die Uberfiihrung der
Ausleger 9 bis 9b in die Betriebsstellung als auch deren Betrieb duferst
einfach. Insbesondere ist keine aufwindige Steuerung der Vorspannkraft
der Abspannseile erforderlich, wodurch der Betrieb vereinfacht und gleich-
zeitig die Zuverldssigkeit erhoht wird, da keine Fehlsteuerung der Vor-
spannkraft moglich ist. Uber die Anzahl der Teil-Ausleger 16 bis 17b so-
wie deren Anordnung und Abstand zueinander, wodurch die Querschnitts-
fliche A, definiert wird, sowie iiber die Querschnittsform und die Teil-
Querschnittsflachen A; sind eine Vielzahl von Optimierungsparametern
gegeben, wodurch ein erfindungsgeméiBer Ausleger 9 bis 9b hinsichtlich
der Aufnahmefihigkeit von senkrecht zu und in der Wippebene W wirken-
den Biegekriften und hinsichtlich des Gewichtes optimiert werden kann.
Insgesamt erméglichen die erfindungsgeméfBen Ausleger 9 bis 9b bei vor-
definiertem Gewicht eine erhebliche Steigerung der Traglast gegeniiber
herkémmlichen Auslegern. Insbesondere ist bei gleicher Traglast eine er-
heblich einfachere Handhabung der Ausleger 9 bis 9b in Bezug auf Trans-
port und Montage bzw. Uberfiihrung in die Betriebsstellung gegeniiber

herkommlichen Auslegern mit Abspannstiitzen moglich.
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Patentanspriiche

Mobil-Teleskopkran mit

- einem fahrbaren Unterwagen (2),

- einem drehbar auf dem Unterwagen (2) angeordneten Oberwagen
(3),

- einem auf dem Oberwagen (3) angeordneten und in einer Langsrich-
tung teleskopierbaren Ausleger (9; 9a; 9b), der in einer Wippebene
verschwenkbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der teleskopierbare Ausleger (9; 9a; 9b) mindestens drei Teil-

Ausleger (16 bis 18; 16a bis 18a; 16b bis 18b) aufweist,

dass jeder der Teil-Ausleger (16 bis 18; 16a bis 18a; 16b bis 18b) in

der Langsrichtung teleskopierbar aus mindestens zwei Teil-

Auslegerabschnitten (19 bis 27; 19a bis 27a; 19b bis 27b) aufgebaut ist,

dass quer zu der Langsrichtung im Abstand voneinander angeordnete

Teil-Auslegerabschnitte (19 bis 27; 19a bis 27a; 19b bis 27b) mit min-

destens einem biegesteifen Verbindungselement (28 bis 31; 28a bis

31a; 28D bis 31b) jeweils einen Auslegerabschnitt (11 bis 13; 11a bis
13a; 11b bis 13b) bilden, und

dass jeweils benachbarte Auslegerabschnitte (11 bis 13; 11a bis 13a;

11b bis 13b) in der Langsrichtung zueinander mechanisch verriegelbar

sind.

Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ausleger (9; 9a; 9b) senkrecht zu der Wippebene eine durch
die mindestens dre1 Teil-Ausleger (16 bis 18; 16a bis 18a; 16b bis 18b)
erzeugte Querschnittsfliche A, und jeder der Teil-Ausleger (16 bis 18;
16a bis 18a; 16b bis 18b) senkrecht zu der Wippebene eine Teil-
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Querschnittsfliche (A, bis Az) aufweist, wobei fiir ein Verhéltnis von
der Querschnittsfliche A, zu einer Summe Ag der Teil-
Querschnittsflachen gilt: A,/Ag> 1, insbesondere Ax/Ag> 1,5, insbe-

sondere Ax/Ag > 2, und insbesondere Ax/Ag>2.5.

Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net,

dass der Ausleger (9; 9a; 9b) senkrecht zu der Wippebene eine Breite
Ba und jeder der Teil-Ausleger (16 bis 18; 16a bis 18a; 16b bis 18b)
eine Breite B; aufweist, fiir deren Verhiltnis jeweils gilt: Bo/B; > 1,5,

insbesondere B/B; > 2, und insbesondere B,/B; > 2.5.

Mobil-Teleskopkran nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet,

dass der Ausleger (9; 9a; 9b) parallel zu der Wippebene eine Hohe H,
und jeder der Teil-Ausleger (16 bis 18; 16a bis 18a; 16b bis 18b) eine
Hohe H; aufweist, fiir deren Verhaltnis jeweils gilt: Ha/H; > 1,2, insbe-
sondere H,/H; > 1,5, insbesondere Hx/H; > 2, und insbesondere H/H;

>25.

Mobil-Teleskopkran nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet,
dass die Teil-Ausleger (16 bis 18; 16a bis 18a; 16b bis 18b) symmet-

risch zu der Wippebene angeordnet sind.

Mobil-Teleskopkran nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet,
dass die Teil-Ausleger (16 bis 18; 16a bis 18a; 16b bis 18b) polygon-

formig, insbesondere dreieckformig zueinander angeordnet sind.
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Mobil-Teleskopkran nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet,

dass mindestens ein Teil-Ausleger (17, 18) zur Verdnderung der Quer-
schnittsfliche A4, insbesondere zur Verdnderung einer Hohe H, des
Auslegers (9), zu mindestens einem anderen Teil-Ausleger (16) verla-

gerbar ist.

Mobil-Teleskopkran nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet,

dass die Teil-Auslegerabschnitte (19 bis 27; 19a bis 27a; 19b bis 27b)
aller Teil-Ausleger (16 bis 18; 16a bis 18a; 16b bis 18b) als Hohlzylin-
der ausgebildet sind und benachbarte Teil-Auslegerabschnitte (19 bis
27; 19a bis 27a; 19b bis 27b) jeweils ineinander teleskopierbar sind.

9. Mobil-Teleskopkran nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-

kennzeichnet,
dass die Teil-Auslegerabschnitte (19 bis 27; 19a bis 27a) aller Teil-
Ausleger (16 bis 18; 16a bis 18a) einen geometrisch dhnlichen und ins-

besondere einen identischen Querschnitt haben.

10. Mobil-Teleskopkran nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-

kennzeichnet,
dass jeweils benachbarte Teil-Auslegerabschnitte (19 bis 27; 19a bis
27a; 19b bis 27b) aller Teil-Ausleger (16 bis 18; 16a bis 18a; 16b bis

18b) in Langsrichtung zueinander mechanisch verriegelbar sind.

11. Mobil-Teleskopkran nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-

kennzeichnet,
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dass mindestens zwei benachbarte Teil-Auslegerabschnitte (19 bis 27;
19a bis 27a; 19b bis 27b) mittels mindestens eines Verriegelungsbol-

zens (44, 51; 44b, 51b) zueinander mechanisch verriegelbar sind.

12. Mobil-Teleskopkran nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge-

kennzeichnet,
dass mindestens zwei benachbarte Teil-Auslegerabschnitte (19 bis 21;
19a bis 21a; 19b bis 27b) mittels mindestens zwei Verriegelungsbolzen

(44; 44b, 51b) zueinander mechanisch verriegelbar sind.

13. Mobil-Teleskopkran nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ge-

kennzeichnet,

dass der Ausleger (9; 9a; 9b) eine sich senkrecht zu der Wippebene ver-
andernde Breite aufweist, wobei die Breite ausgehend von mindestens
einem dem Unterwagen (2) zugewandten, unteren Teil-Ausleger (16;
16a; 16b) bis zu mindestens zwei dem Unterwagen (2) abgewandten,

oberen Teil-Auslegern (17, 18; 17a, 18a; 17b, 18b) zunimmt.

14. Mobil-Teleskopkran nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge-

kennzeichnet,
dass der Ausleger (9; 9a; 9b) genau drei Teil-Ausleger (16 bis 18; 16a
bis 18a; 16b bis 18b) aufweist, die dreieckformig und symmetrisch zur

Wippebene angeordnet sind.

15. Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,

dass der in der Wippebene angeordnete Teil-Ausleger (16; 16a; 16b)
eine im Vergleich zu den weiteren Teil-Auslegern (17, 18; 17a, 18a;

17b, 18b) groBere Teil-Querschnittsfliche (A;) aufweist.
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16. Mobil-Teleskopkran nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekenn-
zeichnet,
dass der in der Wippebene angeordnete Teil-Ausleger (16; 16a; 16b) an
einer Unterseite und die beabstandet zu der Wippebene angeordneten
Teil-Ausleger (17, 18; 17a, 18a; 17b, 18b) an einer Oberseite des Aus-
legers (9; 9a; 9b) angeordnet sind.

17. Mobil-Teleskopkran nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch
gekennzeichnet,
dass die beabstandet zu der Wippebene angeordneten Teil-Ausleger
(17, 18; 17a, 18a; 17b, 18b) gleiche, insbesondere kreisformige Quer-
schnitte und gleiche Teil-Querschnittsflachen (A,, Az) aufweisen.

18. Mobil-Teleskopkran nach einem der Anspriiche 14 bis 17, dadurch
gekennzeichnet,
dass der in der Wippebene angeordnete Teil-Ausleger (16; 16a; 16b)
zumindest abschnittsweise einen Querschnitt aufweist, der aus der

Gruppe kreisformig und oval ausgewéhlt ist.

19. Mobil-Teleskopkran nach einem der Anspriiche 14 bis 18, dadurch
gekennzeichnet,
dass der in der Wippebene angeordnete Teil-Ausleger (9; 9a; 9b) einen
Aufnahmeraum bildet, in dem ein Hydraulikzylinder (14; 14b) zum Te-
leskopieren des Auslegers (9; 9a; 9b) angeordnet ist.

20. Mobil-Teleskopkran nach einem der Anspriiche 14 bis 19, dadurch
gekennzeichnet,
dass jeweils benachbarte Teil-Auslegerabschnitte (22 bis 27; 22a bis
27a; 22b bis 27b) der beabstandet zu der Wippebene angeordneten Teil-
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Ausleger (17, 18; 17a, 18a; 17b, 18b) endseitig zueinander mechanisch
verriegelbar sind, wobei insbesondere der jeweils zur Verriegelung be-
nachbarter Teil-Auslegerabschnitte (22 bis 27; 22a bis 27a; 22b bis
27b) vorgesehene mindestens eine Verriegelungsbolzen (51, 51b) an

5 dem zugehorigen Verbindungselement (29, 30; 29a, 30a; 29b, 30b) an-

geordnet ist.

21. Mobil-Teleskopkran nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch ge-
kennzeichnet,
10 dass die Teil-Ausleger (16 bis 18; 16a bis 18a; 16b bis 18b) einen Seil-
fithrungskanal (39; 39b) begrenzen.

22. Mobil-Teleskopkran nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch ge-
kennzeichnet,
15 dass ein Tragseil (52) entlang des Auslegers (9; 9a; 9b) gefiihrt ist,
wobei das Tragseil (52) insbesondere in dem Seilfithrungskanal (39;
39b) angeordnet ist.



PCT/EP2011/073018

WO 2012/080452

1/12

| b4

9

el 81l
\4 gg ¢
IVQN

v ¢g Qz op 6

-—
0



PCT/EP2011/073018

WO 2012/080452

2/12

VAR

¢¢c 09 € 6V LV 62 LG GY O M lG 8¥ 6% 0G 9C G
./.I—



PCT/EP2011/073018

WO 2012/080452

3/12

v ¢g Q7

oY

0l

¢ b4
9l 7} 0€ y¢ GG z¢ 9G 1¢




WO 2012/080452 PCT/EP2011/073018




PCT/EP2011/073018

WO 2012/080452

5/12

1997
4%
Ov
6€

/N

L4

61
wv/kA A1
0S
G¢

cy

Gy vl 61 €& 0¢

G ‘B4

1997
(4%
8¢

N\

N [ ]

lG 0G 6V

X isnvf\mw

05

o8
BR
67 05 1S



PCT/EP2011/073018

WO 2012/080452

6/12

 §

4

k.

k1

a

9 "bi4

¥

_/
/
S




WO 2012/080452 PCT/EP2011/073018




WO 2012/080452 PCT/EP2011/073018

8/12

|
)

N
L \\
A —
s
N\
a \
(o)} \\
N i =
L
%
Pe \
N
T
L
o
T
L
o0
T
L 0O
Q) ~— = ) ©
oMW W wn

6b

52 30b 17b 1

Fig. 8



WO 2012/080452

9/12

PCT/EP2011/073018

38b-\ 31b
27b
13b
1b
21b -~
24b
30b
16b —
26b— /—12b
/9b
20b —
48b— 23b
47D
19bA 29b
(S—
25b v
22b
18b 17b
1y 11D
10— |
28b
15— 11 |
4
5
— 2
3 )
)
J 5

Fig. 9



WO 2012/080452 PCT/EP2011/073018

38b

42b \ \
52— | '\_ /\1 2b

Fig. 10



PCT/EP2011/073018

WO 2012/080452

11/12

qee
qce
ve
q19
qll
o¢

a9l avl €e

avvy
GY
oY
ag8¢

11 B4

a6
q0¢
acy

— avy

q9c
qQGc
0G
5174

R\ q 6
\/ qgl

!/'5

Y N

q1Gg d8y Gt



WO 2012/080452 PCT/EP2011/073018

12/12

o/L
A

Fig. 12



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2011/073018

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B66C23/36 B66C23/70
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B66C B66F

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

RU 2 106 295 C1 (KHRAMOV NIKOLAJ

figures

US 3 802 136 A (EILER P ET AL)
9 April 1974 (1974-04-09)
abstract; figures

A,P

abstract; figures

A,P

abstract; figures

EGOROVICH) 10 March 1998 (1998-03-10)

WO 2011/006420 Al (HUNAN SANY INTELLIGENT 1
CONTROL EQUIPMENT CO LTD [CN]; SANY
AUTOMOBILE) 20 January 2011 (2011-01-20)

WO 20117087398 Al (KORCHAGIN PAVEL 1
VLADIMIROVICH [RU]; KORCHAGINA MARINA
EVGENIEVNA [RU]) 21 July 2011 (2011-07-21)

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
merr:ts, such combination being obvious to a person skilled
inthe art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

13 March 2012

Date of mailing of the international search report

20/03/2012

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Verheul, Omiros

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

Relevant to claim No.




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2011/073018
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
RU 2106295 Cl 10-03-1998  NONE
US 3802136 A 09-04-1974  NONE
WO 2011006420 Al 20-01-2011 CN 101955133 A 26-01-2011
WO 2011006420 Al 20-01-2011
WO 2011087398 Al 21-07-2011  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/073018

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B66C23/36 B66C23/70
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B66C B66F

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Abbildungen

A US 3 802 136 A (EILER P ET AL)
9. April 1974 (1974-04-09)
Zusammenfassung; Abbildungen

Zusammenfassung; Abbildungen

VLADIMIROVICH [RU]
EVGENIEVNA [RU])
21. Juli 2011 (2011-07-21)
Zusammenfassung; Abbildungen

A RU 2 106 295 C1 (KHRAMOV NIKOLAJ
EGOROVICH) 10. Mdrz 1998 (1998-03-10) 14,19

A,P WO 2011/006420 Al (HUNAN SANY INTELLIGENT 1
CONTROL EQUIPMENT CO LTD [CN]; SANY
AUTOMOBILE) 20. Januar 2011 (2011-01-20)

A,P WO 20117087398 Al (KORCHAGIN PAVEL 1
; KORCHAGINA MARINA

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

13. Marz 2012

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

20/03/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Verheul, Omiros

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/073018
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
RU 2106295 Cl 10-03-1998  KEINE
US 3802136 A 09-04-1974  KEINE
WO 2011006420 Al 20-01-2011 CN 101955133 A 26-01-2011
WO 2011006420 Al 20-01-2011

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - description
	Page 29 - claims
	Page 30 - claims
	Page 31 - claims
	Page 32 - claims
	Page 33 - claims
	Page 34 - claims
	Page 35 - drawings
	Page 36 - drawings
	Page 37 - drawings
	Page 38 - drawings
	Page 39 - drawings
	Page 40 - drawings
	Page 41 - drawings
	Page 42 - drawings
	Page 43 - drawings
	Page 44 - drawings
	Page 45 - drawings
	Page 46 - drawings
	Page 47 - wo-search-report
	Page 48 - wo-search-report
	Page 49 - wo-search-report
	Page 50 - wo-search-report

