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(54) Title: FLOOR ANCHOR
(54) Bezeichnung : BODENDUBEL

(57) Abstract: The invention relates to a floor anchor (10) made of steel

Fig. 1

pipe. The floor anchor comprises a hollow shaft segment (14) having an
external thread (16) at least in segments, and a head segment adjacent to
the shaft segment (14) and facing downward in the anchored state in the
floor. The head segment (12) is designed as a drill head and comprises
elements for removing earth.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung offenbart einen Bodendiibel (10)
aus Stahlrohr. Der Bodendiibel umfasst einen hohlen Schaftabschnitt
(14), der zumindest abschnittsweise mit einem Aulengewinde (16) verse-
hen ist, und einen sich an den Schaftabschnitt (14) anschlieenden, im in
den Boden verankerten Zustand nach unten weisenden Kopfabschnitt
(12). Der Kopfabschnitt (12) ist als Bohrkopt ausgebildet und weist er-
draumende Elemente auf.
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Bodendiibel

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Bodendiibel mit den Merkmalen des
Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Schraubfundamente in Gestalt von sog. Bodendibeln dienen zum Verankern
von Gegenstdnden wie Sdulen oder Stitzgestellen im Erdreich. So werden
beispielsweise Solarkollektoren in Freilandaufstellung oftmals mit derartigen
Bodendubeln, Schraubfundamenten bzw. Erdankern im Boden verankert. Auch kénnen
sie zur Aufstellung und Verankerung von senkrecht stehenden Rohren dienen, die
bspw. Verkehrsschilder tragen.

Derartige Bodendubel gibt es in zahlreichen unterschiedlichen
Ausfihrungsformen und Dimensionierungen. Ublicherweise bestehen sie aus einem
Rohrabschnitt, der {iber eine bestimmte Ldnge einen konstanten Durchmesser
aufweist. Ein unterer Abschnitt des Bodendiibels ist konisch verjingt, so dass der
Bodendubel in das Erdreich eingedreht werden kann und dabei durch die Verdrangung
des Bodens fest fixiert wird. Um den Bodendibel eindrehen zu kénnen, ist er mit einem
AuBengewinde versehen, das bspw. durch einen angeschweif3ten Blechstreifen
gebildet sein kann. '

Der konische Abschnitt ist mit dem zylindrischen Abschnitt normalerweise
verschweif3t. Der konische Abschnitt wird herkémmlicherweise mittels eines
Kaltformverfahrens, dem sog. Kneten oder Hammern aus einem zylindrischen
Rohrabschnitt hergestellt. Die untere Spitze kann bspw. durch einen Schweif3-
und/oder Schmiedeprozess ausgebildet werden. Das dulRere Gewinde erstreckt sich
normalerweise vom unteren Teil des zylindrischen Rohrabschnitts bis Uber den

konischen Abschnitt und reicht nahe zur unteren Spitze.

In den Rohrabschnitt kdnnen dann Stitzsdulen o. dgl. eingeschoben und fixiert
werden, meist Uber Klemmschrauben am oberen, offenen Ende des lber eine kurze

Lange aus dem Boden ragenden Bodendiibels.

BESTATIGUNGSKOPIE
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2.

Ein Bodendiibel mit einem gehdmmerten konischen Abschnitt und ein
Verfahren zu dessen Herstellung gehen aus der DE 198 36 370 A1 hervor. Ein
Grundkorper dieses Bodendiibels weist eine konusférmige Grundform und einen
konusférmigen Teilabschnitt auf. Der Grundkérper wird durch Hammern eines zuvor
zylindrischen Rohrs hergestellt. Ein dhnlicher Bodendiibel mit einem gehdmmerten
Verankerungsabschnitt geht auch aus der DE 298 23 796 U1 hervor.

Werden derartige Bodendibel in lockeres Erdreich eingedreht, entstehen
normalerweise keinerlei Probleme. Die starre Verankerung wird Gber die Verdrangung
des Erdreichs mittels des sich ber das Gewinde in den Boden eindrehenden
Bodendibels erreicht. Der Bodendibel kann auf diese Weise auch bei relativ lockerem
Erdreich eine spielfreie und hoch belastbare Verankerungsméglichkeit bieten.

Bei sehr steinigem und festem Untergrund sto3en diese Bodendibel jedoch
oftmals an ihre Festigkeitsgrenzen und neigen zum Versagen durch Bruch,
insbesondere im Verbindungsbereich zwischen dem zylindrischen Rohrabschnitt und
dem gekneteten konischen Abschnitt. Bei einem typischen Rohrdurchmesser von ca.
50 bis 100 mm kann ein Stahirohr eine Wandstarke zwischen ca. 1,5 und 2,5 mm
aufweisen. Da auch fur den gekneteten konischen unteren Abschnitt ein gleiches
Ausgangsmaterial verwendet wird, steigt die Wandstérke nach unten in Richtung zur
Spitze stark an, wahrend sie im oberen Bereich, nahe der Schweilnaht ebenfalls nur
zwischen 1,5 und 2,5 mm betragt. Der konische Abschnitt kann also bei hohen
Belastungen nicht nachgeben, sondern ist besonders torsionssteif. Da jedoch
andererseits beim Eindrehen des Bodendibels in einen sehr festen Untergrund der
konische Abschnitt den héchsten Torsionsbelastungen unterliegt, wird diese Belastung
weitgehend vollstandig in den oberen Bereich und in die Schweil3naht eingeleitet, so
dass diese bei sehr hoher Belastung zum Reif3en neigt.

Das Ziel der Erfindung besteht darin, einen besonders hoch belastbaren
Bodenduibel zur Verfigung zu stellen, der insbesondere fir einen Einsatz in festem
Untergrund geeignet ist. Ein weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, einen sehr
effizient und kostenginstig herstellbaren Bodendiibel zu schaffen.

Diese Ziele der Erfindung werden mit dem Gegenstand des unabhéngigen
Anspruchs erreicht. Merkmale vorteilhafter Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich
aus den abhangigen Ansprichen.
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Bei der vorliegenden Erfindung handelt es sich um ein Schraubfundament in
Form eines sog. Bodendiibels aus Stahirohr oder aus einem Rohr aus anderem
Material, bspw. aus Kunststoff. Dieser Bodendiibel umfasst einen hohlen
Schaftabschnitt, der zumindest abschnittsweise mit einem Au3engewinde versehen ist,
und einen sich an den Schaftabschnitt anschlieBenden, in einem in den Boden
verankerten Zustand nach unten weisenden Kopfabschnitt, der als Bohrkopf
ausgebildet und mit erdrdumenden Elementen versehen ist. Gemal einer bevorzugten
Ausgestaltung des Bodendibels kénnen die erdrdumenden Elemente des
Kopfabschnittes durch fliigelartige Stege gebildet sein, deren
Langserstreckungsrichtung zumindest abschnittsweise jeweils annghernd parallel oder
in einem spitzen Winkel zur Ladngsachse des Schaftabschnitts verlduft. Die
fligelartigen Stege des Kopfabschnitts sind jeweils durch zur Mittellangsachse des
Schaftabschnitts bzw. des Kopfabschnitts gerichtete Einschniirungen oder
Eindriickungen voneinander getrennt. Wenn in diesem Zusammenhang von
Einschniirungen oder Eindriickungen die Rede ist, so kénnen diese geometrischen
Konturen wahlweise auch als Einfaltungen betrachtet und/oder bezeichnet werden.
Wesentlich ist in diesem Zusammenhang, dass die Einschnirungen, Eindrickungen
bzw. Einfaltungen jeweils zur Mittelachse hin gerichtet sind und gegeniiber einer
AuBenmantelflache des Kopfabschnittes jeweils durch die als fligelartige Stege

bezeichneten getrennt sind.

Der Schaftabschnitt kann wahlweise eine hohlzylindrische Form mit
durchgéangigem und konstantem Querschnitt aufweisen. Wahlweise kann der
Schaftabschnitt jedoch auch eine leicht konische, sich vorzugsweise nach unten, zum
Kopfabschnitt hin, verjungende Kontur aufweisen. Dariiber hinaus sind jedoch auch
andere Querschnittskonturen mdéglich und sinnvoll, bspw. eine viereckférmige, eine
funf-, sechs- oder achteckférmige oder eine andere geeignete Querschnittskontur.
Derartige nicht runde Querschnitte kénnen Vorteile hinsichtlich einer verbesserten
Verdrehsicherheit nach dem Eindrehen des Bodendibels haben.

Der Bodenduibel dient als Schraubfundament zur Abstiitzung stabférmiger
Gegenstande oder Stutzsaulen, bspw. von Solarkollektoren, Verkehrsschildern oder
dergleichen. Bei seiner Verankerung wird der Bodendibel mit seiner unteren Stirnseite
des Kopfabschnitts auf den Boden aufgesetzt und mittels eines maschinellen Antriebs
in den Boden eingedreht, wobei gleichzeitig eine zum Boden gerichtete Druckkraft
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ausgelbt wird. Dabei raumt der als Bohrkopf fungierende Kopfabschnitt die Erde
beiseite, so dass mit Hilfe des Aulengewindes ein gleichméRiges Eindringen in den
Boden ermdéglicht ist.

Vorzugsweise kénnen sich die Einschirungen bzw. Eindriickungen oder
Einfaltungen jeweils vom Kopfabschnitt zum Schaftabschnitt hin verjingen und/oder
zum Schaftabschnitt hin in dessen zylindrischer Mantelfliche auslaufen. Hierbei kann
ein spitzer Winkel von ca. 5 bis 15 Grad der auslaufenden Schragen, vorzugsweise
von ca. 10 Grad zur Langserstreckungsrichtung des Bodendiibels sinnvoll sein. Auf
diese Weise ist ein Kopfabschnitt mit einer typischen Lange gebildet, die ungefdhr dem
Anderthalbfachen des Rohrdurchmessers des Schaftabschnitts entspricht.
Selbstversténdlich kann der Schaftabschnitt auch langer ausgebildet sein, wobei hier
der spitze Winkel der nach oben, zum Schaftabschnitt hin auslaufenden
Einschnurungen bzw. Eindriickungen geringer als 10 Grad ausfallen dirfte. Je nach
gewiinschter Ausgestaltung sind jedoch auch kilirzere Varianten des Kopfabschnitts
moglich, bei denen die Einschniirungen bzw. Eindriickungen in einem etwas
stumpferen Winkel von mehr als 10 Grad zum Schaftabschnitt hin auslaufen.

Der Kopfabschnitt des Bodendibels kann mindestens drei regeimafig und/oder
symmetrisch angeordnete fligelartige Stege und dazu komplementére Einschniirungen
bzw. Eindriickungen oder Einfaltungen aufweisen, so dass sich Giber den Umfang
jeweils Stege und Eindriickungen abwechseln, vorzugsweise in jeweils regelmafigen
Abstanden. Wahlweise kann der Kopfabschnitt auch vier regelmagig und/oder
symmetrisch angeordnete fliigelartige Stege und Einschniirungen bzw. Eindriickungen
aufweisen. Eine weitere alternative Ausgestaltung des Bodendiibels kann vorsehen,
dass der Kopfabschnitt mindestens fiinf oder sechs regelmaRig und/oder symmetrisch
angeordnete flugelartige Stege und jeweils komplementére Einschnirungen bzw.
Eindrickungen aufweist.

Wahlweise kénnen die Stege und Einschniirungen bzw. Eindriickungen in
einem spitzen Winkel zur Langsmittelachse geneigt sein. Auch ist es méglich, dass die
Stege und Einschnirungen bzw. Eindriickungen einen wendelférmigen Verlauf
aufweisen. Die Neigung ist sinnvoller Weise so ausgerichtet, dass das Eindrehen in
den Boden erleichtert ist, so dass die Neigung eine gewinde&hnliche Wirkung hat.

Solche alternativen Ausflhrungsvarianten kénnen insbesondere fiir schwere und sehr
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harte Boden von Vorteil sein, da auf diese Weise das Eindrehen des
Schraubfundaments in den Boden erleichtert werden kann.

Die eingeschnirten bzw. eingedriickten Wandabschnitte des Kopfabschnitts
sind vorzugsweise voneinander beabstandet und nicht vollstandig aneinander gedriickt
oder gequetscht, so dass zwischen den voneinander beabstandeten eingeschnurten
bzw. eingedriickten Wandabschnitten des Kopfabschnittes eine stirnseitige Offnung
gebildet ist. Beim Eindrehen des Bodendibels in die Erde wird diese durch die
bohrkopfartige Ausgestaltung des Kopfabschnittes zur Seite gerdumt und dabei leicht
komprimiert, wodurch nach dem Eindrehen des Bodendubels der seitliche Erddruck auf
die Mantelflichen des Schaftabschnittes erhéht ist, so dass ein besonders fester Sitz
gewihrleistet ist. In Versuchen wurde festgestellt, dass eine stirnseitige Offnung nicht
zu einem vermehrten Eindringen von Erde in das Innere des Rohres filhrt, sondern
dass allenfalls der Kopfabschnitt und ggf. ein sehr geringer Teil des Schaftabschnitts
mit Erde gefullt ist, wenn der Bodendubel eingedreht ist. Die Breite der Schlitze, die
zwischen beabstandeten Wénden der eingedrickten Bereiche gebildet sind, kann
bspw. dem Zweifachen oder dem Dreifachen der Wandstérke des Stahirohrs
entsprechen. Eine solche Offnung hat zudem den Vorteil, dass ein Zinkauslauf fur das
galvanische Verzinken der Bodendiibel zur Verfigung steht, so dass kein separater
Zinkauslauf gebohrt werden muss.

Wahiweise jedoch kénnen die aneinander gedrickten Wandabschnitte bzw.
stirnseitigen Kanten des Kopfabschnittes auch abschnittsweise miteinander
verschweillt sein, was die Stabilitit des BodendUibels bei sehr harten
Bodenverhéltnissen erh6hen kann. Dariiber hinaus kann es je nach Bedarf sinnvoll
sein, die seitlichen Kanten der fligelartigen Stege zu beschneiden bzw. mit einer Fase
zu versehen, wodurch in einer seitlichen Ansicht eine Art Spitze gebildet ist.

Besonders zweckmaBig ist es, wenn der obere Schaftabschnitt und der untere
Kopfabschnitt einstiickig aus einem einzigen, zusammenhéangenden Stahlrohrabschnitt
gebildet sind. Dabei kann der Bodendiibel im zylindrischen oberen Schaftabschnitt und
im unteren Kopfabschnitt vorzugsweise jeweils eine weitgehend konstante Wandstérke
aufweisen. Ein solcher Bodendiibel lasst sich besonders schnell und kostengiinstig
herstellen, da jede Verbindungsschweifinaht entfallen kann, die einerseits den

Fertigungsaufwand erhohen wirde und andererseits zu einer Schwéachung der
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Materialstruktur fihren kénnte, was bei besonders harten Béden zu einem erhéhten
Risiko eines Materialversagens beitragen kénnte.

Eine weitere Ausfiihrungsvariante des erfindungsgeméafRen Bodendibels kann
eine untere Zentrierspitze aufweisen. Diese Zentrierspitze fluchtet weitgehend mit der
Langsmittelachse und kann insbesondere zwischen den Eindrickungen bzw.
Einschniirungen angeordnet und/oder mit diesen verschweil3t sein. Die Zentrierspitze
erleichtert das Aufsetzen des Bodendibels und verhindert beim Beginn des
Eindrehens in den Boden, dass der Bodendiibel wandert und von seinem
vorgesehenen Einbauplatz abdriftet.

Das AuBBengewinde des Bodendibels bzw. Schraubfundaments kann
insbesondere durch einen Blechstreifen gebildet sein, der mit einer Schmalseite
wendelférmig bzw. helixformig um den hohlzylindrischen Schaftabschnitt und/oder
zumindest um einen Teil des unteren Kopfabschnitts verlduft und zumindest punktueli
und/oder abschnittsweise an der AuBenmantelflache des Bodendiibels angeschweif3t
bzw. mit der AuBenmantelfliche des Bodendiibels verschweift ist. Das
AuBengewinde kann sich insbesondere durchgéngig und mit weitgehend konstanter
Steigung zwischen einem unteren Bereich des zylindrischen Abschnitts bis nahe zur
unteren Stirnseite des Kopfabschnitts erstrecken. Zweckmaigerweise jedoch erstreckt
sich das Gewinde nur tber einen Teil des Schaftabschnitts und tangiert nicht die
eingedriickten Bereiche des Kopfabschnittes. Das Gewinde kann sich je nach Bedarf
Uber den gesamten Schaftabschnitt erstrecken oder auch nur einen Teii davon.

Der erfindungsgeméaRe Bodendiibel ist besonders stabil und widerstandsféhig
und kann auch flr sehr schwierige Béden verwendet werden, ohne dass es zu
Versagensbriichen kommt. Durch die fehlende Schwei3naht zwischen oberem und
unterem Abschnitt entfallt die Gefahr eines Versagensbruches oder -risses in diesem
Bereich. Durch die Ausbildung des Bodendibels mit weitgehend konstanten
Wandstarken auch im unteren, als Bohrkopf ausgebildeten Bereich bleibt der
Bodendiibel in allen Abschnitten torsionselastisch und kann hohen
Torsionsbelastungen beim Eindrehen in schwierige und sehr feste und/oder besonders
harte Béden weitaus besser standhalten als die herkémmlichen Bodendiibel, die
Torsionsbelastungen aufgrund ihrer Steifigkeit nicht in ausreichendem Malle
nachgeben kénnen und bei auftretenden Uberbelastungen plétzlich versagen,
insbesondere reil3en.
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Bei Eindrehversuchen des erfindungsgeméafiien Bodendibels hat sich
herausgestellt, dass der Vorgang des Eindringens in den Boden im Wesentlichen zwei
Phasen umfasst. In einer ersten Phase muss der Bodendiibel insbesondere bei sehr
harten Béden oder zum Durchdringen einer verfestigten Bodenschicht wie bspw. einer
Schotterschicht zunachst mit relativ hohem axialem Druck beaufschlagt und gedreht
werden. Hierbei fungiert der Kopfabschnitt als Bohrkopf, indem die fligelartigen Stege
fur das Raumen des Bohrlochs sorgen. Nachdem die harte Schicht durchdrungen ist,
kann mit geringerem axialem Druck weitergedreht werden, wobei der Bodendiibel
ahnlich einer Bohrschraube arbeitet und durch sein AuRBengewinde das Eindrehen in
den Boden unterstiitzt. Bei allen diesen Versuchen hat sich gezeigt, dass ein
Vorbohren oder anderweitiges Vorbereiten des Einschraublochs weder notwendig noch

sinnvoll ist.

Als Material fur den erfindungsgemaRen Bodendiibe! eignet sich insbesondere
Stahlirohr, bei dem das AuBengewinde aufgeschweifit ist. Jedoch kann der Bodendiibel
auch aus anderen Materialien bestehen, bspw. aus spritzgegossenem Kunststoff, ggf.
mit zuséatzlicher Faserverstarkung. Bei derartigen Kunststoffbodendibeln kann
wahlweise vorgesehen sein, dass diese aus Vollmaterial gebildet sind. Da bei
derartigen Varianten kein zu verankernder Gegenstand eingeschoben werden kann,
erfolgt dessen Befestigung vorzugsweise lber einen Schraubflansch oder eine andere
geeignete Verbindung.

Wenn im vorliegenden Zusammenhang meist die Rede von einem Bodendiibel
ist, so ist dieser Begriff als Synonym fiir die ebenfalls verwendeten Begriffe
Schraubfundament, Erdanker etc. zu verstehen. Diese Begriffe werden unterschiedlich
verwendet, meinen jedoch in aller Regel denselben Gegenstand.

Weitere Merkmale, Ziele und Vorteile der vorliegenden Erfindung gehen aus
der nun folgenden detaillierten Beschreibung einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung hervor, die als nicht einschrénkendes Beispiel dient und auf die beigefiigte
Zeichnung Bezug nimmt. Gleiche Teile sind dabei grundséatzlich mit gleichen
Bezugszeichen versehen und sind daher teilweise nicht mehrfach erlautert.

Fig. 1 zeigt eine schematische Perspektivansicht einer Ausfiihrungsvariante
eines erfindungsgeméfen Bodendibels.
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Fig. 2 zeigt eine perspektivische Detailansicht eines als Bohrkopf ausgebildeten
Kopfabschnitts des Bodendiibels gemaf Fig. 1.

Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt des Kopfabschnitts gemaf Fig. 2.

Fig. 4 zeigt eine schematische Perspektivansicht einer alternativen
Ausfuihrungsvariante des erfindungsgemafien Bodendibels mit stirnseitig am
Kopfabschnitt angeordneter Zentrierspitze.

Fig. 5 zeigt eine perspektivische Detailansicht des mit der Zentrierspitze
versehenen Kopfabschnitts des Bodendubels gemaR Fig. 4.

Fig. 6 zeigt eine perspektivische Detailansicht einer alternativen
Ausfiihrungsvariante des Kopfabschnitts.

Fig. 7 zeigt eine Draufsicht des Kopfabschnitts gemaf Fig. 6.

Fig. 8 zeigt eine perspektivische Detailansicht einer weiteren alternativen
Ausfluhrungsvariante des Kopfabschnitts.

Fig. 9 zeigt eine Seitenansicht des Kopfabschnitts geman Fig. 8.
Fig. 10 zeigt eine Draufsicht des Kopfabschnitts gemaR Fig. 8 und Fig. 9.

Anhand der nachfolgend erlduterten Figuren 1 bis 10 werden verschiedene
Ausfiihrungsbeispiele eines erfindungsgeméafen Bodendiibels 10 illustriert. Wenn im
vorliegenden Zusammenhang generell von Bodendiibeln 10 die Rede ist, so ist dieser
Begriff als Synonym fiir die ebenfalls gebrauchlichen Begriffe ,Erdanker”,
~Schraubfundament® oder dgl. zu verstehen. So zeigt die Fig. 1 eine schematische
Perspektivansicht einer ersten Ausfithrungsvariante eines erfindungsgemagien
Bodendubels 10. Die Fig. 2 zeigt eine perspektivische Detailansicht des als Bohrkopf
ausgebildeten Kopfabschnitts 12 des Bodendibels 10 gemaR Fig. 1. Der Langsschnitt
der Fig. 3 zeigt nochmals den Kopfabschnitt geman Fig. 2.

Der Bodendiibel 10 geméaR dargestelltem Ausfihrungsbeispiel besteht aus
einem hohlzylindrischen Schaftabschnitt 14, der in einem unseren Bereich mit einem
AuBengewinde 14 versehen ist, und dem sich an den Schaftabschnitt 14

anschlieRenden, in einem im Boden verankerten Zustand nach unten weisenden
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Kopfabschnitt 12, der hier als Bohrkopf ausgebildet und mit erdrdumenden Elementen
versehen ist. Diese erdraumenden Elemente des Kopfabschnittes 12 sind durch
flugelartige Stege 18 gebildet, deren Langserstreckungsrichtung in den
Ausfiihrungsbeispielen gemaR den Figuren 1 bis 7 jeweils annahernd parallel zur
Langsachse des Schaftabschnitts 14 bzw. des gesamten Bodendibels 10 verlauft. Die
flugelartigen Stege 18 des Kopfabschnitts 12 sind jeweils durch zur Mittelldngsachse
des Schaftabschnitts 14 bzw. des Kopfabschnitts 12 gerichtete Einschnirungen oder
Eindriickungen 20 voneinander getrennt.

Der Bodenduibel 10 kann als Schraubfundament zur Abstitzung stabférmiger
Gegenstande oder Stitzsadulen dienen, bspw. von Solarkollektoren, Verkehrsschildern
oder dergleichen. Bei seiner Verankerung wird der Bodendiibel 10 mit seiner unteren
Stirnseite 22 des Kopfabschnitts 12 auf den Boden aufgesetzt und mittels eines
maschinellen Antriebs in den Boden eingedreht, wobei gleichzeitig eine zum Boden
gerichtete Druckkraft ausgetibt wird. Dabei raumt der als Bohrkopf fungierende
Kopfabschnitt 12 die Erde beiseite, so dass mit Hilfe des AuBengewindes 16 ein
gleichmaRiges Eindringen in den Boden erméglicht ist. An seinem dem Kopfabschnitt
12 gegeniiber liegenden oberen Ende 24 weist der Bodendibel 10 einen
normalerweise aus dem Erdreich ragenden Anschlussflansch 26 auf, der zur
Verschraubung mit einem zu verankernden Gegenstand (nicht dargestelit) dient.

Wie im Ausfuhrungsbeispiel gezeigt verjiingen sich die Einschiirungen bzw.
Eindriickungen 20 jeweils vom Kopfabschnitt 12 zum Schaftabschnitt 14 hin und laufen
zum Schaftabschnitt 14 hin in dessen zylindrischer Mantelflache aus. Hierbei ist ein
spitzer Winkel der auslaufenden Schragen von ca. 10 Grad zur
Langserstreckungsrichtung des Bodendiibels 10 vorgesehen. Auf diese Weise weist
der Kopfabschnitt 12 eine typische Lange auf, die ungeféhr dem Anderthalbfachen des
Rohrdurchmessers des Schaftabschnitts 14 entspricht.

Wahlweise kann der Kopfabschnitt 12 des Bodendibels 10 drei regelméRig und
symmetrisch zueinander angeordnete fliigelartige Stege 18 und Einschniirungen bzw.
Eindriickungen 20 aufweisen, wie dies im Ausfiihrungsbeispiel entsprechend der
Figuren 6 und 7 gezeigt ist. Wahlweise kann der Kopfabschnitt 12 auch vier
regelmafig und symmetrisch beziglich der Stablangsachse zueinander angeordnete
flugelartige Stege 18 und Einschniirungen bzw. Eindrickungen 20 aufweisen, wie dies

in den Figuren 1 bis 5 verdeutlicht ist. Eine weitere, hier nicht dargestelite,
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Ausgestaltung des Bodendibels 10 kann vorsehen, dass der Kopfabschnitt 12
mindestens funf oder sechs regelmaRig und/oder symmetrisch angeordnete
flugelartige Stege 18 und Einschniirungen bzw. Eindriickungen 20 aufweist.

Wahlweise kénnen die Stege 18 und Einschnirungen bzw. Eindriickungen 20
jeweils einen wendelformigen Verlauf aufweisen, wie dies im Ausfihrungsbeispiel der
Figuren 8 bis 10 gezeigt ist. Die Neigung und Krimmung der Stege 18 und der dazu
komplementéren Eindrickungen 20 ist sinnvoller Weise so ausgerichtet, dass das
Eindrehen des Bodendubels 10 in den Boden erleichtert ist, so dass die Neigung eine
gewinde&hnliche Wirkung hat. Eine solche Ausfuhrungsvariante kann insbesondere fir
schwere und sehr harte Béden von Vorteil sein, da auf diese Weise das Eindrehen des
Schraubfundaments in den Boden erleichtert werden kann.

Wie dies in fast allen gezeigten Figuren verdeutlicht ist, sind die eingeschniirten
bzw. eingedriickten Wandabschnitte 28 des Kopfabschnitts 12 voneinander
beabstandet und nicht vollstandig aneinander gedriickt oder gequetscht, so dass
zwischen den voneinander beabstandeten eingeschniirten bzw. eingedrickten
Wandabschnitten 28 des Kopfabschnittes 12 eine stirnseitige Offnung 30 gebildet ist.
Diese stirnseitige Offnung 30 dhnelt je nach Anzahl der Eindriickungen 20 einem drei-
oder vierarmigen Flugel (vgl. Fig. 7 und Fig. 10). Beim Eindrehen des Bodendubels 10
in die Erde wird diese durch die bohrkopfartige Ausgestaltung des Kopfabschnittes 12
zur Seite geraumt und dabei leicht komprimiert, wodurch nach dem Eindrehen des
Bodendiibels 10 der seitliche Erddruck auf die Mantelflachen des Schaftabschnittes 14
erhéht ist, so dass ein besonders fester Sitz gewahrleistet ist. Die Breite der Schlitze
32, die zwischen beabstandeten Wanden 28 der eingedriickten Bereiche gebildet sind,
kann bspw. dem Zweifachen oder dem Dreifachen der Wandstéarke des Stahlrohrs
entsprechen. Eine solche Offnung 30 hat zudem den Vorteil, dass ein Zinkauslauf fur
das die Herstellung abschilieBende galvanische Verzinken der Bodendibel 12 zur
Verfugung steht, so dass kein separater Zinkauslauf gebohrt werden muss.

Der obere Schaftabschnitt 14 und der untere Kopfabschnitt 12 sind einstlickig
aus einem einzigen, zusammenhdngenden Stahirohrabschnitt gefertigt. Dabei weist
der Bodendubel 10 im zylindrischen oberen Schaftabschnitt 14 und im teilweise
verformten unteren Kopfabschnitt 12 jeweils eine weitgehend konstante Wandstarke
auf. Eine Verbindungsschwei3naht entfallt.
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Die schematischen Perspektivansichten der Figuren 4 und 5 zeigen eine
weitere Ausfiihrungsvariante des erfindungsgeméaRen Bodendibels 10 mit stirnseitig
am Kopfabschnitt 12 angeordneter Zentrierspitze 34. Die Zentrierspitze 34 fluchtet mit
der Langsmittelachse des Bodendiibels 10 und ist so bemessen, dass sie zwischen
den Eindrickungen 20 bzw. Einschniirungen angeordnet und mit diesen verschweift
werden kann. Die Zentrierspitze 34 erleichtert das Aufsetzen des Bodendibels 10
insbesondere auf hartem Untergrund und verhindert beim Beginn des Eindrehens in
den Boden, dass der Bodendiibel 10 wandert und von seinem vorgesehenen
Einbauplatz abdriftet. Um die Zentrierspitze 34 an der Stirnseite 22 in der Offnung 30
verschweillen zu kénnen, muss sie aus schweiRbarem Metall bestehen, insbesondere
aus Baustah!.

Das AuBRengewinde 16 des Bodendiibels 10 bzw. Schraubfundaments ist durch
einen Blechstreifen 36 gebildet, der mit einer Schmalseite wendelférmig bzw.
helixférmig um den hohlzylindrischen Schaftabschnitt 14 und/oder zumindest um einen
Teil des unteren Kopfabschnitt verléduft und dort punktuell und/oder abschnittsweise mit
der AuBenmantelfliche des Bodendibels 10 verschweif}t ist. Das AuBengewinde 16
erstreckt sich entsprechend Fig. 1 nur Gber einen Teil des Schaftabschnitts 14 und
tangiert nicht die eingedriickten Bereiche 20 des Kopfabschnittes 12. Das Gewinde 16
kann sich jedoch auch nach Bedarf iiber den gesamten Schaftabschnitt erstrecken
oder auch nur einen Teil davon (nicht dargestellt).

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehenden Ausfilhrungsbeispiele beschrankt.
Vielmehr ist eine Vielzahl von Varianten und Abwandlungen denkbar, die von dem
erfindungsgemalen Gedanken Gebrauch machen und deshalb ebenfalls in den
Schutzbereich fallen.
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Bezugszeichenliste

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36

Bodendiibel
Kopfabschnitt
Schaftabschnitt
AuRengewinde
Steg
Eindriickung
untere Stirnseite
oberes Ende
Anschlussflansch
eingedrickter Wandabschnitt
Offnung

Schlitz
Zentrierspitze
Blechstreifen
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Anspriche

Bodendiibel! (10) aus Stahlrohr, umfassend einen hohlen Schaftabschnitt (14),
der zumindest abschnittsweise mit einem Aulengewinde (16) versehen ist, und
einen sich an den Schaftabschnitt (14) anschlieBenden, im in den Boden
verankerten Zustand nach unten weisenden Kopfabschnitt (12), dadurch
gekennzeichnet, dass der Kopfabschnitt (12) als Bohrkopf ausgebildet und mit

erdraumenden Elementen versehen ist.

Bodendibel nach Anspruch 1, bei dem die erdrdumenden Elemente des
Kopfabschnittes (12) durch flugelartige Stege (18) gebildet sind, deren
Langserstreckungsrichtung jeweils annahernd parallel oder in einem spitzen

Winkel zur Langsachse des Schaftabschniits (14) verlduft.

Bodenduibel nach Anspruch 2, bei dem die fligelartigen Stege (18) des
Kopfabschnitts (12) jeweils durch zur Mitteliangsachse des Schaftabschnitts
(14) bzw. des Kopfabschnitts (12) gerichtete Einschniirungen oder
Eindriickungen (20) voneinander getrennt sind.

Bodendubel nach Anspruch 3, bei dem sich die Einschirungen bzw.
Eindriickungen (20) jeweils vom Kopfabschnitt (12) zum Schaftabschnitt (14)
hin verjiingen und/oder zum Schaftabschnitt (14) hin in dessen zylindrischer
Mantelfiache auslaufen.

Bodendiibel nach einem der Anspriiche 2 bis 4, bei dem der Kopfabschnitt (12)
mindestens drei regelmaRig und/oder symmetrisch angeordnete fligelartige
Stege (18) und dazu komplementére Einschnirungen bzw. Eindrackungen (20)
aufweist.

Bodendiibel nach einem der Anspriiche 2 bis 4, bei dem der Kopfabschnitt (12)
mindestens vier regelmaBig und/oder symmetrisch angeordnete fliigelartige
Stege (18) und Einschniirungen bzw. Eindriickungen (20) aufweist.

PCT/EP2009/004994
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

14

Bodendubel nach einem der Anspriiche 2 bis 4, bei dem der Kopfabschnitt (12)
mindestens fiinf oder sechs regelmafig und/oder symmetrisch angeordnete
flugelartige Stege (18) und Einschnirungen bzw. Eindrickungen (20) aufweist.

Bodendibel nach einem der Anspriiche 2 bis 7, bei dem die Stege (18) und
Einschniirungen bzw. Eindriickungen (20) jeweils in einem spitzen Winkel zur
Langsmittelachse geneigt sind.

Bodendibel nach einem der AhsprUche 2 bis 7, bei dem die Stege (18) und
Einschnirungen bzw. Eindriickungen (20) jeweils einen wendelférmigen Verlauf

aufweisen.

Bodenduibel nach einem der Anspriiche 2 bis 9, bei dem die eingeschniirten
bzw. eingedriickten Wandabschnitte (28) des Kopfabschnitts (12) voneinander

beabstandet sind

Bodendibel nach Anspruch 10, bei dem zwischen den voneinander
beabstandeten eingeschnirten bzw. eingedriickten Wandabschnitten (28) des
Kopfabschnittes (12) eine stirnseitige Offnung (30) gebildet ist.

Bodendiibel nach einem der Anspriiche 1 bis 11, bei dem der obere
Schaftabschnitt (14) und der untere Kopfabschnitt (12) einstickig aus einem
einzigen, zusammenh&ngenden Stahlrohrabschnitt gebildet sind.

Bodendubel nach einem der Anspriiche 1 bis 12, der eine untere Zentrierspitze
(34) aufweist.

Bodenduibel nach Anspruch 13, bei dem die Zentrierspitze (34) weitgehend mit
der Langsmittelachse fluchtet und zwischen den Eindrickungen (20) bzw.
Einschnirungen angeordnet und/oder mit diesen verschweifdt ist.

Bodendubel nach einem der Anspriiche 1 bis 14, der im zylindrischen oberen
Schaftabschnitt (14) und im unteren Kopfabschnitt (12) jeweils eine weitgehend
konstante Wandstérke aufweist.

Bodendiibel nach einem der Anspriiche 1 bis 15, bei dem das AuRengewinde
(16) durch einen Blechstreifen (36) gebildet ist, der mit einer Schmalseite
helixférmig um den zylindrischen Schaftabschnitt (14) und/oder um zumindest

PCT/EP2009/004994
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einen Teil des unteren Kopfabschnitts (12) verlauft und zumindest punktuell
und/oder abschnittsweise mit der AuRenmantelflaiche des Bodendiibels (10)

verschweifdt ist.
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