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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "METODO E
SISTEMA PARA SUPORTAR CARACTERISTICAS BASEADAS EM IM-
PRESSORA E MEIO DE ARMAZENAMENTO LEGIVEL POR COMPUTA-
DOR".

Fundamentos de Invencao

A presente invengao refere-se a sistemas de impressao, mais
especificamente, a um sistema e método compativeis com caracteristicas de
impressora de valor agregado, tal como impressao de N-1 e paginagao, em
um ambiente de impressao de IPDS (Intelligent Printer Data Stream).

IPDS é um protocolo de fluxo de dados de impressora IBM, pro-
jetado para gerenciar e controlar processos de impressora usando uma inter-
face de hospedeiro mainframe ou Meio de Servigo de Imvpresséo (PSF).
IPDS é tanto uma linguagem de descricao de pagina como um protocolo de
controle de impressora. IPDS distingue-se de outras correntes de dados pa-
ra impressoras porque oferece enderecgabilidade para todos os pontos, recu-
peragao de erros e comunicagdes de duas vias entre a impressora e PSF ou
computador hospedeiro (por exemplo, computador mainframe). Também,
IPDS proporciona compatibilidade da fluxo de dados sobre a linha de produ-
tos de IPDS, independentemente de velocidade, ligagao fisica ou tecnologia
de renderizagao.

A recuperacgao de erros de IPDS ajuda o usuario pondo a dispo-
sicdo uma geréncia de sistema e operag¢des de impressora aperfeicoadas.
Por exemplo, o operador € notificado pela impressora e PSF quando é ne-
cessaria a intervencdao humana no processo de impressao. O processo de
notificacdo fornece uma orientagao clara do que é necessario para corrigir o
processo de impressao, tal como notificacao de disponibilidade de fonte ou
mensagens de interrupgao de fornecimento de papel.

PSF fornece ao usuario uma geréncia de recursos transparente,
rastreando fontes, segmentos de pagina, sobreposi¢cdes, imagens e objetos
de dados de recursos e enviando os mesmos a impressora, conforme ne-
cessario. '

A comunicacao em duas vias no nivel de fluxo de dados propor-
cionada por IPDS ajuda a sincronizar o sistema operacional e processos da
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impressora, informagées de trocas de perguntas-respostas e manda infor-
magdes de excegao detalhadas. Essa fungdo proporciona ao usuario opera-
¢bes de impressora aperfeicoadas e identificagé@o e resolugao de problemas
mais faceis.

As impressoras geralmente usam um subconjunto do conjunto
total de comandos de IPDS para controlar suas operagdes. Esses comandos
dentro do fluxo de dados possibilitam ao sistema controlar as capacidades
da impressora de manuseio de meio (solicitar duplexagao, selecionar fontes
de papel e trabalhos de impressdo em offset um do outro) e outras opera-
¢des que lidam com papel. Os comandos também fornecem os meios para
controlar o download de fontes e objetos armazenados, tal como sobreposi-
¢Oes e segmentos de pagina, que séo necessarios para imprimir uma aplica-
¢ao.

Em um ambiente de impressao de IPDS, o IPDS presume que a
impressora seja uma impressora de paginas simples e todas as caracteristi-
cas avangadas sdo controladas pela PSF ou pelo computador hospedeiro.
Alguns controladores de impressora modernos, tal como DocuSP®, ofere-
cem muitas caracteristicas avangadas na impressora. Muitas dessas carac-
teristicas nao tém interface de mainframe equivalente, ou s&o mais conveni-
entes de serem usadas a partir da console de impressora, em vez da PSF
ou do computador hospedeiro. o

Porém, um problema que chrre a0 usar essas caracteristicas
avangadas na 3cons6le d'e impressora _é que 0 IPDS usa um aigoritmo de.
contégem de paginas, no qual a impressora informa @ PSF ou computador
hospedeiro quantas paginas foram recebidas, empilhadas e impressas por
uma maquina de impressao. Caracteristicas avangadas que mudam o niime-
ro de paginas fisicas impressas podem afetar as contagens de paginas in-
formadas a PSF ou ao computador hospedeiro, causando falhas na recupe-
ragéo de erros do IPDS e causando outros problemas de geréncia de traba-
Ihos na PSF ou no computador hospedeiro.

As seguintes opg¢des estédo tipicamente disponiveis para evitar a
falha na recuperagao de erros do IPDS: (1) ndo oferecer caracteristicas a-
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vangadas baseadas na impressora com sistemas de impress&o que s&o
compativeis com IPDS; (2) suprimir as caracteristicas avangadas baseadas
na impressora; (3) informar aos usuarios para nao fazer uso de caracteristi-
cas avangadas baseadas em impressora, existentes, com IPDS; elou (4)
ajustar internamente as contagens das paginas para auxiliar caracteristicas
avancadas especificas baseadas em impressora. Por exemplo, IPDS de Do-
cuSP® suprime determinadas caracteristicas avangadas baseadas em im-
pressora de DocuSP® no ambiente de impresséo de IPDS, enquanto infor-
ma aos usuarios para nao usar outras caracteristicas avancadas baseadas
em impressora.

Com base nas informagdes de fundamentos acima, existe ne-
cessidade de possibilitar o uso de caracteristicas avan¢adas haseadas em
impressora em um ambiente de impresséo de IPDS.

Sumdrio da Invencao

De acordo com a presente descricdo, sao postos a disposicao
um sistema e um método para suportar caracteristicas baseadas em impres-
sora em um ambiente de impresséo de IPDS. A presente descrigdo solicita &
impressora a designar identificadores de pagina para paginas de IPDS e ras-
trear 0s mesmos internamente. A impressora apenas informa o estado 3
PSF ou computador hospedeiro para paginas marcadas como péaginas gera-
das pelo hospedeiro. ‘Pa‘ginas geradas pela impressora, tal como paginas de

‘ identificagao,i copias multiplas, paginas de notas, _insergée's,‘ paginas de pro-

va efc., nédo estao incluidas nas contagens de paginas de IPDS. Isso possibi-
lita a0 usuario invocar caracteristicas avangadas baseadas ém impressora
na impressora, sem corromper as contagens usadas pelo computador hos-
pedeiro para recuperagéo de erros e gerenciamento de trabalhos de impres-
sdo no ambiente de impresséao de IPDS. ‘

Além disso, o sistema e 0 método de acordo com a presente
descrigio torna possivel usar caracteristicas baseadas em impressora, tal
como impressédo e paginagdo de N-1, que reorganizam as paginas produzi-
das, em um ambiente de impressora de IPDS, que ndo é possivel usando
esquemas de impressdo convencionais. Além disso, o sistema e o método
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de acordo com a presente descri¢éo tornam possivel realizar processamento
de paginas légico com base em impressora, que combina duas ou mais pa-
gi‘nas l6gicas em um Gnico lado de uma folha de papel fisica, sem afetar a
contagem de paginas informada ao computador hospedeiro.

De acordo com a presente descri¢do, é posto a disposigdo um
sistema de impressao compativel com caracteristicas baseadas em impres-
sora, que muda o nimero de paginas fisicas impressas por uma maquina de
impress@o do sistema de impressdo em um ambiente de impressdo de
IPDS. O sistema de impresséo inclui um controlador de impressora, com
pelo menos um processador para executar software de aplicagéo para asso-
ciar um identificador de pagina l6gico de IPDS (ILPID) a cada pagina fisica
de um trabalho de impressao recebido de um computador hospedeiro de
IPDS; determinar um valor de contagem de paginas baseado no niimero de
ILPIDs; e informar o valor de contagem de péginas baseado em ILPID, em
vez de um valor de contagem de péginas fisicas ao computador hospedeiro
de IPDS.

Em um processo exemplificado, pelo menos um processador
determina um valor de contagem de paginas baseado no numero de ILPIDs.
executando o software de aplicacéo para processar cada pagina fisica asso-
ciada a um ILPID, para determinar se pelo menos uma pagina légica esté
imposta sobre a referida pagina fisica processada; concatenar péto: menos
um ILPID as_sdciado. a pelo menos uma pagina légica em um ILPID assdcié-
do 4 pagina fisica 'Correspdndehte, se for determinado que bp‘e,lo_'menosf‘l'.lma_
pagina l6gica estd imposta sobre a referida pagina fisica processada; e con-
tar o numero completo de ILPIDs associado as paginas fisicas, apés as eta-
pas de processamento e concatenagéo, para obter o valor de contagem de
paginas baseado em ILPID.

Pelo menos um processador executa, ainda, o software dé apli-
cagao para comunicar dados de ILPID a um gateway como pelo menos uma
de paginas individuais e grupos de paginas entregues para impressao, ou
empilhadas, pela maquina de impress&o; e analisar os dados de ILPID pelo
gateway, para determinar o valor de contagem de péaginas baseado em IL-
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PID. Pelo menos um processador analisa os dados de ILPID executando o
software de aplicagéo, para determinar se paginas fisicas foram reordenadas
para impressdo ou paginagdo de N-1; e esperar até que uma seqléncia
completa de paginas em ordem de 1-N possa ser informada, antes de infor-
mar ao computador hospedeiro que paginas foram entregues para impresso-
ra ou empithadas pela maquina de impresséo, se for determinado que as
paginas fisicas foram reordenadas para impress&o ou paginac¢éo de N-1.

A presente descrigso também pde a disposigao um método para
um ambiente de impressora de IPDS, com um computador hospedeiro de
IPDS em comunicagao com um controlador de impressora de um sistema de
impressdo. O método proporciona suportar caracteristicas baseadas em im-
pressora, que mudam o nimero de péginas fisicas impressas por uma ma-
guina de impresséo de um sistema de impressdo. O método inclui associar
um identificador de pagina légico de IPDS (ILPID) a cada pagina fisica de
um trabalh&o de impress&o recebido pelo computador hospedeiro de IPDS;
determinar um valor de contagem de paginas baseado no nimero de ILPIDs;
e informar o valor de contagem de péginas determinado, baseado em ILPID,
em vez de um valor de contagem de paginas fisicas, ao computador hospe-
deiro de IPDS.

Em um processo exemplificado, a etapa de determinar inclui
processar cada pagina fisica associada a um ILPID, para determinar se pelo

menos uma pagina légica esta imposta sobre a referida péginé‘ fisica pro-.

cessada; concatenar pelo menos um ILPID associado a pelo menos uma
pagina l6gica em um ILPID, associado a pagina fisica correspondente, se for
determinado que pelo menos uma pégina légica esta imposta sobre a referi-
da péagina fisica processada; e contar o nimero completo de |ILPIDs associ-
ado as paginas fisicas, apds as etapas de processamento e concatenagao,
para obter o valor de contagem de paginas baseado em ILPID. '

A etapa de informar inclui comunicar dados de ILPID a um gate-
way, como pelo um de paginas individuais e grupos de paginas entregues
para impresséo ou empilhadas pela maquina de impresséo; e analisar os
dados de ILPID pelo gateway, para determinar o valor de contagem de pagi-
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nas baseado em ILPID. A etapa de analisar inclui determinar se paginas fisi-
cas foram reordenadas para impress&o ou paginagéo de N-1; e esperar até
que uma sequéncia completa de paginas em ordem de 1-N possa ser infor-
mada, antes de informar ao computador hospedeiro que paginas foram en-
tregues para impressdo ou empilhadas pela maquina de impresséo, se for
determinado que as paginas fisicas foram reordenadas para impresséo ou
paginagdo de N-1.
| A presente descrigdo também poée a disposi¢ao um meio de ar-

mazenamento legivel por computador, que armazena um conjunto de instru-
¢bes programaveis capazes de ser executadas por pelo menos um proces-
sador, para realizar o0 método de acordo com a presente descri¢éo.
Breve Descricéo dos Desenhos

Diversas modalidades da presente descrigdo sdo descritas abai-
X0, no presente, com referéncias as figuras, nas quais:

Figura 1 € um diagrama de bloco de um sistema de impresséo
de IPDS de acordo com a presente descrigéo; e

Figura 2 é um fluxograma que ilustra um método para invocar
caracteristicas baseadas em impressora em um ambiente de impresséo de
IPDS, de acordo com a presente descrigéo.
Descrigéo Detalhada o ‘

Modalidades da presente descricéo s&o descritas abaixo nd pre-
sente, com referéncia aos desenhos anexos. Na descrié;éo que se segue, -
fungdes ou construgdes bem conhecidas n&o estéo.desvc;ri‘tas‘ ejrh'detalh‘ef,i
para evitar que a preéente descrigao seja obscurecida por detalhes desne-
cessarios.

A palavra "impressora" e os termos "meio de impressao" e "sis-
tema de impressao", tais como usados no presente, abrangem qualquer a-
parelho e/ou sistema, tal como uma copiadora digital, sistemas de impress&o
xerograficos e reprogréaficos, maquina de feitura de livros, maquina de fac-
simile, maquina multifuncional etc., que realiza uma fungéo de produgéo de
impressos para qualquer fim. '

De acordo com a presente descrigdo, um sistema e um método
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sd0 proporcionados para suportar caracteristicas baseadas em impressora
em um ambiente de impressé&o de IPDS. A presente descrigdo solicita a im-
pressora a designar identificadores de pagina para paginas de IPDS e ras-
trear os mesmos internamente. A impressora apenas informa o estado ao
PSF ou computador hospedeiro para paginas marcadas como paginas gera-
das pelo hospedeiro. Paginas geradas pela impressora, tal como paginas de
identificagéo, copias muitiplas, paginas de notas, insergdes, paginas de pro-
va etc., ndo estao incluidas nas contagens de paginas de IPDS. Isso possibi-
lita a0 usuario invocar caracteristicas avangadas baseadas em impressora
na impressora, sem corromper as contagens usadas pelo computador hos-
pedeiro para recuperagéo de erros e gerenciamento de trabalhos de impres-
s&0 no ambiente de impressao de IPDS.

Com referéncia, agora, as figuras 1 e 2, sdo mostrados, respec-
tivamente, um diagrama de bloco de um sistema de impressao de IPDS e
um método exempliﬁcados de acordo com a presente descri¢do. O sistema e
método exemplificados da presente descrigdo sdo agora descritos detalha-
damente com referéncia a essas figuras. O sistema da presente descrigéo,
designado, em gerai, pelo nimero de referéncia 10, inclui um sistema de
'impressora 11 com um controlador de impressora 12 e uma maquina de im-
pressao 26. N

"+ Ocontrolador de impressora 12 tem pelo menos um processador
14. Pelo menos um processador 14 inclui um gateway de IPDS 16, um de-
c‘ombo'sitor' de IPDS 18, um sequenciador de pégivnas 20 ‘e"um_ m'arCadOr 22,
cuja's‘fungées s#o descritas abaixo para executar 0 método de acordo com a
presente descri¢ao.

Pelo menos um processador 14 executa as fungbes e etapas
descritas abaixo para o método de acordo com a presente descricdo. Em
particular, pelo menos um processador 14 executa software de aplicagéo,
com uma série de instrugdes programaveis para executar as fungées do sis-
tema e método de acordo com a presente descricdo. O software de aplica-
¢&0 pode ser armazenado em um meio legivel por computador, tai como CD-
ROM, DVD, disco rigido e disquete.
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Esta previsto que pelo menos um processador possa ser incor-
porado dentro de pelo menos um gateway de IPDS 16, decompositor de
IPDS 18, sequenciador de paginas 20 e marcador 22. Esta previsto, ainda,
que o gateway de IPDS 16, o decompositor de IPDS 18, o sequenciador de
paginas 20 e o marcador 22 possam ser configurados como software, firm-
ware e/ou hardware.

Tal como mostrado pela figura 1, o controlador de impressora 12
esta em comunicagéo com um computador hospedeiro de IPDS 24 e com a
maquina de impress&o 26. O controlador de impressora 12 e a maquina de
impress&o 26 sao componentes de uma impressora, tal como uma impresso-
ra DocuSP®, com caracteristicas avangadas baseadas em impressora, tal
como impressao e paginacao de N-1.

Em operagédo, o gateway de IPDS 16 informa ao computador
hospedeiro de IPDS 24 quando ela recebe uma pagina fisica. O gateway de
IPDS 16 designa a pagina fisica que ela recebe um ID de pagina légico de
IPDS (ILPID) e armazena a pagina fisica como conjunto de caracteres de
texto na estrutura de controle para a pégina fisica. O ILPID para cada pagina
fisica é depois fornecido ao decompositor de IPIDS 18, juntb com outros da-
dos de pagina. Quando o decompositor de IPDS 18 completa o proces‘sa’-
mento da pagina fisica, o decompositor de IPIDS 18 fornece o ILPID ao se-
quenciador de péaginas 20, junto com dados de controle para a pagina fisica
decomposta. Se pelo menos uma pagina Iég_iﬁa for imposta s'ob’r_e a ;’miéa
pagina fisica, entéd, nésse'pohto, os‘ ILPIDs para éada pégina de ‘IPD‘S‘-Ié‘vg‘i-'
ca s&o0 simplesmente concatenados ou correlacionados pelo sequenciador
de péaginas 20 no ILPID designada a ou pertencente a pagina fisica corres-
pondente.

Em vez de concatenar pelo menos um ILPID associado a pelo
menos uma pagina de IPDS légica em um ILPID associado & pagina fisica
correspondente, outro método & obter um efeito semelhante criando uma
lista ou alguma outra colegédo de ILPIDs. Por exemplo, pode ser desenvolvi-
da uma execugao orientada a objeto usando um Objeto de Pagina para re-
presentar cada pagina. O objeto de pagina pode ter um atributo de ILPID,



10

15

20

25

30

que contém o valor para a pagina e o Objeto de Pagina pode fornecer méto-
dos para Obter, Configurar e Anexar informagdes de ILPID para a pagina.
Ainda outro método é usar uma lista de nimeros inteiros, na qual cada en-
trada corresponde a um ILPID. Essa lista pode ser de tamanho variavel, se
compativel com a linguagem de execugdo, ou pode usar uma entrada pre-
enchida com zero, para sinalizar o fim dos dados validos. Alternativamente,
em outro método, uma lista ligada pode ser usada para representar os IL-
PIDs reunidos para uma pagina. Nesse caso, cada né na lista consiste em
um ILPID na forma de um nUmero inteiro, € um ponteiro para o préximo né.
Essas s&o alternativas para a concatenagédo de cada ILPID para reunir os
ILPIDs para cada pagina fisica. Seja qual for o método utilizado, o sistema e
o método de acordo com a presente descrigdo retinem os ILPIDs para cada
pagina fisica.

Quando o sistema de impressédo gera paginas (paginas de iden-
tificagdo, cépias muiltiplas, paginas de notas, insergdes, paginas de prova
etc.), ndo fornece ILPIDs para as mesmas. Como apenas paginas recebidas
do hospedeiro de IPDS s&o marcadas com ILPIDs, a contagem de ILPIDs

-para um conjunto de paginas fisicas pode ser usado para determinar a con-

tagem de paginas l6gicas de IPDS associada as mesmas.
Por exemplo, o computador hospedeiro 24 pode destinar uma
série de ‘péginas para serem impressas em um unico-lado, mas uma configu-
ragéo de usuario (anvulat;ao de fila) pode forgar esSa_s paginas a se'rem im-
preésas nos dois lados do vmeid fisico. Nesse caso, ‘simple_sme‘nte u:s‘a_r‘ a
contagem de péginas fisicas para derivar a contagem de péginas a ser in-
formada ao computador hospedeiro 24 produziria um resultado incorreto. Em
vez disso, pela contagem dos ILPIDs processados com o conjunto de pagi-
nas fisicas, o gateway &€ capaz de determinar o nimero correto de paginas
de IPDS légicas a ser confirmado. De modo similar, configuragdes de usua-
rio podem forgar um trabalho a imprimir em ordem inversa (N-1). Mesmo se a
contagem de paginas estiver correta, a ordem é importante, porque o computa-
dor hospedeiro 24 usa a contagem de péginas para determinar o ponto no qual
deve recomegar o processamento para recuperagéo, no caso de urria falha do
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sistema. Nesse caso, o gateway de IPDS 16 usa os ILPIDs para garantir que as
contagens das paginas entregues e empilhadas, informadas ao computador
hospedeiro 24, refiitam grupos completos de paginas que estéo contiguas as
paginas que as precedem, a fim de garantir que a recuperagdo do hospedeiro
ira funcionar corretamente, no caso de uma falha do sistema.

O marcador 22 estd em interligacdo com a maquina de impreS-
s&0 26 e comunica ou informa os ILPIDs de volta ao gateway de IPDS 16
como pelo menos uma de paginas individuais e grupos de paginas que s&o
entregues para impressora pela maquina de impressao 26, ou empilhadas
pela maquina de impresséo 26. O gateway de IPDS 16 analisa os dados de
ILPID recebidos do marcador 22 e usa os dados de ILPID analisados para
determinar os valores de contagem de paginas apropriados para retransmitir
ao computador hospedeiro de IPDS 14. Em particular, o gateway 16 conta o
numero completo de ILPIDs associados a paginas fisicas, para obtef um va-
lor de contagem de paginas baseado em ILPID para informar ao computador
hospedeiro 24. Como paginas geradas pelo sistema de impressora ou pela
impressora n&o recebem um ILPID (uma vez que ndo s&o recebidas pelo
computador hospedeiro), elas nao podem ser confundidas com paginas de
IPDS e nio sio incluidas nas contagens de paginas que o gateway de IPDS
16 retransmite ao computador hospedeiro de IPDS 24, a medida que o tra-
balho de impresséo-évanga. ‘ e

~Além disso, o gateway dé, IPDS 16 pode usar os ILPIDs para

determinar se as paginas foram réorden‘adas para i'rhpr_eésé’o de N-1 6u pa-
gihagéo. Caso positivo, o gateway de IPDS 16 espera até que possa ser in-
formada uma seqiiéncia completa de paginas em ordem de 1-N, antes de
informar ao computador hospedeiro 24 que péaginas foram entregues para
impressora pela maquina de impressao 26 ou empilhadas pela maquina de
impresséo 26. Isso permite que essas caracteristicas sejam usadas sem
comprometer a integridade da recuperagdo de erros de IPDS, que depende
em uma contagem de paginas simples, acumulada, e néo rastreia o estado
de paginas individuais.

Com referéncia a figura 2, € mostrado um fluxograma que ilustra
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0 método de acordo com a presente descrigéo. Na etapa 200, o gateway de
IPDS 16 informa ao computador hospedeiro de IPDS 24 que recebeu uma
pagina fisica. Na etapa 202, o gateway de IPDS 16 designa a pagina fisica
recebida um ID de pagina I6gica de IPDS (ILPID) e, na etapa 204, o gateway
de IPDS 16 armazena a pagina fisica como um conjunto de caracteres de
texto na estrutura de controle para a pagina fisica. |

Na etapa 206, o ILPID para cada pagina fisica é entao fornecido
ao decompositor de PIDS 18, junto com outros dados de pégina. Na etapa
208, o decompositor de IPDS 18 processa a pagina fisica e, na etapa 210, o
decompositor de IPDS 18 fornece o ILPID ao sequenciador de paginas 20,
junto com os dados de controle para a pagina fisica decomposta. O proces-
SO avanga entdo para a etapa 212, onde é determinado se pelo menos uma
pagina légica (paginas de identificagcdo, copias multiplas, paginas de notas,
insergdes, paginas de prova etc.) é imposta sobre a tinica pagina fisica. Ca-
so positivo, entdo na etapa 214, os ILPIDs para cada pagina l6gica sdo con-
catenados ou corretacionados no ILPID associado a ou pertencente a pagina
fisica correspondente e o processo avanga para a etapa 216. Caso negativo,
ent&o o processo desvia-se da etapa 214 e avanga para a etapa 216. _

Na etapa 216, o marcador 22 interliga-se com a maquina de im-
presséo 26 e comunica ou informa os ILPIDs apropriados de volta para o gate-

-way de IPDS 16,‘lcomo pelo 'me'nos uma de paginas individuais ou grupos de

p'égina__s,‘ que estao ZentregtJes.‘para ‘ivr_‘npress5§26 pela maquina de impresséo,

‘ou empilhados pela maquina de impresséo 26, Na etapa 218, o gateway de

IPDS 16 analisa os dados de ILPID recebidos do marcador 22 e, na etapa 220,
usa os dados de ILPID analisados para determinar os valores de contagem de
paginas apropriados para retransmitir para 0 computador hospedeiro de IPDS
24. Em particular, o gateway 16, na etapa 220, conta o nimero completo de
ILPIDs associados a péginas fisicas, para obter o valor de contagem de pagi-
nas baseado em ILPID para informar ao computador hospedeiro 24.

Tal como mencionado acima, como as paginas geradas pelo
sistema de impressao ou pela impressora n&o recebem um ILPID (uma vez
que elas néo foram recebidas do computador hospedeirb), elas nao podem
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ser confundidas com péaginas de IPDS e n&o sao incluidas nas contagens de
paginas que o gateway de IPDS 16 retransmite ao computador hospedeiro
de IPDS 24, a medida que o trabalho de impressdo avanga. Além disso, o
gateway de IPDS 16 pode usar os ILPIDs para determinar se as paginas
foram reordenadas para impressédo ou paginagdo de N-1. Caso positivo, o
gateway de IPDS 16 espera até que uma sequéncia completa de paginas
em ordem de 1-N possa ser informada, antes de informar ao computador
hospedeiro 24 que paginas foram entregues para impressao pela maquina
de impress&o 26 ou empilhadas pela maquina de impressao 26. Isso permite
que essas caracteristicas sejam usadas sem comprometer a integridade da
recuperagao de erros de IPDS, que depende de uma contagem de paginas
simples, acumulada, e nao rastreia o estado de paginas individuais.

O sistema e 0 método da presente descrigdo possibilitam ao u-
suario de uma impressora com caracteristicas avangadas, tal como uma im-
pressora DocuSP®, usar uma grande parte dessas caracteristicas avancga-
das baseadas em impressora, tal como a configuragdo de caracteristicas de
DocuSP® rica, com trabalhos de impressdo de IPDS. Esse nivel de funcio-
nalidade distingue as impressoras DocuSP® ou outras impressoras com ca-
racteristicas avangadas da maioria das impressoras de IPDS em um ambi-
ente de impresséo de IPDS. Além disso, o sistema e meétodo da presente
descrigéo proporcionam coeréncia e facilidade de uso do sistema, tor'nandb ‘
possivel programar filas de impresséo para IPDS _'_em'co,erénclziav‘ com outras
Iinguage'nsde'de‘scr'igéo de paginas. o | R

Além disso, o sistema e o método de acordo com a presenté
descrigao tornam possivel o uso de caracteristicas baseadas em impressora,
tal como impresséao e paginagdo de N-1, que reordenam paginas de saida
em um ambiente de impressao de IPDS, o que ndo é possivel usando es-
quemas de impressao convencionais. Além disso, o sistema e 0 método de
acordo com a presente descrigdo tornam possivel executar paginagédo base-
ada em impressora ou processamento de paginas légicas, que combina du-
as ou mais paginas légicas em um Gnico lado de uma folha de papel fisica,
sem afetar as contagens de paginas informadas ao computador hospedeiro.
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REIVINDICAGOES

1. Método para suportar caracteristicas baseadas em impressora
que mudam o numero de paginas fisicas impressas por uma maquina de
impressao (26) do sistema de impressao (10), em um ambiente de impres-
s&o de IPDS, tendo um computador hospedeiro de IPDS (24) em comunica-
¢ao com um controlador de impressora (12) de um sistema de impressao
(10), caracterizado pelo fato de que compreende as etapas de:

associar um identificador de pagina logica de IPDS (ILPID) a ca-
da pagina fisica de um trabalho de impressao recebido do computador hos-
pedeiro de IPDS (24);

determinar um valor de contagem de paginas com base no nu-
mero de ILPIDs: e

informar (i) ao computador hospedeiro de IPDS (24) o determi-
nado valor de contagem de paginas baseado em ILPID em vez de um valor
de contagem de paginas fisicas e (ii) um numero selecionado de paginas
fisicas do trabalho de impressédo que sao indicadas como paginas geradas
pelo computador hospedeiro de IPDS (24),.

em que a etapa de determinar compreende as etapas de:

processar cada pagina fisica associada a um ILPID, para deter-
minar se pelo menos uma pagina logica esta imposta sobre a pagina fisica
processada;

concatenar pelo menos um ILPID associado a pelo menos uma
pagina légica em um ILPID associado a pagina fisica correspondente, se for
determinado que pelo menos uma pagina légica esta imposta sobre a pagina
fisica processada; e

contar 0 numero completo de ILPIDs associados a paginas fisi-
cas, apds as etapas de processamento e concatenagao, para obter o valor
de contagem de paginas baseado em ILPID.

2. Método, de acordo com a reivindicagio 1, caracterizado pelo
fato de que é executado por pelo menos um processador (14) do controla-
dor de impressora (12) que executa o software de aplicagcao.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
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fato de que a etapa de associar € realizada por um gateway (16) do contro-
lador de impressora (12), em que o gateway (16) esta em comunicagdo com
o computador hospedeiro de IPDS (24) para receber paginas fisicas do tra-
balho de impressdo do computador hospedeiro de IPDS (24) e informar ao
computador hospedeiro de IPDS (24) o determinado valor de contagem de
paginas baseado em ILPID.

4. Método, de acordo com a reivindicagio 1, caracterizado pelo
fato de que a etapa de informar compreende as etapas de:

comunicar dados de ILPID ao gateway (16) como pelo menos
uma de paginas individuais e grupos de paginas entregues para impressao
ou empilhadas pela maquina de impresséo; e

analisar os dados de ILPID pelo gateway (16) para determinar o
valor de contagem de paginas baseado em ILPID.

5. Método, de acordo com a reivindicagéo 4, caracterizado pelo
fato de que a etapa de analisar compreende as etapas de:

determinar se paginas fisicas foram reordenadas para impressao
de N-1 ou paginagéo; e

esperar até que uma sequéncia completa de paginas em ordem
de 1-N possa ser informada antes de informar ao computador hospedeiro
(24) que paginas foram entregues para impressao ou empilhadas pela ma-
quina de impressao, se for determinado que as paginas fisicas foram reor-
denadas para impressao de N-1 ou paginacao.

6. Método, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato de que o sistema de impresséo (10) é um sistema de impress&o xero-
grafico.

7. Sistema de impressao para suportar caracteristicas baseadas
em impressora, que mudam o numero de paginas fisicas impressas por uma
maquina de impressao (26) do sistema de impressao (10) em um ambiente
de impresséo de IPDS, caracterizado pelo fato de que compreende:

um controlador de impressora (12) tendo pelo menos um pro-
cessador (14) para executar software de aplicagdo para realizar 0 método

compreendendo:
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associar um identificador de pagina logica de IPDS (IL-
PID) a cada pagina fisica de um trabalho de impressao recebido de um
computador hospedeiro de IPDS (24);

determinar um valor de contagem de paginas com base
no numero de ILPIDs: e

informar (i) ao computador hospedeiro de IPDS (24) o
determinado valor de contagem de p&aginas baseado em ILPID em vez de
um valor de contagem de paginas fisicas e (ii) um numero selecionado de
paginas fisicas do trabalho de impressao que s&o indicadas como paginas
geradas pelo computador hospedeiro de IPDS (24),

em que pelo menos um processador (14) executa o software de
aplicagao para:

processar cada pagina fisica associada a um ILPID, para deter-
minar se pelo menos uma pagina logica esta imposta sobre a pagina fisica
processada,

concatenar pelo menos um ILPID associado a pelo menos uma
pagina légica em um ILPID associado a pagina fisica correspondente, se for
determinado que pelo menos uma pagina légica esta imposta sobre a pagina
fisica processada; e

contar o numero completo de ILPIDs associados a paginas fisi-
cas apoés as etapas de processamento e concatenagdo para obter o valor de
contagem de paginas baseado em ILPID.

8. Sistema de impressé&o, de acordo com a reivindicagao 7, ca-
racterizado pelo fato de que o controlador de impressora (12) compreende,
ainda, um gateway (16), sendo que o gateway (16) esta em comunicagao
com o computador hospedeiro de IPDS (24) para receber paginas fisicas do
trabalho de impress&o do computador hospedeiro de IPDS (24) e informar
ao computador hospedeiro de IPDS (24) o determinado valor de contagem
de paginas baseado em ILPID.

9. Sistema de impressé&o, de acordo com a reivindicagao 7, ca-
racterizado pelo fato de que pelo menos um processador (14) executa o

software de aplicagao para:
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comunicar dados de ILPID a um gateway (16) como pelo menos
uma de paginas individuais e grupos de paginas entregues para impresséao
ou empilhadas pela maquina de impresséo; e

analisar os dados de ILPID pelo gateway (16) para determinar o
valor de contagem de paginas baseado em ILPID.

10. Sistema de impressao, de acordo com a reivindicagéo 9, ca-
racterizado pelo fato de que pelo menos um processador (14) executa o
software de aplicagao para:

determinar se paginas fisicas foram reordenadas para impressao
de N-1 ou paginagéo; e

esperar até que uma sequéncia completa de paginas em ordem
de 1-N possa ser informada antes de informar ao computador hospedeiro
(24) que paginas foram entregues para impressao ou empilhadas pela ma-
quina de impressao, se for determinado que as paginas fisicas foram reor-
denadas para impressao de N-1 ou paginagao.

11. Sistema de impressao, de acordo com a reivindicagéo 7, ca-
racterizado pelo fato de que é um sistema de impressao xerografico.

12. Meio de armazenamento legivel por computador, que arma-
zena um conjunto de instrugbes capazes de ser executadas por pelo menos
um processador (14) para executar um método que habilita caracteristicas
baseadas em impressora, que mudam o numero de paginas fisicas impres-
sas por uma maquina de impressao (26) de um sistema de impresséo (10) a
ser suportado em um ambiente de impressao de IPDS, caracterizado pelo
fato de que compreende as etapas de:

associar um identificador de pagina logica de IPDS (ILPID) a ca-
da pagina fisica de um trabalho de impressao recebido de um computador
hospedeiro de IPDS (24);

determinar um valor de contagem de paginas com base no nu-
mero de ILPIDs; e

informar (i) ao computador hospedeiro de IPDS (24) o determi-
nado valor de contagem de paginas baseado em ILPID em vez de um valor

de contagem de paginas fisicas e (ii) um numero selecionado de paginas
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fisicas do trabalho de impressdo que sao indicadas como paginas geradas
pelo computador hospedeiro de IPDS (24),

em que a etapa de determinar compreende as etapas de:

processar cada pagina fisica associada a um ILPID, para deter-
minar se pelo menos uma pagina logica esta imposta sobre a pagina fisica
processada,

concatenar pelo menos um ILPID associado a pelo menos uma
pagina légica em um ILPID associado a pagina fisica correspondente, se for
determinado que pelo menos uma pagina légica esta imposta sobre a pagina
fisica processada; e

contar o numero completo de ILPIDs associados a paginas fisi-
cas, apds as etapas de processamento e concatenagao, para obter o valor
de contagem de paginas baseado em ILPID.

13. Meio de armazenamento legivel por computador, de acordo
com a reivindicagao 12, caracterizado pelo fato de que a etapa de associar
€ realizada por um gateway (16) do controlador de impressora (12), o gate-
way (16) estando em comunicagdo com o computador hospedeiro de IPDS
(24) para receber paginas fisicas do trabalho de impressdo do computador
hospedeiro de IPDS (24) e informar ao computador hospedeiro de IPDS (24)
o determinado valor de contagem de paginas baseado em ILPID.

14. Meio de armazenamento legivel por computador, de acordo
com a reivindicagao 12, caracterizado pelo fato de que a etapa de informar
compreende as etapas de:

comunicar dados de ILPID a um gateway (16) como pelo menos
uma de paginas individuais e grupos de paginas entregues para impressao
ou empilhadas pela maquina de impresséo; e

analisar os dados de ILPID pelo gateway (16) para determinar o
valor de contagem de paginas baseado em ILPID.

15. Meio de armazenamento legivel por computador, de acordo
com a reivindicagao 14, caracterizado pelo fato de que a etapa de analisar
compreende as etapas de:

determinar se paginas fisicas foram reordenadas para impressao
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de N-1 ou paginagao; e

esperar até que uma sequéncia completa de paginas em ordem
de 1-N possa ser informada antes de informar ao computador hospedeiro
(24) que paginas foram entregues para impressdo ou empilhadas pela ma-

5 quina de impressao (26), se for determinado que as paginas fisicas foram

reordenadas para impressao de N-1 ou paginagao.

16. Meio de armazenamento legivel por computador, de acordo
com a reivindicagdo 12, caracterizado pelo fato de que o sistema de im-
pressao (10) € um sistema de impresséo xerografico.

10 17. Meio de armazenamento legivel por computador, de acordo
com a reivindicagdo 12, caracterizado pelo fato de que o meio de armaze-
namento legivel por computador é escolhido do grupo que consiste de CD-
ROM, DVD, disco rigido e disquete.
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