
(57)【要約】

【課題】本発明はＬＳＩなどの発熱電子部品の放熱対策

に用いられる熱伝導シートに関して、熱伝導シートにお

ける電気絶縁性を高めることを目的とする。

【解決手段】熱伝導シート１を、樹脂からなる絶縁シー

ト５内にグラファイトシートからなる大きさの異なる複

数の小片６を混入した構成とすることにより、グラファ

イトシートが持つ高い熱伝導性を活用しながら、絶縁シ

ート内で個々のグラファイトシートの小片が独立配置さ

れるので電気絶縁性を確保できる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
樹 脂 か ら な る 絶 縁 シ ー ト 内 に グ ラ フ ァ イ ト シ ー ト か ら な る 大 き さ の 異 な る 複 数 の 小 片 を 混
入 し た こ と を 特 徴 と す る 熱 伝 導 シ ー ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は Ｌ Ｓ Ｉ な ど の 発 熱 電 子 部 品 の 放 熱 対 策 に 用 い ら れ る 熱 伝 導 シ ー ト に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に ハ ー ド デ ィ ス ク に 用 い ら れ る Ｌ Ｓ Ｉ や パ ワ ー ア ン プ に 用 い ら れ る Ｉ Ｃ な ど の 発 熱
電 子 部 品 は そ の 温 度 上 昇 に 伴 い そ れ ら を 用 い た 製 品 に 対 し て 悪 影 響 を 及 ぼ し て し ま う た め
、 そ の 放 熱 対 策 と し て 発 熱 電 子 部 品 と そ の ヒ ー ト シ ン ク と な る 部 材 と の 間 に 熱 伝 導 シ ー ト
が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 よ っ て 、 こ の 熱 伝 導 シ ー ト に は 、 発 熱 電 子 部 品 よ り 局 所 的 に 発 せ ら れ る 熱 を 効 率 よ く 広
範 囲 に 分 散 さ せ る こ と が 要 求 さ れ 、 従 来 こ の よ う な 効 果 を 有 す る も の と し て 炭 素 を ２ 次 元
的 に 結 合 さ せ 熱 伝 導 性 を 高 め た グ ラ フ ァ イ ト シ ー ト が 用 い ら れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 な お 、 こ の 出 願 の 発 明 に 関 連 す る 先 行 技 術 文 献 情 報 と し て は 、 例 え ば 、 特 許 文 献 １ が 知
ら れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － ３ ３ ０ １ ７ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 グ ラ フ ァ イ ト シ ー ト は 炭 素 を ２ 次 元 的 に 結 合 さ せ た 構 造 で あ る た め 、 電
気 絶 縁 性 が 低 く 、 発 熱 電 子 部 品 や そ の 周 辺 に お い て 電 気 回 路 を 形 成 す る 電 子 部 品 に 対 し て
は 電 気 的 に 干 渉 し 易 い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は こ の よ う な 問 題 を 解 決 し 、 熱 伝 導 シ ー ト に お け る 電 気 絶 縁 性 を 高 め る
こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ し て 、 こ の 目 的 を 達 成 す る た め に 本 発 明 は 、 特 に 熱 伝 導 シ ー ト を 樹 脂 か ら な る 絶 縁 シ
ー ト 内 に グ ラ フ ァ イ ト シ ー ト か ら な る 大 き さ の 異 な る 複 数 の 小 片 を 混 入 し た 構 成 と し た の
で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 グ ラ フ ァ イ ト シ ー ト が 持 つ 高 い 熱 伝 導 性 を 活 用 し な が ら 、 絶 縁 シ ー
ト 内 で 個 々 の グ ラ フ ァ イ ト シ ー ト の 小 片 が 独 立 配 置 さ れ る の で 電 気 絶 縁 性 を も 確 保 で き る
の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に つ い て 図 を 用 い な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 熱 伝 導 シ ー ト １ の 断 面 を 示 し た も の で 、 図 ２ に 示 さ れ る よ う に Ｌ Ｓ Ｉ や
パ ワ ー ア ン プ に 用 い ら れ る Ｉ Ｃ な ど の 発 熱 電 子 部 品 ２ と 、 そ の ヒ ー ト シ ン ク と な る 放 熱 部
材 ３ と の 間 に 設 け ら れ 、 発 熱 電 子 部 品 ２ か ら 局 所 的 に 生 じ た 熱 を 素 早 く 熱 伝 導 シ ー ト １ の
面 内 領 域 に 拡 散 さ せ な が ら 放 熱 部 材 ３ に 熱 伝 達 す る こ と で 放 熱 効 果 を 高 め る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
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　 ま た 、 こ の よ う な 発 熱 電 子 部 品 ２ を 要 す る 電 子 機 器 の 中 で も 携 帯 電 話 や ノ ー ト 型 パ ソ コ
ン と い っ た モ バ イ ル 型 の 電 子 機 器 に お い て は 、 ハ ー ド デ ィ ス ク の 高 性 能 化 や 液 晶 モ ニ タ の
大 型 化 、 機 器 自 体 の 小 型 低 背 化 が 進 め ら れ る 中 、 発 熱 電 子 部 品 ２ を 含 む 各 種 電 子 部 品 ４ の
高 密 度 実 装 化 や 高 速 応 答 化 が 進 み 、 熱 伝 導 シ ー ト １ に お い て は 高 い 放 熱 効 果 だ け で は な く
、 さ ら に 、 発 熱 電 子 部 品 ２ お よ び そ の 周 囲 の 電 子 部 品 ４ に 対 す る 電 気 的 な 干 渉 を 防 止 す る
高 い 電 気 絶 縁 性 が 求 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 そ こ で 、 本 実 施 形 態 に お け る 熱 伝 導 シ ー ト １ は 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 シ リ コ ン な ど の
絶 縁 性 樹 脂 か ら な る 絶 縁 シ ー ト ５ の 内 部 に グ ラ フ ァ イ ト シ ー ト の 小 片 ６ が 複 数 混 入 さ れ た
構 造 と し 、 発 熱 電 子 部 品 ２ か ら 放 熱 部 材 ３ に 至 る 熱 伝 導 性 及 び 発 熱 電 子 部 品 ２ 及 び そ の 周
囲 の 電 子 部 品 ４ に 対 す る 電 気 絶 縁 性 を 両 立 し て い る 。 な お 、 グ ラ フ ァ イ ト シ ー ト は ポ リ イ
ミ ド 等 の 有 機 樹 脂 シ ー ト を １ ２ ０ ０ 度 以 上 の 温 度 で 炭 化 さ せ 、 そ の 後 、 ２ ６ ０ ０ 度 以 上 の
温 度 で グ ラ フ ァ イ ト 化 し 、 図 ３ に 示 さ れ る よ う 炭 素 が ２ 次 元 的 に 密 に 結 合 し た 炭 素 数 の 多
層 構 造 体 で あ り 、 炭 素 の 結 合 面 内 に お い て 高 い 熱 伝 導 特 性 を 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 す な わ ち 、 熱 伝 導 シ ー ト １ を 図 １ に 示 す よ う な 構 成 と す る こ と に よ り 、 グ ラ フ ァ イ ト シ
ー ト か ら な る 小 片 ６ が 絶 縁 シ ー ト ５ を 形 成 す る 絶 縁 性 樹 脂 で 覆 わ れ た 構 造 と な り 、 そ れ ぞ
れ の 作 用 で あ る 高 い 熱 伝 導 性 と 高 い 電 気 的 絶 縁 性 を 兼 ね 備 え た 構 造 と な り 、 さ ら に 絶 縁 シ
ー ト ５ 内 に 混 入 さ れ る グ ラ フ ァ イ ト シ ー ト が 小 片 化 さ れ た も の で あ る こ と か ら 、 そ れ ぞ れ
の 小 片 ６ に お い て は 電 気 導 通 性 を 有 す る も の で あ る が 個 々 の 小 片 ６ が 絶 縁 シ ー ト ５ を 形 成
す る 絶 縁 性 樹 脂 に よ り 分 離 さ れ 独 立 す る の で よ り 高 い 電 気 的 絶 縁 性 が 確 保 さ れ た 構 造 と な
っ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 な お 、 熱 伝 導 シ ー ト １ に お い て 電 気 絶 縁 性 を 確 保 す る と い う こ と で あ れ ば 、 絶 縁 シ ー ト
５ に グ ラ フ ァ イ ト シ ー ト か ら な る 小 片 ６ を 混 入 す る 構 成 の 他 に 、 絶 縁 シ ー ト ５ に 対 し て 天
然 グ ラ フ ァ イ ト や セ ラ ミ ク ス な ど 熱 伝 導 性 の 高 い 粉 体 或 い は 粒 体 を 混 入 さ せ る 構 成 が 考 え
ら れ る が 、 絶 縁 シ ー ト ５ に 粉 体 や 粒 体 を 混 入 し た 場 合 、 確 か に 粉 体 や 粒 体 は そ れ 自 体 で 熱
伝 導 性 を 有 し た も の と な る が 、 熱 伝 導 シ ー ト １ 内 に お い て 個 々 の 粉 体 或 い は 粒 体 が 絶 縁 シ
ー ト ５ を 形 成 す る 絶 縁 性 樹 脂 に よ っ て 独 立 し た 状 態 と な る こ と か ら 、 熱 伝 導 シ ー ト １ の 面
内 方 向 に お け る 熱 伝 達 が 鈍 く な っ て し ま う 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ れ に 対 し て 、 絶 縁 シ ー ト ５ に グ ラ フ ァ イ ト シ ー ト の 小 片 ６ を 混 入 し た 場 合 は 、 小 片 ６
自 体 が ２ 次 元 的 な 広 が り を 持 ち そ の 範 囲 内 で の 熱 伝 導 効 果 を 有 す る も の と な る こ と か ら 、
粉 体 や 粒 体 を 混 入 し た も の に 比 べ て 高 い 熱 伝 導 性 を 得 る こ と が 出 来 る の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 絶 縁 シ ー ト ５ 内 に 混 入 す る グ ラ フ ァ イ ト シ ー ト か ら な る 複 数 の 小 片 ６ の 大 き さ を
異 な ら せ る こ と で 、 大 き な 小 片 ６ の 間 に 小 さ な 小 片 ６ を 介 在 さ せ る こ と が で き 、 熱 伝 導 シ
ー ト １ 内 に お け る グ ラ フ ァ イ ト シ ー ト か ら な る 複 数 の 小 片 ６ の 分 布 密 度 を 上 げ る こ と に な
り 、 熱 伝 導 シ ー ト １ の 熱 伝 導 性 を 高 め ら れ る の で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 は 、 熱 伝 導 シ ー ト に 関 し 、 高 い 熱 伝 導 性 お よ び 電 気 絶 縁 性 を 確 保 で き る と い う 効
果 を 有 し 、 特 に 発 熱 電 子 部 品 を 要 す る 電 子 機 器 に 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る 熱 伝 導 シ ー ト の 断 面 図
【 図 ２ 】 同 熱 伝 導 シ ー ト を 用 い た 電 子 機 器 を 模 式 的 に 示 し た 図
【 図 ３ 】 同 熱 伝 導 シ ー ト に 用 い ら れ る グ ラ フ ァ イ ト シ ー ト の 模 式 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
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　 １ 　 熱 伝 導 シ ー ト
　 ５ 　 絶 縁 シ ー ト
　 ６ 　 小 片

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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