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Sposéb oczyszczania $ciekOw sanitarnych
i urzadzenie do oczyszczania Sciekdw sanitarnych

Przedmiotem wynalazku jest sposob oczyszczania $ciekéw sanitarnych oraz urzadzenie do
oczyszczania tych Sciekéw, majace zastosowanie do oczyszczania §ciekOw w oczyszczalniach na
statkach, jak réwniez w oczyszczalniach stacjonarnych.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 131 591 sposéb oczyszczania SciekOw sanitarnych
polegajacy na tym, ze $cieki poddaje si¢ wpierw wstgpnemu rozdrobnieniu i napowietrzeniu, a
nastepnie $cieki te poddaje si¢ elektroflotacji, ktory to zabieg wspomagany jest przez pecherzyki
gazu, wydzielane na elektrodach zlokalizowanych z poblizu elektroflotacyjnej. W trakcie elektrof-
lotacji $cieki sa jednocze$nie wyjalawiane za pomoca $rodka dezynfekujacego, po czym z
powierzchni pétptynng ich fazg usuwa si¢ mechanicznie, za$ obrobione juz Scieki przemieszcza si¢
do odrebnego zbiornika, skad cyklicznie usuwane sg na zewnatrz.

Znane z polskiego opisu patentowego nr 131 591 urzadzenie do oczyszczania Sciekdw sanitar-
nych skiada si¢ z komory retencyjnej gdzie $cieki sa dostarczane i wstgpnie hemogenizowane oraz z
komory elektroflotacji, komory §ciekOw oczyszczonych i z komory szlamu, jako czgsci gtéwnych.
Przemieszczanie $ciekéw pomigdzy poszczegdlnymi komorami urzagdzenia dokonywane jest za
pomoca pompy obiegowej, ktdra na wlocie potaczona jest zasadniczo i w warunkach normalnych z
dolng cz¢scig komory retencyjnej, zas przewodami tloczacymi pompa ta jest potaczona z komorg
elektroflotacji oraz z komorg retencyjna w jej cz¢sci gtéwnej. Druga z pomp, ktéra jest pompa
oprézniajagca potaczona jest natomiast z komora $ciekdw oczyszczonych, a przewdd ttoczacy tej
pompy biegnie do kré¢ca wylotowego umieszczonego przykladowo w burcie statku.

Istota wynalazku polega na tym, ze ujednorodnione i wstgpnie obrobione §cieki nasyca si¢ w
komorze za pomocg elektrolitycznego rozpuszczania koagulantem powstajacym z metalicznych
elektrod i za pomoca pecherzykow gazu koagulantem tym wywotuje si¢ wpierw koagulacje a
nastepnie flotacje i flokulacj¢ zanieczyszczen, ktore to procesy przebiegaja w trakcie jednoczesnego
powolnego przeptywu sciekdw po torze o kolejno zmieniajacych si¢ kierunkach ruchu ku gérze i do
dotu, po czym Scieki rozdziela si¢ na wiele oddzielnych strumieni i wywotuje si¢ ich ponowny ruch
do dotu a nast¢pnie do gory potaczony z jednoczesnym wytrgcaniem si¢ i sedymentacja resztek
zanieczyszczen.
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Okazalo sig, ze korzystne jest jezeli po zabiegu elektrolizy z elektrolityczym rozpuszczaniem
koagulanta i wywolaniu koagulacji, flokulacji i flotacji zanieczyszczeni przepuszcza si¢ Scieki te
ponownie przez pole elektryczne i poddaje si¢ Scieki ponownej elektrolizie i dalszej flokulacji oraz
flotacji zanieczyszczen. Korzystnym jest réwniez jezeli po zabiegu elektrolizy, z elektrolitycznym
rozpuszczaniem koagulanta i wywotaniu koagulacji, flokulaciji i flotacji zanieczyszczen $cieki sig
uspokaja i nastgpnie te uspokojone $cieki poddaje si¢ ponowne;j elektrolizie i dalszej flokulacji oraz
flotacji zanieczyszczen.

Istota rozwigzania technicznego urzadzenia wedtug wynalazku polega na zastosowaniu w tym
urzadzeniu komory przejsciowej i osadnika ze sobg szeregowo polaczonych, przy czym komora
przejSciowa potaczona jest z wylotem komory elektroflotacji, wyposazonej wewnatrz w szereg
przegréd, ktory to szereg zestawiony jest naprzemiennie z przegroéd wysokich i przegréd niskich
zasadniczo pionowych, przy czym zespoét przegréd wysokich zawieszony jest nad dnem tej komory i
obejmuje swobodng powierzchnig $ciekdw, zas zespot przegrdd niskich zlokalizowany jest w czesci
dolnej przestrzeni tej komory, wypetnionej §ciekami i przegrody te maja dolne krawedzie usytuo-
wane w bezposrednim sasiedztwie dna, natomiast ich gérne krawegdzie usytuowane sg ponizej
powierzchni Sciekow, a osadnik wypelniony wieloma przewodami rurowymi jest podzielony na co
najmniej dwie czgsci za pomoca przegrody, zasadniczo réwnoleglej do tych przewodéw, ktore;j
czgs$¢ gorna znajduje si¢ powyzej poziomu $ciekéw w tym osadniku, ktdry potaczony jest nastepnie
z wlotem do komory dezynfekcyjnej. Dodatkowa cechg istotng wynalazku jest to, ze komora
przejSciowa wyposazona jest w zestaw fatwo demontowalnych eletrod nierozpuszczalnych.

Efektem technicznym stosowania wynalazku jest znacznie wyzszy stopiefi oczyszczania $cie-
kow, ktory to efekt uzyskiwany jest gtéwnie dzigki zintensyfikowaniu efektéw flokulacji i sedymen-
tacji zawiesin i osadéw w Sciekach. Efekty te uzyskiwane sg zwlaszcza dzigki prowadzeniu poszcze-
gblnych zabiegéw oczyszczania we wlasciwych i przystosowanych do tych zabiegéw komorach
oraz dzigki temu, ze w czasie oczyszczania przeptyw Sciekéw odbywa si¢ po torze wzmacniajagcym
skutki oczyszczania.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadach zastosowania, przy czym urzadzenie
wedhug wynalazku zilustrowane jest rysunkiem, ktérego fig. 1 przedstawia to urzadzenie w ujeciu
schematycznym z uwidocznionymi pofaczeniami wszystkich jego czgsci sktadowych, fig. 2 —
dokladniej budowe fragmentu tego urzadzenia zawierajagcego komorg elektroflotacji i komorg
przejsciowa, za$ na fig. 3 uwidoczniony jest przekrdj poprzeczny plaszczyzng pionows, dokonany
przez komorg elektroflotacji urzadzenia wedlug wynalazku.

Urzadzenie do oczyszczania SciekOw sanitarnych zawiera czeéci podstawowe, ktérymi s3:
komora retencyjna 1, komora szlamu 2, komora elektroflotacji 3, komora przej$ciowa 4, osadnik 5
i komora dezynfekcyjna 6. Komory te potaczone sa ze sobg przewodami i otworami przeptywo-
wymi, a przemieszczanie $ciekow w tych komorach i przewodach jest dokonywane za pomocg
pompy obiegowej 7, za§ wydalanie oczyszczonych $ciekéw dokonywane jest za pomocg pompy
oprézniajacej 8. Komora retencyjna 1, do ktdrej dostarczane sa $cieki, potaczona jest przewodem
doptywowym 13 poprzez sito przeptywowe 19 z komorg elektroflotacji 3. W komorze tej w poblizu
jej dna umieszczona jest bateria elektrod 10, rozpuszczalnych w trakcie elektrolizy i bedgca zrédlem
srodka koagulujacego zanieczyszczenia. Komora ta w dolnej swojej czesci potaczona jest poprzez
otwor przeptywowy 20 z komora przejSciowa 4, zas§ w czgsci gérnej potaczona jest komora ta
poprzez kréciec 24 z komorg szlamu2.

Whnetrze komory elektroflotacji 3 podzielone jest na cze$ci za pomocg przegrdéd wysokich 11 1
niskich 22, ktére to przegrody wytyczaja droge przeptywu $ciek6w. Przegrody wysokie 11 zawie-
szone s przy tym w gornej czg§ci wngtrza komory elektroflotacji 3, w okreélonej odlegtosci nad jej
dnem i rozciagaja si¢ w gor¢ powyzej swobodnej powierzchni $ciekéw. Przegrody niskie 22
rozciagaja si¢, za§ od dna komory elektroflotacji 3 w gére, a ich gérne krawgdzie usytuowane sg
ponizej powierzchni $ciekéw. Migdzy przegrodami wysokimi 11 i niskimi 22 w poblizu §cian
bocznych komory elektroflotacji 3 umieszczone sa przegrody wzdtuzne 23, ktére sg odchylone od
pionu, w strong $rodka tej komory, pod katem a zawartym w granicach od 2° do 3°. Komora
elektroflotacji 3 i komora przejsciowa 4 wyposazone sg ponadto w zgarniacze 12a i 12b, usytuo-
wane na wysokosci powierzchni $ciekow i nap¢dzane sg zgarniacze za pomocg k6t napedowych 121i
silnika 26.
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Komora przej§ciowa 4 zaopatrzona jest w zaciski do zainstalowania tatwo demontowalnego
zestawu elektrod 14 nierozpuszczalnych, weglowych lub metalowych, przy czym elektrody 14
metalowe pokryte sa powloka platynowo-kadmowa. Komora ta polaczona jest poprzez otwér
przeptywowy 25 z osadnikiem 5, wyposazonym w czgéci Srodkowej w zestaw réwnoleglych do
siebie przewodéw 16, wykonanych z rur PCW i osadnik ten zakoriczony jest w dolnej czesci lejem
17, o ksztalcie ostrostupa. Zestaw przewodéw 16 podzielony jest na dwie cz¢éci za pomoca
przegrody 15, ktérej krawedZ gérna wystaje ponad powierzchnig Sciekéw i dzieli przez to przestrzen
robocza osadnika na co najmniej dwie czgsci. Osadnik 5§ potaczony jest kréécem wylotowym 21 z
komora dezynfekcyjng 6, przy czym we wngtrzu krééca wylotowego 21 znajduje si¢ ujécie prze-
wodu doprowadzajacego $rodek dezynfekujacy z dozownika 9.

Pompa obiegowa 7 wlaczona jest zasadniczo migdzy odptywem z dna komory retencyjnej 1 a
wlotem na sito przeptywowe 19 i jej zadaniem jest gléwnie rozdrobnienie i ujednorodnienie §ciekéw
oraz wymuszenie przeptywu tych §ciekéw przez komory urzadzenia. Pompa oprézniajaca 8 wia-
czona jest natomiast swoim przewodem ssagcym do przewodu wylotowego zdna komory dezynfek-
cyjnej 6, zawierajacej $cieki juz oczyszczone, a swoim przewodem tloczacym przylaczona jest
pompa ta do krééca wylotowego 27, skad oczyszczone §cieki wydalane sa na zewnatrz. Progra-
mowo otwierany i zamykany zawér 18 polaczony jest z najnizszym punktem leja 17 osadnika, skad
osady przeplywaja do komory szlamu 2.

Sposdb oczyszczania §cieké6w sanitarnych w przykladzie zastosowania wynalazku polega na
tym, ze Scieki wpierw poddaje si¢ rozdrabnianiu i ujednorodnianiu, a nast¢pnie procesowi nasyca-
nia ich za pomocy elektrolizy §rodkiem wywolujacym koagulacj¢ zanieczyszczen. Proces tego
nasycania uintensywnia si¢ poprzez to, ze w §ciekach wytwarza si¢ pecherzyki gazu i pecherzyki te
przepuszcza si¢ przez §cieki. Jednoczesnie w trakcie przedstawionych proceséw i czynnoéci wymu-
sza si¢ ruch sciekéw, ktére przeptywaja migdzy przegrodami po torze wzdtuz linii }amanej i ruchem,
ktdéry ztozony jest z ruchu postgpowego wzdhuz osi poziomej oraz ruchu postgpowo-zwrotnego
wzdhuz linii pionowe;j.

Okazato si¢ korzystnym jezeli w dalszym etapie tego przeplywu $cieki poddaje si¢ ponowne;j
elektrolizie polaczonej z intensywnym wydzielaniem si¢ pecherzykéw gazu, powodujacej dalsza
flokulacje i flotacj¢ zanieczyszczen. Zbierajace si¢ przy tym w postaci szlamu, na calej powierzchni
$ciekdw, zanieczyszczenia usuwa si¢ cyklicznie do komory szlamu 2. W trakcie czynnosci kolejne;j,
Scieki przemieszcza si¢ wieloma oddzielnymi strumieniami, w kierunku zblizonym do pionowego
do dotu, a nastgpnie zmienia si¢ ich kierunek ruchu ku goérze i wytraca si¢ ze §ciek6w tych resztki
osadéw, ktore sedymentuja i sg cyklicznie usuwane do komory szlamu 2.

W trakcie czynno$ci nastgpnej i ostatniej $cieki nasyca si¢ roztworem §rodka dezynfekcyjnego,
pwodujacego ich bakteriologiczng jalowo$é, po czym $cieki oczyszczone juz i odpowiadajgce
normom o ochronie Srodowiska usuwa si¢ na zewnatrz.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb oczyszczania $ciekéw sanitarnych, w trakcie ktérego $cieki rozdrabnia i ujedno-
radnia si¢, poddaje elektrolizie, oddziela wytrgcajace si¢ lekkie frakcje ptywajace i opadajace osady
oraz w korficowym etapie dezynfekuje si¢, znamienay tym, Ze ujednorodnione i wstgpnie obrobione
$cieki nasyca si¢ w komorze koagulantem powstajacym z metalicznych elektrod i prowadzi si¢
koagulacj¢ oraz nastgpnie flotacj¢ i flokulacj¢ zanieczyszczen, ktore to procesy przebiegaja w
trakcie jednoczesnego powolnego przeptywu §ciekOw po torze o kolejno zmieniajacych si¢ kierun-
kach ruchu ku gorze i do dotu, po czym $cieki rozdziela si¢ na wiele oddzielnych strumieni i
wywotuje si¢ ich ponowny ruch do dotu a nast¢pnie do géry polaczony z jednoczesnym wytraca-
niem si¢ i sedymentacja resztek zanieczyszczen.

2. Sposéb oczyszczania wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze po elektrolizie koagulacji i
flotacji zanieczyszczen, przepuszcza sig Scieki ponownie przez pole elektryczne i poddaje ponownej
elektrolizie i dalszej flokulacji oraz flotacji zanieczyszczen.

3. Sposéb oczyszczania wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze po elektrolizie koagulacji,
flokulacji i flotacji zanieczyszczen, §cieki uspokaja si¢ i nastgpnie poddaje si¢ ponownej elektrolizie
i dalszej flokulacji oraz flotacji zanieczyszczen.
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4. Urzadzenie do oczyszczania $ciekdw sanitarnych zawierajace komore¢ retencyjng i komore
elektroflotacji wyposazong w zgarniacze zanieczyszczen oraz komorg¢ dezynfekcyjna, a takze
pompy: obiegowg i oprozniajaca, znamienne tym, ze ma komore¢ przejSciowa (4) 1 wielostrumie-
niowy dwukierunkowy osadnik (5), ze sobg szeregowo potaczone, przy czym komora przejsciowa
(4) polaczona jest z wlotem komory elektroflotacji (3), wyposazonej wewnatrz w szereg przegrod,
ktory to szereg zestawiony jest naprzemiennie z przegréd wysokich (11) i przegréd niskich (22)
zasadniczo pionowych, przy czym zespét przegréd wysokich (11) zawieszony jest nad dnem tej
komory i obejmuje swobodng powierzchnig $ciekdw, za$ zesp6t przegréd niskich (22) zlokalizo-
wany jest w cze$ci dolnej przestrzeni tej komory wypetnionej $ciekami i przegrody te maja dolne
krawgdzie usytuowane w bezposrednim sasiedztwie dna, natomiast ich gérne krawedzie usytuo-
wane s3 ponizej powierzchni $ciekow, a osadnik (5) wypelniony wieloma przewodami (16) jest
podzielony na co najmniej dwie czgsci, za pomocg przegrody (15) zasadniczo réwnoleglej do tych
przewodow, przy czym gorna czgs$¢ tej przegrody znajduje si¢ powyzej poziomu $ciekéw w tym
osadniku, ktory potaczony jest nast¢pnie z wlotem do komory dezynfekcyjne;j (6).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym, ze komora elektroflotacji (3) jest wyposazona
w kilka sekcji zgarniaczy (12a) plywajacych zawiesin.

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze komora przejéciowa (4) wyposazona jest w
zestaw latwo demontowalnych elektrod (14) nierozpuszczalnych.

7. Urzadzenie wedtug zastrz. 4 albo 6, znamienne tym, ze komora przejSciowa (4) wyposa-
zona jest w zgarniacz (12b) ptywajacych zawiesin.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym, Zze dno osadnika (5) stanowi lej (17) o
$ciankach bocznych nachylonych pod katem ostrym do jego osi.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym, ze w komorze elektroflotacji (3) sa umie-
szczone przegrody wzdtuzne (23), ktdre rozciagaja si¢ migdzy przegrodami wysokimi (11) i niskimi
(22), a odchylone sa te przegrody wzdtuzne w strong¢ srodka komory elektroflotacji (3) pod katem
(a) zawartym w granicach od 2-3°.

10. Urzadzenie wedtug zastrz. 4 albo 6, znamienne tym, ze umieszczone w komorze przejécio-
wej (4) tatwo demontowalne elektrody (14) metalowe pokryte s3 powlokg platynowo-kadmowa.
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