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Zpisob spalovéni nizkotepelnou karbonizaci a zafize-
ri pro spalovéni nizkotepelnou karbonizaci s regula-
ci tlaku

Oblast techniky

Vyndlez se tykd zpusobu spalovéni nizkotepel -
rou karbonizaci,p¥i kterém se plyn z nizkotepelné
karbonizace,vyrobehj v pyrolyznim bubnu,zavéddi do
ho¥dku spalovaci komory a tem spalovénim vznikajici
kou¥ovy plyn se privédi p¥es chladici za¥izeni a
p¥es plynovy kompresor k vytoku,pfidemz se pomoci
plynového kompresoru ovlivouje tlak na cesté plynu
mezi pyrolyznim bubnem a plynovym kompresorem, Vy-
nédlez se déle tyké za¥izeni pro spalovéni nizkote-
relnou karbonizaei,které pracuje timto zpisobem.
Zplisob a zaFizeni se pouzivaji pro tepelné nide-
ni odpadu.

Dosavédni stav techniky

V oblasti odstranovéni odpadu byl tek zvany
zpusob spalovdni nizkotepelnou karbonizaci zném,
Zpusob a podle ného pracujici zafizeni pro tepel-
ré niéeni odpadu je popséno nap¥iklad v EP-A-O
302 310 a v DE-A-38 30 153. Za¥izeni pro tepelné
niéeni odpadu zptisobem spalovéni nizkotepelnou
karbonizaci obsahuje jako hlavni souddsti pyroly-
zni reaktor a vysokoteplotni spalovaci komoru.
Pyrolyzni reaktor ptrevddi vneseny odpad na plyn
z nizkotepelné karbonizace a zbytkovou pyrolyzni
l4dtku. Plyn z nizkotepelné karbonizace a zbytkové
pyrolyzni létka se potom po vhodné upravé p¥ivadi
do ho¥éku vysokoteplotni spalovaci komory. Zde

vznikd roztavend struska, kterd se miZe odvadét



odtahem, a kterd po ochlazen{ zeskelnat{,Vznikajici
koufovy plyn se p¥ivddi p¥es potrubi pro koufovy
plyn do komina jako vjfuk. Do tohoto potrubi pro
kourovy plyn je vestavéno zejména za¥izeni na vy-
uziti tepla z odpadni péry,prachovy filtr a za¥i -
zeni pro &isténi kouFovych plynt. Dadle se v potru-
bi pro koufové plyny nachézi plynovy kompresor ,
ktery je uspotddén p¥imo na vystuou za¥izeni pro
&isténi koufovych plynt a miZe byt vytvofen jako
dmychaci zaf¥izeni s umélym tahem. Vestavény ply-
novy kompresor slouzi k udrzeni - 1 kdyz malého~
podtlaku v pyrolyznim bubnu. Pomoci tohoto pod -
tlaku se zabréni, aby plyn z nizkotepelné karbo-
nizace unikal prsténcovymi t&snénimi pyrolyzniho
bubnu ven do okoli.

Ukézalo se , Ze u za¥izeni pro spalovéni
nizkotepelnou karbonizaci miZe stézi bézet ply-
rovy kompresor nebo dmychaci za¥izeni s umélym
tahem s konstantnim poétem otddek,nebot v disled-
ku mémici se produkkece plynu vzniké v plynové ce-
st& mezi pyrolyznim bubnem a plynovym kompresorem
kolisavy tlek. Takovéto nestdlé chovéni tlaku
plynu je nezddouei, nebol by mohlo za uréitych
okolmosti - i kdyz jen krdtkodobé- vést k pfe-
krodeni tlaku okoli a tim k dniku kou¥ového ply-
nu nebo i k velmi silnému podtlaku v uvedené
cesté plynu.

fkolem vyrdlezu je uvést u vyde jmenovaného
zpusobu spalovani nizkotepelnou kerbonizaci a u
v§se uvedeného za¥izeni pro spalovéni nizkote -
pelnou karbonizaci opat¥eni, kterd umo nuji
kontrolu tlaku,i kdyz produkce plynu v bubnu



pro nizkotepelnou karbonizaci kolisd.

Podstata vyndlezu

S ohledem na vyse avedeny zpusob je tato ulo-
ha podle vynélezu vyresena t{m, ze se pfi tlaku
v uvedené cesté plynu,ktery Je nizsi nei tlak v
okoli, pocet otééek plynového kompresoru se V
zévislosti na tlsku v cesté plynu ¥idi tak, aby
gse pfi snizeni tlaku snizil podet otédek.

Vynélez je tedy zaloien pa vaze, ze pfi nej-
men&im v oblasti tlaku, ve které je tlak v cesté
plynu nizsi neZ tlak v okoli, se muze velkéd pro-
dukce plynu v bubnu pro nizkotepelnou kerbonizaci
zvlddnout vysokym poétem otédek, maléd produkce
plynu,kteréd mize klesnout a% na nulu- se naproti
tomu miZe zvlddnout maljm podtem otédek plynové-
ho kompresoru. Jestlize by m&l tlak v uvedené
cesté plynu jednou vzrist, nap¥iklad v disledku
padmérné vlhkosti odpadu a t{m nadmérného mnozstvi
plynu 2z nizkotepelné Rarbonizace, nad tlak,ktery
se pohybuje nad maximélni hodnotou tlaku nebo do-
konce nad tlakem okoli, pek se mohou provést dal-
s{ opat¥eni,kterd budou ddle blize vysvétlena.

Nejjednodudeji se d4 kontrola provést tim,
se se podet otédlek vede v zévislosti na tlaku
podle jedné pfedem stanovené relace, Tato rela=-
ce se maize stanovit p¥edem formou tabulky nebo
formou diagramu. f¥i tom se jedné tedy o regula-
ci otédéekx zévislou na tlaku.

Podle dalsiho vytvo¥eni zplisobu je regula-
ce .. - tlaku provedena poltem otdéek.Toto
dals{ vytvofeni se vyznaduje tim, Ze se tlak



v uvedené cesté plynu ﬁdriﬁje na p¥edem stanovené
Jmenovité hodnot&,kterd je nizi{ nes tlak v okoli.

S vyhodou se déle provddi opatfeni, pomoci
nichZ se tlak v uvedené cesté plynu udriuje sté-
le pod hodnotou tlaku v okoli,

P¥i Fizend rebo regulaci by se mélo dbdt na
to, aby se tlak udrzoval stdle pod meximdini mezni-
hodnotou ,kterd by se mé&lo pohybovat o néco nize
nez tlaek v okoli. Toto se miZe zejména dosdhnout
tim, Ze se p¥i dosaZeni p¥edem stanovené maximdl- .
ni hodnoty tlaku v uvedené cesté plynu znadné
zvy3i poéet otddek plynového kompresoru. To vede
k tomu, Ze charakteristika tlaku & podtu otddek
zdvisld na ase doznd od maximilni hodnoty tlaku
velkou zménu nebo dokonce zlom,

Aviak i p¥{1is nizky tlak miZe byt v cestd
plynu 8kodlivy. Tedy u béinych sloiek, by se ne-
méla provddét obvzldit& ndkladnd opat¥eni,neboi
tyto vydrZi pouze uréity podtlak. Aby se i zde
zaru¢ila ochrana, navrhuje se podle dalsiho vy-
tvo¥eni,aby se pfi dosaZeni p¥edem stanovené
maximdlni hodnoty tlaku v uvedené cesté plynu
znaéné snizil poéet otddek plynového kompresoru
nebo aby se dokonceomezil na nulu, i

Casto se nevystadi s jedinym plynovym kome ‘

presorem v cesté koufového plynu , bud proto,ze
Je vykon nedosteteény, nebo protoze by méla

existovat redundance a beipeénost vidi poruchdm,
Podle dalsi formy vytvoreni je provedeno takové
opatfeni,Ze paralelné, s vyhodou ale sériové

k plynovému kompresoru je uspo¥ddédn dalsi plyno-
vy kompresor, a e podet otddek dalsiho plynové-



ho kompresorﬁ je ¥izen v zédvislosti na tlakﬁ v uve-
dené cesté plynu tak, aby se pfi snizeni tlaku zmen=-
511 podet otddek.

P#i provozu tohoto dalsiho plynového kompreso-
ru se postupuje analogicky jako u plynového kompre-
soru,ktery byl uveden jako prvni,Podle toho se mize
podet otdéek daldiho plynového kompresoru ¥idit
co se tyké jmenovité hodnoty,tlaku okoli, maximédlni
hodnoty a/mebo minimédlni hodnoty stejnym zpusobem
jako podet otalek plynového kompresoru, ktery byl
uvédén jako prvni.

pr{lezitostné se objevuje také nutnost,uspofé-
dat dalsi pyrolyzni buben, nap¥iklad protoze mmnoz -
stvi odpadu nebo sém odpad ve v&tsi nebo protoze
pyrolyzni bubny podle nezbytného schvaloyaciho ¥i-
zeni stadi jen do urdité kapacity. V takovém p¥ipa-
dé se potom postupuje tak, Ze se plyn z karboni-
zace vyrobeny daldim pyrolyznim bubnem zavddi
do he¥dku jiz p¥itomné spalovaci komory.

Jestlize jsou uspo¥dddny dva pyrolyzni bubny a
rovnés dve plynové kompresory, tak se usporddad re-
dundantni #izeni podtu otdéek. Toto se vyznaduje
tim,%e se podet otddek plynového kompresoru &
nezdvisle na tom podet otédek dal&iho plynového
kompresoru ¥idi vidy v zdvislosti na tlaku v py-
rolyznim bubnu a na tlaku Vv dalsim pyrolyznim
bubnu.

Produkce plynu v obou pyrolyznich bubnech
se miZe co se tyké mnozstvi 1isit. 2 tohoto du -
vodu se s vyhodou postupuje tak, 3e se pro Fize-
ni poétw otddek zvoli vzdy vyss{ z obou tlaki



vV pyrolyznich bubnech. Vy$si tlak vede k vétsimu po-
&tu otédek a tento opét k rychlej&imu odbourdini tla-
ku. Uvedend dloha se s ohledem na za¥*{zeni pro
spalovéni nizkotepelnou karbonizaei podle vynédlezu
vy¥ed8i tim, Ze se uspo¥ddd ovlddaci za¥izeni,které
¥idi poéet otddek v plynovém kompresoru v zdvislosti
na tlaku v uvedené cest: plynu tak, aby se p¥i sni-
zeni tlaku zmensil podet otddek.

V nejjednodussim p¥ipadé ovlddini mize ovldda-
ci za¥izeni obsahovat prost¥edek sktery zajisti pfe-
dem stanovenou relaci mezi p¥ivédénou namé¥endu hod-
notou tlaku a akéni velidinou podtu otddek. Tato
pfedem stanovend relace miZe existovat ve formé ta-
bulky nebo diagramu, a miZe byt akumulovéna v ovlé-
dacim za¥izeni,

V p¥ipadé regulace je ovlddacimu za¥izeni pred-
Yazen reguldtor,ke kterému je vedle zjisténé naméve-
né hodnoty tlaku pfipojena i p¥edem stanovend jmeno-
vitd hodnota tlaku v ceste plynu. Tento reguladni
obvod se stard o to, aby - p¥i nejmen3im dlouhodobé-
se tlak v cesté plynu udrzel konstantné na piedem
stanovené jmenovité hodnoté,

Jiz dfive bylo uvedeno, %e je vyhodné,kdy% se
tlak v cesté plynu udriuje stdle pod maximdlni mezni
hodnotou,kteréd v nejkrajnéjsim p¥ipadé by se méla
rovnat okolnimu tlaku. Za¥izeni,které toto uskute-
¢nuje se vyznaduje tim,%Ze méd srovndvaci za¥izeni,
které srovnivéd zjisténou namé¥enou hodnotu tlaku
v cesté plynu s pfedem stanovenou maximdin{ hodno-
tou a které p¥i pfekroceni meximéln{ hodnoty vy -
sild p*idavny signél k ovlddacimu za¥izeni tak ,



aby se poéet otdéek plynového kompresoru znaéné
zvy&il.Timto zpisobem se dé ziskat chovéni s ost-
¥e se lomici nebo ohfbajei ¥idiei charekteristikou.

Analogicky se miZe postupovat tak, v pi¥ipadé,
3e jde o to, aby se zabrénilo nedosfeni minimdl-
n{ mezni hodnoty tlaku v cesté plynu. Proto Jje
uspo¥dddn srovnivaci é&len , ktery srovnidvéd zji -
sténou namé¥enou hodnotu tlaku v cesté plynu &
predem stanovenou minimélni hodnotou a ktery pfi
nedosazeni minimdlni hodnoty vysiléd daldi vstup-
ni signdl k ovlddacimu za¥izeni tak,aby se zned-
né snizil podet otééek plynového kompresoru nebo
aby klesl na nulu.

Jek jiz bylo vyse vysvétleno ,mé prakticky
viznam,kdyz je v cesté plynu uspoféddén dalsi
plynovy kompresor .lTento miZe byt usporédén rov-
nobé&iné, s vjhodou ale sériové k jiz zminénému
plynovém kompresoru.V tomto pfipadé se dals{
vytvo¥eni vyznaduje tim,Ze se uspotrddd dalsd
ovlddaci za¥izeni,které #idi podet otdcek dalsi-
ko plynového kompresoru-nezdvisle na poétu ota-
sek plynového kompresoru,ktery byl uveden jako
prvni- rovnéi v zévislosti na tleku v cesté ply-
nu tak,aby se pfi snifeni tlaku zmensil pocet
otéddek daldiho plynového kompresoru.

S ohledem na toto dalsi ovlddaci za¥izeni
by se mé&lo postupovat tak,jak to bylo vyliéeno
u ovlddaciho za¥izeni,které bylo uvedeno X jako
prvni. Daldimu ovlddacimu za¥izeni by se tedy
mély s vyhodou p¥edfadit stejné stavebni &leny
jako ovlédacimu zafizeni, které bylo uvedeno
jako prvni.
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Jak jiz bylo uvedeno, muZe se z duvodid kapacity
nebo p¥ipustnosti uspofddat dalsi pyrolyzni buben.
Tento Je s vyhodou p¥ipojen k ho¥édku jiZ stejné
p¥itomné spalovaci komory, takze oba pyrolyzni bub-
ny pracuji paralelné,

Aby se v tomto p¥ipadé uskuteénilo ovlddéni po-

&tu otédek nebo regulace poétu otddek,mize byt pro
mé¥eni tlaku uspo¥ddén v kazdém z obou pyrolyznich
bubnii nejméné jeden manometr, a sice s vyhodou na
vystupu télesa. Zejména se miZe postupovat tak,aby
ovléddaci za¥izeni a dalsi ovlddaci za¥izeni byla
spojena na strané vstupu s prvnim a druhym manome-
trem,pfidem?z prvni manometr mé¥i tlak v pyrolyznim
bubnu a druhy manometr tlak v daldim pyrolyznim

bubnu.

P¥i tom je zejména vyhodné , kdyZ ovlédaci za-
¥izeni a dalsi ovlddaci za¥izeni obsahuje diskrimi-
nétor,ktery vede dédle vys3i hodnotu tleku k ¥izeni
dotyéného podtu otdcek,

Mezi plynovym kompresorem a dalsim plynovym
kompresorem mize byt pfipojeno za¥izeni pro &¢idténi
koufovych plynt, p¥edevsim &istié DeNO_ .

Na tomto misté md byt jesté jednou se driet
zédsady:

vyse uvedené ¥izeni po&tu otdéek ovlddénim ne-
bo regulaci se hodi pro za¥izeni pro nizkotepelné
karbonizadni spalovéni s

1. jedinym pyrolyznim bubnem se dvéma do série

zafezenymi plynovymi kompresory ,

2. dvéma na spalovaci komo¥e paralelné& pracuji-




cimi pyrolyznimi bﬁbny gse dvéma do série zapojeny-
mi plynovymi kompresory,
3.dvéma na spalovaci komo¥e paralelné pracuji-

cimi pyrolyznimi bubny se dvéma v cesté plynu para-
lelné zapojenymi plynovymi kompresory a

4, jedinym pyrolyznim bubnem se dvéma v cesté
plynu navzdjem paralelné zapojenymi plynovymi kom -
presoxry.

P¥ehled obrizkl na vykrese

P¥iklady provedeni jsou déle blize vysvétleny
pomoci vikresu., Jednotlivé obr. ukazujdis

obr. 1 za¥izeni pro spalovéni nizkotepelnoﬁ
karbonizaci, u ného% se podet otddek dmychadla
¥{d7i v zévislosti na tlaku v pyrolyznim bubnuj

.- . -- - - B o P . «
obr. 2 vy¥ez ze za*izeni pro spalovéni nizko-

tepelnou karbonizaci,u kterého se uzivd regulace
podtu otédek ;

obr. 3 vy¥ez dalsim za¥izen{ pro spalovéni niz-
kotepelnou karbonizaci, w ného% se dbd da dodrZeni
maximélni mezni hodnoty ;

obr. 4 vyfez dalsfho zafizeni pro spalovéni
nizkotepelnou karhonizaei, u néhoz je uspo¥dddna
ochrana proti p¥ekrodeni minimélni mezni hodnoty
tlaku ;

obr. 5 vyhodné za¥izeni pro spalovani nizkote-
relnou karbonizaeci se dvéma pyrolyznimi bubny a
dvéma seriové zapojenymi plyrnovymi kompresory,

obr. 6 diagram,na kterém je vynesen tlak ve

stévajicim pyrolyznim bubnu v zédvislosti otédek
dmychadla; &
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obr. 7 tabulku s p¥iklady hodnot pro zafizeni
pro spalovéni nizkotepelnou karbonizacy s 2Znédzornéné
na obr. 5,

P¥iklady provedeni vyndlezu

Podle obr. 1 zahrnuje za¥izeni pro spalovéni
nizkotepelnou karbonizacd buben 2 pro nizkotepel-
nou karbonizaci nebo pyroljzu, do néhoz se pFivé-
di odpad a . Buben 2 pro pyroljzu vyrébi plyn s z
nizkotepelné karbonizace , ktery se p¥ivddi od své-
ko vystupniho télesa 4 do ho¥éku 6 vysokoteplotni
spalovaci komory 8 s odtahem strusky. Koufovy plyn
L , vznikajicig spalovénim,se p¥ivdd{ pFfes chladi-
ci za¥izeni 10, v daném p¥ipadé pres kotel na od-
padni teplo , do za¥izeni 12 pro &isténd koufovych
plynt. P¥i tom se miZe jednat predeviim o zafizeni
pro mokré &isténi koufovych plyni s prachovym fil -
trem.Vyéisténg koufovy plyn se potom privédi do
za¥izeni pwo odstranovéni DeNO_, kde se zbavi co
nejvice oxidu dusiku . Pro dopravu kou¥ového ply-
nu r je na vystupu za¥izeni 14 pro odstranovéni
DeNOx uspo¥ddéno dmychadlo nebo plynovy kompresor
16, ktery je pohdnén elektromotorem 18 . Potrubi
pro kou¥ové plyny r vede potom k v§stupu ve formé
kominu 20.

Vyznamne Je to, Ze se pomoci plynového kompre-
soru 16 ovlivnuje tlak p v cesté plynu mezi bubnem
2 pro pyrolfzu a plynovym kompresorem 16. Toto
ovlivhovéni je provédéno formou ovlddsni podle
pfedem stanovené charakteristiky n = £/p/ s Jak jJe
to zndzornéno na obr. 6. Predeviim se postupuje tak,
aby se poet otédek A plynového kompresoru 16 ¥i-
dil v zévislosti na tlaku p v cesté plynu mezi




bubnem 2 pro pyrolyzu a plynovym kompresorem 18
tek, aby se p¥i snizeni tlaku p zmensil podet
otdéek n . 2a tim udelem se tlak p mé¥i v bubnu 2
pro pyroljyzu, s vyhodou v jeho vystupnim télese 4
tlekovym &idlem nebo manometrem 22 . Namé¥ena hod-
rota tlsku p se p¥ivédi do ovlddaciho zatizeni
24, které je pro nastaveni funkce elektromotoru
18 vytvoreno jako regulaéni élen. V ovlddacim za-
¥izeni 24 Jsou uspotréddény prostfedky , nap¥iklad
pamét, kterd uklddéd predem stanovenou relaci n =
£/p/ . ‘ento zpusob ¥izeni poétu otéddek n je p¥i
tdaku p uspo¥dddn v uvedené cesté plymm , ktery
je niz8i neZ tlak p, Vv okoli. Jestlize se tlak p
bliz{ k tlaku p, v okoli, tak se miZe tento zpi -
sob ¥izeni poctu otddek uvolnit pomoci jiného ¥i-
zeni nebo pomoci bezpednostniho opat¥eni.

Na obr. 2 je znézornéno, Zeu¥izeni podtu
otédek se mize vybudovat ma regulaci pottu otd -
sek. Za tim udelem je ovlddacimu za¥izeni 24 pfed-
¥azen regulator 26 , ke kterému je p¥ipojena sku-
tedné hodnota tlaku p a jmenovité hodnote tlaku
p¥ pro ugely srovnéni, Pomoei takovéto regula-
ce se mize tlak p v uvedené cesté plynu udrzovat
na predem stanovené jmenovité hodnoté p* , p¥i-
gdemz tato jmenovitéd hodnota tlaku B? je nizsi
nez tlak p, V okoli.

Na obr. 3 je zndzornéna obména zapojeni podle
obr. 1, kterd zajistuje ,%e se tlak p v uvedené
cesté plynu udriuje stédle pod maximélni wezni hod-
notou Prax * Pro tento ddel je usporddéno pfipo-
jeni korekéni hodnoty 4 p’ ¢{mz se p¥i vyssim
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tlaku p znaéné evysi polet otédiek a tim vice se
bude nasdvat. Za tim udelem se pFivddi skuteénd
hodnota tlaku p a p¥idavny signdl AAP do séita-
ciho &leru 28 , ktery je p¥ifazen k ovlddacimu
zarizeni 24 . Korekdéni hodnota nebo p¥idavny si-
gnél.lAp se odebiraji z gemerdtoru 30 funkce ,
kterj je zapojen za srovnévacim za¥izenim 32 .
Srovrivaci za¥izeni 32 srovndvé zjidténou naméte-
nou hodnotu p pro tlak v cesté plynu s p¥edem sta-
novenou maximilni hodnotou p .. 3 PIl prekrodeni
maximédlni hodnoty p ... preddvd tento pi¥idavny
signdl AI)ovlédacimu za¥{zeni 24. Pomoci gene-
rdtoru 30 funkce se to déje tak , aby se pocet
otééek n plynového kompresoru 16 znalné zvys8il .
To smé¥uje k tomu , aby v diusledku napojeni ne =
platil na obr. 6 prubéh protazené k¥ivky 34 ,
nfbri aby platil pribéh ddrkované k¥ivky 36 .

Na obr. 4 je zndzornéna forma provedeni ,
p¥i niz se zajisti , aby se pfi nedosazeni mi-
nimélni hodnoty P, tlsku zvolilo nouzové opa-
t¥eni, aby se poéet otdlek n plynového kompreso-
ru 16 znadné sniZzil nebo dokonce klesl na nulu,
aby se umoznil vzriust tlaku. Za timto udelem
je zde uspofddén srovndvaci &len 40 ,ktery
srovnavé zjisténou namé¥enou hodnotu p pro tlak
v cesté plynu s pfedem stanovenou minimélni hod-
notou p ;.. PEi nedosaten{ minimélni hodnoty i
Ppin ©°© sktivuje generdtor 42 funkce,ktery vy- |
s{14 k signdlu tleku p dalsi vstupni signdl Az
odéitaci &len 44, ktery je pfifazen k ovliddaci-
mu zatizeni 24 . To se déje tak, aby se podet |
otddek n plynového kompresoru 16 - jak jiz bylo
uvedeno - znadné snizil nebo aby dokonce klesl
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na nulu.

U za¥izeni pro spalovédni nizkotepelnou karbo -
nizaci podle obr. 5 lze opét seznat nejd¥ive prin
cip uspo¥ddéni zapojeni zafizeni ,které je zZnézor-
néno na obr. 1 . Dodateéné& k bubnu 2 pro pyrolyzu
je zde uspot¥ddén dalsi buben pro pyrolyzu nebo bu

ben 52 pro nizkotepelnou karbonizaci, jejichz po-
trubi pro plyn z karbonizace je rovnéz p¥ipojen k
ho¥éku 6 spalovaci komory 8 . Pomoci téchto obou
bubnit 2,52 pro pyrolyzu je zaruleno, aby se mohlo
tepelné zpracovat velké mnozstvi odpadu. Hodné po-
v&imnuti je podle uspo¥ddéni podle obr. 1 ddle to,
3e v daném p¥ipadé je mezi 8isticim zatizenim 12
pro koufovy plyn a za¥izenim 14 pro odstranéni
DeNO_, uspofédddn dalsi plynovy kompresor 54 s hna-
cim motorem 56. Oba plynové kompresory 16,54 Jjsou
tedy spolu sériové spojeny. Uspo¥ddénim obou dmy -
chadel nebo plynovych kompresori 16,56 Jje zaji -
gténa redudance. Nebol,kdyz jeden z obou plynovych
kompresort 16,54 vypadne, je zajisténo, aby se
plyn z nizkotepelné karbonizace s pfece jen vysdl
z obou bubnmd 2,52 pro pyrolyzu a byly vneseny

do spalovaci komory 8 . Bez odsévéni minimédlné
jednim plynovym kompresorem 16,54 by nespdleny

a dédle dodatené dopravovany plyn s vyvolal v bub-
ru 2,52 pro pyrolyzu vzrist tlaku. Tim by mohlo
dojit k poskozeni ve formé netésnosti, a plyn s

z nizkotepelné karbonizace by mohl nekontrolova-
teln& uniknout v nespdlené formé do okoli, cCe-

puz je nutné bezpodminedné zabranit.

Pro mé¥eni tleku jeou v kaZdém z obou bubnu
2,52 pro pyrolyzu uspofddény dva manometry 38,60
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popfipadé 62,64. Manometry 58,60 jsou uspofddany
na vystupnim télese 6 a mahometry 62,64 jsou us-
potédény na vystupnim télese 66. Tyto by mohly byt
uspof¥adény i v potrubi pro plyn z nizkotepelné kar-
bonizace.

Pro ¥izeni poétu otddek n; prvaiho dmychadla
16 a podtu otacdek nyy druhého dmychadla 54 jsou
uspo¥ddéna dvé ovladaci za¥izeni 70 pop¥ipadé 72 .
Ovlddaci za¥izeni 70 je na strané vstupu spojeno
s manometrem §§?§ubnu 2 provpyrolyzu a s manometrem
62 mna bubnu 52 pro pyrolyzu. V souladu s tim je
daldi ovlddaci za¥izeni 72 spojeno s manometrem 60
na prvnim bubnu 2 pro pyrolyzu a s manometrem 64
dalidiho bubnu 52 pro pyrolfzu. Kazdé z obou ovldda-
cich za¥izeni 70,72 obsahuje diskrimindtor 74 po-
p¥ipadé 76, ktery vede ddle stdvajici p¥isludnou
vy$31i mezni hodnotu pro ¥izeni dotyéného podtu oté-
dek ny pop¥ipadé Dyge

Oba bubny 2,52 pro pyrolyzu vyrabi p¥i provo-
zu plyn s z nizkotepelné karbonizace. P¥i poruchdch
v za¥izeni se nyni produkce plynu nemiZe sponténné
prerusit; ukézalo se, Ze se po odpojeni jesté asi
0,5 a% 1 hodinu vyrdbi neovlivnitelné plyn z niz-
kotepelné karbonizace.0ba plynové kompresory 16,

54 nasdvaji p¥i normédlnim provozu ale i p¥i poru-
chové provozu plyn s z nizkotepelné karbonizace

z bubnd 2,52 pro pyrolyzu a sice p¥es spalovaci
komoru 8 ,chladici zafizeni 10 ve formé kotle na

odpadni teplot ,za¥izeni 12 pro &i3téni koufového
plynu & za¥izeni 14 pro odstranovéni DeNO_, a do-
pravuji vznikajici kou¥ovy plyn ke kominu 20-
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V normélnim p¥ipadé béii oba plynové kompreso-
ry 16,56 se stejnymi podty otédek ny = Oyg. P¥i
neruSeném provozu ukazuji oba manometry 58,60 tutéz
hodnotu tlaku p; = p2.Rovné2 oba manometry 62,64
ukazuji tutéZ hodnotu tlaku Py = Pye Provoz je i
zde opét vyklédaji tek, Ze se pri velké produkei
plynu a tim p¥i vysokém tlaku Pq az Py Vv bubnech 2 ,
52 nastsvi vysoky podet otédek nysDypy naproti to-
mu co p¥i malé produkei plynu se nastavi maly pocet
otééek ny, nry .

gndzornéné zae¥izeni neni pfedevdim citlivé vi-
&i poruchém, které se daji popsat vyrazy "mald
produkce plynu " a vysoky pocet otééek ", Maléd pro-
dukce plynu miZe vzniknout p#i malém vnéddeni odpa-
du a , a p¥ilis vysoky pocet otéddek n; nebo npp
mize vzniknout p¥i poruse ve sniméni namé¥enych hod-
not, tedy v manometru 58 aZ 64, nebo pri poruse
zpracovéni namé¥enych hodnot v ovladacich za¥ize=-
nich 70,72 . Nésledek takovéhoto pfipadu poruchy:
P¥i pr{lis vysokém podtu otddek - bez provedeni
zde uvédénych protiopatfeni - vznikat p¥i malém
tnozstvi plyru vysoky saci tlak a podtlek na cesté
plynu od bubni 2,52 pro pyrolyzu k plynovym kom-
presortm 16,54 . Zde usporddané dily, jako nddE?
12 na &isténi kou¥ovych plyni, elektrofiltr, ko-
tel 10 na odpadni teplo, nejsou dimenzovény pro
tento podtlak a mohou se porusit implozi.

Znézornéné uspokddéni zapojeni je tedy bez-
peéné proti poruchém tohoto druhu,takZe nemize
uniknout ven Z4dny plyn z nizkotepelné kerbonizace
s nebo koufovy plyn r .



16~

Toto zabezpedeni viéi poruchdm se uskutednuje
nésledobné: vodici velidinou pro podet otdéek ny ,
nyy obou plynovych kompresort 16,54 je tlak Py
P3 pop¥ipadé P5sP, Ve vystupnim télese pro zbytko-
vé lédtky a plyn z nizkotepelné karbonizace obou
bubntt 2,52 pro pyrolyzu .

Aby se toto doséhlo,je - jek je uvedeno =- us-

pofédén pro kazdé dmychadlo 14,54 na obou bubnech -

2,52 pro pyrolyzu vidy jeden manometr 58,62 a
60,64 . V obou ovlddacich za¥izenich 70 a 72

Je vidy vétsi z obou pfitomnych hodnot abdolut-
niko tlaku ¥idfei veliéinou pro nastaveni poétu
otééek n; pop¥ipadé n;;. Rizeni se provddi nap¥i-
klad regulaci podle obr. 6,k¥ivky 34 neto 36 .
Pri pretleku oproti jmenovité hodnoté p* / nap¥i-
klad p* = 998 mbard / se proto potom provédd
zvy3eni podtu otéddek aZ se opét dosdhne jmenovitéd
hodnota p> . P¥i podtlaku oproti jmenovité hodno-
t& p* se naproti tomu sniZuje podet otddek ,a?

se opét doséhne jmenovité hodnota p* . I p¥i kli-
dovér stavu jednoho bubnu 2,52 pro pyrolyzu se
provozuji obvé dmychadla 16,54 .

Nyni je vénovéna pozornost jednomu p¥ipadu
poruchky. P¥edpokladd se ,%e manometr 58 nebo ovla-
daci za¥izeni 70 vypadnou pro poruchu z funkce,

a sice tak,Ze plynovy kompresor 16 zvysi pocet
otdéek na maximum. Potom vzniké na uvedené ce-
sté plynu velmi maly tlak p . To znamend,ze vznik-
ne silny saci tlak nebo podtlak. T¥i manometry
60,62 a 64 registruji inned snizeni tlaku. Ma-

nometr 62 nemd ale %é&dny vliv na chovéani ply-
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nového kompresoru 16 ,k némuz doslo vinou poruchy.
vV absledku registroveného poklesu tlsku ¥iai ten
z obou manometru 60,64 yktery ukazuje vyssi ab-
solutni tlak,podet otddek n;y druhého plynového
kompresoru 54 a sniZuje ho.Tim se dopravuje méné
plynﬁ, takse se udriuje thak p ,pokud vibec ne-
stoupd. Tim je tedy zarudeno, Ze tlek p v potru-
ti pro vedeni kou¥ového plynu nebude niZsi neZ
pFipustny minimdlni tlak.

Pomoci popsaného ovlddéni obou plynovych
kompresort 16, 54 se mize ovlddnout 1 tatéd? po-
rucha p¥i klidovém stavu, nap¥iklad p¥i opravé
bubnu 2,52 pro pyrolyzu.

Je tedy mo#né konstatovat,Ze p¥i pouziti
pfedlozené techniky neni nutné provédét co
nejnéroénéjsi dimenzovéni velkych dild na nej-
rensi saci tlak obou plynovych kompresoru 16 ,
54.

Na obr. 7 je jesté jednou pomoei tabulky
znézornéno, jakjm zpiisobem a ovlivnénim kterych
tlekti je mo?né nastavit podet otédéek n; plyno-
vého kompresoru. V 1. pfipadé se vychdzi z to-
ko ze oba tlaky p; & P3 jsou stejné velké a
nap¥iklad &ini 996 milibart. To vede k po&tu
otééek napfiklad ny = 1200 ot/min. V p¥ipadé
2 se vychédzi z toho, Ze oba tlaky p,,DP3 kles=
ly. V tomto p¥ipadé uréuje vyssi tlak , nap¥i-
klad Py = 994,5 milibaru ,ktery je oznaden
hvézdidkou, polet otdéek nap¥iklad ny= 1350 ot/
/min, V p*ipadé 3 konedné oba tlaky PysP3 vzrost-
ly,p¥iéemz nyni je tlak py s nap¥iklad py = 997
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milibard vétsi. Tentokrdt urduje poéet otacek ,
nap¥iklad n; = 1100 ot/min ,tento tlak, coZ Jje
rovnéz oznacéeno hvézdiékou.
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PATENTOVE NEAROKY

1. Zplsob spalovéni nizkotepelnou karboniza-
ci,p*i kterém se plyn /s/ 2 nizkotepelné karboni-
zace ,vyrobeny bubnem /2/ pro pyrolyzu, zavadi do
no¥dku /6/ spalovaci komory /8/ a tam spalovénim
vznikajici koufovy plyn /r/ se p¥ivédi pfes chla-
diei za*izeni /10/ a p¥es plynovy kompresor /16/

k vystupu /20/, p¥ilemi se pomoci plynového kom -
presoru /16/ ovlivnuje tlak /p/ v cesté plynu me-
zi bubnem /2/ pro pyrolyzu a plynovym kompresorem
/16/ ,vyznadéujici se tim , 1Ze

se p¥i tlaku /p/ v uvedené cesté plymu , ktery je
nizsi nez tlak /po/ v okoli, poéet otadek /n1 /
plynového kompresoru /16/ ¥idi v zévislosti na tla-
ku /p/ v cesté plynu tek, aby se p¥i sniZeni tlaku
/p/ zmen$il podet otddek /nI/.

2. Zpusob spalovédni nizkotepelnou karboniza-
ci{ ,vyznadujici se tim , ze
podet otéddek /nI / se ¥idi v zévislosti na tlaku
/p/ podle p¥edem stenovené relace /nI = £/p/.

3. Zpisob spalovéni nizkotepelnou karboniza-
ci{ podle ndroku 1 nebo 2 ,vyznadéujici
se tim, %ze se tlek /p/ v uvedené cesté
plynu udrzuje na jmenovité hodnoté /p% /, kterd
je nizsi nez tlak /po/ v okoli,

4. Zpﬁsbb apalovdni nizkotepelnou karboniza-

ci podle ndroku 1, 2nebo 3 vyznaduji-
¢c{ se tim , 2ze se tlak /p/ v uvedené




9410-93

20~

cesté plynu udrzuje stédle pod tlakem, ktery je niz-
31 nez tlak /pé/ v okoli.

5. Zpusob spalovéni nizkotepelnou karboniza-
ci podle jednoho z nédroki 1l az 4 , vyzna -
dujici se tim , 2e p¥i dosazeni
’ 1ax% / tlaku
/p/ v uvedené cesté plynu se zvySi pocet otédgek

/nI/ plynového kompresoru /16/.

pfedem stanovené maximélni hodnoty /p

6. Zpusob sralovéni nizkotepelnou karboniza-
ci{ podle jednoho z nédroki 1 a5 , Vvyzna-
dujiei se tim , 2e pIi dosazeni
predem stanovené minimdlni hodnoty /p. s, / PLy -
ru /p/ v uvedené cesté plynu se znadn& sniZi po-
et otadek /nI/ plynového kompresoru /16/ nebo
se neché klesnout na nulu.

7. Zpusob spalovéni nizkotepelnou karboniza-
ci podle jednoho z ndroki 1 az 6, Vvyzna-
g¢ujici se tim, 2ze se paralelné ,
s vyhodou ale v sérii k plynovému kompresoru /16/
se usporddd dalsi{ plynovy kompresor /54/ , a
podet otadek /nII / daldiho plynového kompreso=- .
ru /54/ je ¥izen v zavislosti na tlaku /p/ Vv
uvedené cestd plynu tak, aby se p¥i snizeni tla-
ku /p/ zmensil podet otéddéek /nII/'

8. Zpusob spalovéni nizkotepelnou karboniza-
c{ podie hédroku7 , vyznadujie i se
tim , Ze se podet otéddek /nyy / dalsiho
plynového kompresoru /54/ ¥idi stejnym zplisobem
ve wztahu na jmenovitou hednotu /pY/ okolni tlak
/po/, meximélni hodnoté /pmax/ a/nebo minimdlni

hodnoté /pmin/ jeko podet otdéek /n,/ plynového
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kompresoru /16/ , ktery byl uveden jako prvni.

9. Zpusob spalovdni nizkotepelnou karboni -
zaci podle jednoho z néroki 1 a2 8 , Vyzna-
gujiceci se tim , 2Ze je uspofadén
dalsi buben /52/ pro pyrolyzu , a plyn /s/ z niz-
kotepelné karbonizace se vede do ho¥dku /6/ spa-
lovaci komory /8/.

10. Zplusob spalovéni nizkotepelnou karboni -
zaci podle ndroku 9 , Vvyznac¢uj ici
se tim , Ze v uvedené cesté plynu je us-
pofddén dalsi plynovy kompresor /54 / a podet
otédéek /nI / plynového kompresoru /16/ a nezé -
visle na ném podet otédek /nII/ dalsiho plymno =-
vého komprescru /54/ Jje ¥izen v zévislosti pa
tlaku /pq,p, V bubnu /2/ pro pyrolyzu a na tla-
ku /p3, Py / dalsiho bubnu /52/ pro pyrolyzu.

11, Zpusob spalovéni nizkotepelnou karboni-

zaci podle ndroku 10 , vyznad¢ujici
se tim , Ze pro ¥izeni po&tu otdéek

/nI y DI / se zvoli vidy vyssi z obou tlaku /pl,
P2:P3:P4/o

12, Zarizeni pro spalovéni tepelnou karboni-
zaci pro tepelné nideni odpadu, u néhoi se plyn
/s/ z nizkotepelné karbonizave vyrobeny bubnem
/2/ pro pyrolfzu, se vede do hofdku /6/ do spa-
lovaci komory /8/ a kou¥ovy plyn /r/ vznikajici
spalovénim - lze p¥ivddét p¥es chladici za¥izeni
/10/ a p¥es plynovy kompresor /16/ k vystupu /20/,
p¥idemz pomoci plynového kompresoru /16/ je
nastavitelny tlak /p/ v cesté plynu mezi bubnem
/2/ pro pyrolyzu a plynovym kompresorem /16/



21146-43

-22-

viéi tlaku v okoli s Vyznadéujici se
tim , 3ze je uspo¥édéno ovlddaci zarizeni
/24,70/, které ¥idi podet otacek /nI / plynové-
ho kompresoru /16/ se ¥idi v zdvislosti na tlaku
/p/ v uvedené cesté rlynu tak, aby p¥i snizeni
tlaku /p/ se zmen3il podet otddek /nI/.

13. Za¥izeni podle néroku l2, vy zna =
dunjici se tim , 3ze ovlédaciza-’
Fizeni /24,70/ zahrnuje prostfedek, ktery zaru-
¢uje p¥edem stanovenou relaci mezi p¥ivédénou
namé¥enou hodnotou tlaku /p/ a akéni velidinou
pro podet otdcek /n1/.

14. Za¥izeni podle ndroku 12 nebo 13 , v y -
znadé¢ujiedi se tim, ze ovlddacimu
za¥izeni /24/ je p¥edfazen reguldtor /26/, ke
kterému je vedle zjisténé namé¥ené hodnoty /p/
je pfipojena i jmenovitd hodnota /p% / pro tlak
v cesté plynu,

15, Za¥izeni podle nédroku 12 nebo 13 , v y =
znadujici se tim, ze je uspofé-
dédno srovnévaci za¥izeni /32/ které srovniva
zjisténou naméfenou hodnotu /p/ pro tlak v ce =
sté plynu s pfedem stanovenou maximdlni hodno -
tou /p ./ & které p¥i p¥ekrodeni maximdlni hod-
nOty,/Pmax/ vysild dodatedny signdl / Ap / 7
do ovlddaciho za¥*izeni /24/ tak, aby se podet
otéddek /nI/ plynového kompresoru /16/ znadné
zvysil,

16. Za¥izeni podle niroku 12,13 nebo 15 ,

vyznadujici se tim y Ze
Je uspo¥ddén srovndvaci &len /40/,kterj srov-
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névé zjisténou naméfenou hodnotu /p/ tlaku v ce-
sté plynﬁ s predem stanovenou minimdlni hodnotou
/pmin/ a ktery p¥i nedosaZfeni minimdlni hodnoty
/Pmin/ vysild dalsi vstupni signédl /Az / k
ovlédacimu za¥izeni /24/ tak, aby se poéet otd-
dek /ng / plynového kompresorﬁ /16/ znaéné sni-

%7il nebo klesl na nulu.

-

17. Za¥izeni podle jednoho z ndroki 12 a2
16, vyznaé¢ujici se ¢ im , Ze
v cesté plynu - paralelné , s vjhodoﬁ ale v sé-
rii s plynovym kompresorem /16/ - je uspofddén
dalsi plynovy kompresor /54/, a daldi ovlddaci
za¥izeni /72/ je uspo¥éddno ,aby ¥idilo pocdet
otédek /nII/ dalsiho plynovéko kompresoru /54/
- nezavisle na podtu otddek / nI/ prvné uvede-
ného plynového kompresoru /16/ -rovnéi v zdvi-
slosti na tlaku /p/ v cesté plynu tak,aby p¥i
snizeni tlaku /p/ se snizil podet otadek /nII/
dalsiho plynového kompresoru /54/.

18, Za¥izeni podle nédroku 17, Vv y z n a-
dujici se tim , zZe k dalsimu
ovlddacimu za¥izeni /72/ jeou p¥ed¥azeny
stejné stavebni &leny jeko ovlédacimu za¥ize-
ni /24/,které bylo uvedeno jako prvni,

19, Za¥izeni podle jednoho z narokid 12
az 18 , vyznadujicdi se tim,
ze Xk ho¥dku /6/ spalovaci komory /8/ je p¥i-
pojend dalsdi buben /52/ pro pyrolyzu.

20, Zarizeni podle niroku 19 , vy -
znadujici se tim , 2e pro mé-



24~

Feni tlaku v kazdém z obou bubnd /2,52/ pro pyro-
1jzu je uspo¥ddén nejméné jeden manometr /58 a3
64/ , s vyhodou na jejich vistupnim t&lese /6,66/.

21, Za¥izeni podle ndroku 19 nebo 20 , vy -
znaéu Jici se tim , ze ovlada-
ci za¥izeni /24,70/ a dalsi ovlédaci zatizeni
/12/ jsou spojeny vzdy na strané vstupu s prvnim
a drubym manometrem /58,62,60,64 /, pridems pPTV- .
ni manometr /58,62/ mé&¥{ tlak /pl i ) / v bubnu
/2/ pro pyrolyzu a druhy manometr /60,64/ mé¥i
tlak /pB,p4/ v dalsim bubnu /52/ pro pyrolyzu.

22. Zatizeni podle ndroku 21, vy zn a -
Eujici se tim, 3e ovlddaci zatize-
ni /70 / a dalsi ovlddaci za¥izeni /72/ obsahuje
vidy jeden diskrimindtor /74,76/ , ktery vede
dédle vyssi hodnotu tlaku pro ¥izeni dotyéného po-
étu otdéek /nI, nII/'

23+ Zarizeni podle jednoho z niroku 17 a2
22 ,vyznadujici se tim , Ze
mezi plynovym kompresorem /16/ a dalsim plynovym
kompresorem /56/ je zapojeno za¥izeni pro &isténi
koufového plynu , zejména za¥*izeni pro odstmano-
vani DeNO_ &isténim,
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