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Turbina eoliana cu ax orizontal, cu generator magneto- &tricinccrpara‘l‘"“""""“'"'
| Data depozit ......ld. 0. M1
Inventia se refera la o turbind eoliand cu ax orizontal si cu generator magneto-electric incorporat,
utilizabila si in zone cu vant slab.

-Sunt cunoscute turbine eoliene cu generator magnetoelectric incorporat de tip clasic, utilizat pentru
conversia energiei mecanice de rotatie in energie electrica, prin inducerea de curenti electrici in niste
solenoizi statorici de catre magnetii unui rotor cuplat axial cu turbina de vant a centralei eoliene,
precum cea din documentul de brevet: JP 2005094936 ce prezinta o turbind eoliana cu ax orizontal si
generator electric incorporat, avand un rotor tip elice cu pale dispuse radial, de extremitatile carora sunt
atasati magneti permanenti si care sub actiunea vantului se roteste in interiorul unui cadru statoric
circular pe care sunt dispusi solenoizi de inducere de curent electric la trecerea prin dreptul lor a
magnetilor de la extremitatile palelor turbinei.

Aceste turbine eoliene prezintd dezavantajul ca turbina eoliand propriu-zisd are randament de
conversie a energiei vantului relativ slab, sub 50%, in special la viteze relativ mici ale vantului, de cca
3m/s, iar generatorul electric incorporat realizeaza un randament de conversie a energiei mecanice a
rotorului sub 90% ceea ce inseamna ca pentru un diametru al turbinei de 2-5m-specific amplasarii si
utilizarii turbinei in gospodarii individuale, turbina de vant asigura o putere electrica relativ mica in
conditii de vant slab. Acest impendiment, in cazul unui generator magneto-electric incorporat de tip
clasic nu poate fi eliminat deoarece-conform legii lui Lenz, cAmpul magnetic indus in solenoizii
statorului are sens de franare a rotatiei rotorului cu magnetii inductori, ca urmare a faptului ca se opune
cauzei ce il produce, constdnd in cresterea fluxului magnetic la nivelul solenoizilor statorici la
apropierea magnetilor rotorici si scaderea acestui flux la departarea magnetilor rotorici de solenoizii
statorici. Aceasta inseamna ca viteza de rotatie a turbinei este redusad de cuplajul cu generatorul
magneto-electric care in consecintd, desi poate fi construit de putere mare, genereaza un curent
electric de putere relativ mica. Generatorul magneto-electric classic, de exemplu- cel de turbine
eoliene, este realizat din un rénd circular de solenoizi statorici de inducere de current electric conectati
in serie sau in parallel si douad rédnduri de magneti rotorici paralelipipedici sau discoidali, polarizati pe
fete, ce incadreaza randul circular de solenoizi statorici, dispusi echidistant pe support feros, cu un pol
spre solenoizii statorici si atractiv unul fata de altul, astfel incat prin rotirea lor sa se genereze fluxuri
magnetice ®g variabile, de sens alternativ opus, la nivelul solenoizilor, pentru inducere de curent
electric alternativ, | si a unei tensiuni electrice E = -ddg/dt.

La randul lui, curentul electric indus |, genereaza insa un flux magnetic Indus, @, , care- conform legii lui
Lenz, se opune cauzei care |-a generat, adica fluxului magnetic inductor ®g .

Momentul Mk al fortei de frénare a rotatiei, astfel produs, este apreciabil si semnificativ mai mare la
viteze de rotatie mai mari, astfel incat turbinele eoliene cu generator magneto-electric incorporat de
peste 800W , in conditii de vant relativ slab, sub 5 m/s si tinz&nd spre valoarea de 3m/s, ca urmare si a
momentului de inertie al rotorului cu magneti, produc un current electric nesemnificativ, din cauza
vitezei mici de rotatie, sau efectiv nu se mai rotesc dupa atasarea generatorului magneto-electric.

Pentru eliminarea acestui inconvenient, ar trebui micsorat fie momentul M al fortei de franare a
rotatiei, pentru o turatie data, fie momentul de inertie al rotorului cu magneti sau-preferabil-ambele .

O solutie partiala la aceastd problema o reprezintd generatorul cu stator toroidal, (Aydin, M., S.
Huang, T.A. Lipo-“ Axial Flux Permanent Magnet Disc Machines: A Review” , Research Report, Univ. of
Wisconsin-Madison College of Engineering, 2004-10, p. 1-11), care se compune din unul sau mai multe
module avand fiecare un stator toroidal, cu bobine dispuse pe un miez inelar nemagnetic sau cu un
miez ferromagnetic subtire, astfel incat grosimea statorului sa fie comparabil mai mica decét latimea
bobinelor care apoi se inseriaza astfel incat curentul electric sa circule in sensuri elicoidale reciproc
opuse, pentru doua bobine adiacente, statorul toroidal fiind incadrat de doi rotori cu magneti plati,
discoidali sau paralelipipedici polarizati antiparalel, cu polii pe fete, magnetii adiacenti ai unui rotor
avand polarizatiile antiparalele, perpendicular pe planul rotatiei, iar doi magneti adiacenti apartinand
fiecare unuia dintre rotori, fiind dispusi repulsiv, deci simetric fatd de stator, astfel incat liniile de cdmp
formate intre polii dinspre stator ai magnetilor adiacenti ai celor doi rotori s& se insumeze la nivelul
bobinelor statorului si sa alterneze ca sens prin rotirea rotorului dublu, generénd astfel current electric
prin variatia de flux format, dar cu o fortd de franare magnetic a rotatiei rotorului relativ mai micad decét
in cazul generatorului cu flux radial si cu un raport putere/gabarit mai bun.

W



a 2017 00365 13/06/2017

-Sunt cunoscute si solutii tehnice de lagaruire magnetica a axului rotorului, aceste solutii tehnice cu
suspensie magnetica marind cu pana la cca 20% randamentul de conversie a energiei eoliene in
energie de rotatie.

-Sunt cunoscute de asemenea solutii tehnice de motoare liniare sau rotative care folosesc exclusiv
energia potentiala a interactiei magnetice pentru compensarea pierderilor energetice prin frecare si
generare de lucru mecanic prin deplasarea unui ansamblu de magneti sau-respectiv-a unui rotor
magnetic, precum cele prezentate in documentele de brevet: US4151431, WO09414237 si
WO02006/045333, s.a.

Din punct de vedere cuantic, explicatia daté la nivel international privind functionarea unor astfel de
dispozitive se refera la posibilitatea refacerii energiei cuantice de camp magnetic ale momentelor
magnetice ale sarcinilor atomice, pierduta prin efectuare de lucru mecanic in interactiile magnetice, prin
intermediul negentropiei mediului cuantic si subcuantic, fara de care sarcinile electrice nu si-ar putea
mentine constanta valoarea sarcinii electrice si a momentului magnetic, motiv din care aceste
dispozitive sunt denumite: ,free energy device”. Surplusul de energie generat de astfel de dispozitive si
de unele cu excitatie electrica, precum cel din brevetul US6362718, care utilizeaza intreruperea
periodica a fluxului magnetic al unui magnet permanent in proximitatea unui pol prin bobine de
inducere a unui flux de sens opus pe ramurile de colectare a curentului indus, este explicat in modul
mai sus-mentionat, prin teoria lui Sachs a electrodinamicii, (P.K.Atanasovski, T.E.Bearden,
C.Ciubotariu s.a. -,Explanation of the motionless electromagnetic generator with electrodynamics”,
Foundation of Physics Letters, Vol.14, No1, (2001)), iar din punct de vedere pre-cuantic, prin modelul
vortexial de camp magnetic, (M.E. Kelly s.a.) Majoritatea motoarelor cu magneti tip free energy
realizate folosesc pentru generarea fortei motrice repulsia magnetica realizata disimetric prin ecrane
magnetice, realizate atat cu material ferromagnetice cat si cu materiale diamagnetice —ca in cazul
motorului firmei Perendev, utilizdnd ecran magnetic din otel feritic si grafit pirolitic, diamagnetic sau cu
materiale antiferomagnetice tip oxid de Ni, ca in cazul motorului magnetic realizat de Moshen Jalali.

-Problema tehnica pe care rezolva inventia consta in valorificarea energiei eoliene prin o turbina
cu ax orizontal si cu generator magneto-electric incorporat simpla si cu pret de cost rezonabil, care sa
permita o eficienta de peste 50% in valorificarea energiei eoliene, prin valorificarea in procentaj cat mai
mare a energiei eoliene si prin realizarea generatorului magneto-electric astfel incat sa fie reduse
pierderile de energie de rotatie generate de cdmpul magnetic indus al solenoizilor si sa valorifice optim
energia magnetica a magnetilor rotorici.

-Turbina eoliand de vant slab si mediu cu generator magneto-electric incorporat conform inventiei
rezolva aceasta problema tehnica prin aceea ca este compusa dintr-un rotor eolian cu ax orizontal
sustinut de niste cadre de fixare tip cruce cu rulmenti sau cu lagare magnetice , capetele cadrelor de
fixare 3 fiind fixate in interiorul unei carcase sub forma de péalnie, cu o parte tronconica si o parte
cilindrica , care este sustinuta de un sistem de sustinere tip nuca si in interiorul careia mai este fixat, in
avalul partii cilindrice , un generator magneto-electric realizat cu un rotor magnetic si cu un stator
circular , rotorul eolian avand fixate pe axul tip teava din otel-inox austenitic o elice mare, exterioara
carcasei , doua elice cu niste pale cu lungimea putin mai mica decét raza sectiunii carcasei in planul
elicei si cu profil aerodinamic, realizate din material usor dar rezistent, pe capatul din aval al axului
fiind fixatd o elice recuperatoare cu pale in formad de cupa, asupra careia actioneaza presiunea
dinamica a aerului care iese din carcasa , de partea inferioara cilindrica a carcasei fiind fixatd o coada
de orientare dupa directia vantului.  n interiorul carcasei, mai este fixat pe ax cu suruburi un tambur
rotoric cilindro-conic cu trei elice cu lungimea palelor in descrestere spre aval, sau si o turbina
secundara cu pale mici , iar generatorul magneto-electric este de tipul cu franare magnetica redusa prin
generarea de catre acesta si de forta motrice, prin conversia in energie de rotatie a energiei potentiale
de respingere magnetica realizata disimetrica la cresterea fluxului inductor prin dispunere in unghi fata
de directia radiala a unor magneti rotorici dispusi pe un suport rotoric si a picioarelor ale unor
elementi feromagnetici cu talpa , miez si bobine , ale unor inductori, generatori de curent electric,
dispusi circular sucucesiv si simetric, formand statorul prin fixarea lor de un suport statoric si de un
capac spate perforat, cu fante marginale de trecere a aerului, care este fixat cu suruburi trecute prin
niste gauri de marginea partii cilindrice a carcasei.

-Generatorul magneto-electric al turbinei , are picioarele elementilor feromagnetici statorici si
magnetii rotorici ai rotorului dispuse/dispusi in unghi o. de 25-60°, preferabil- 40-45° fata de directia
radiala, cu inclinarea simetrica sau antisimetrica a acestor elemente fata de tangenta la planul rotatiei,
piciorul unui element feromagnetic continuandu-se la partea opusa axului cu un miez iar la capatul
dinspre ax- cu o talpa feromagnetica curbata sau dreapta, de aceeasi latime cu cea a piciorului si de
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grosime egald sau mai mica decat a acestuia, bobina inductorului fiind dispusa fie pe miezul
elementului feromagnetic -orientat perpendicular pe planul vertical ce cuprinde planul rotatiei sau
tangent la acesta, fie pe piciorul drept al fiecarui element feromagnetic , inductorii statorici astfel
formati fiind dispusi circular cu un intrefier x intre capatul talpii feromagnetice a unui inductor si partea
dinspre ax a piciorului, a inductorului urmator.
Rotorul generatorului  magneto-electric poate avea cate o pereche de doi magneti rotorici
paralelipipedici, cu polarizatiile P pe lungime si reciproc antiparalele, in unghi < fata de directia radiala -
(cvasi)egal cu unghiul de inclinare dreapta sau stanga fata de directia radiala a picioarelor elementilor
feromagnetici sau poate fi realizat cu rotor dublu, format din magneti rotorici dispusi pe cate un suport
rotoric  circular cu polarizatiile P orientate longitudinal si inclinati cu unghi o= 25-45° fata de planul
acestuia, la fel ca picioarele elementilor feromagnetici realizati simetrici, cu doua picioare inclinate
simetric fatd de un miez feromagnetic de care sunt lipite si care este continuat cu cel al inductorilor
adiacenti astfel incat s formeze un miez circular statoric, talpile care continua picioarele fiind in
acelasi plan paralel cu planul rotatiei si preferabil usor curbate astfel incat capetele magnetilor rotorici
sa se plimbe de-a lungul acestora, distantate de ele cu un intrefier cat mai mic , preferabil- sub 1mm,
bobinele fiind dispuse pe miez sau pe picioarele elementilor feromagnetici si interconectate adecvat, in
serie sau in paralel.
-In alta varianta, generatorul magneto-electric are un rotor simplu, format din magneti rotorici dispusi
pe marginea cilindricd a unui suport rotoric circular, inclinati cu unghi o fata de directia radiala, la fel ca
picioarele unor elementi feromagnetici statorici care sunt fixate inclinate de un miez paralel cu axul
rotatiei, dar miezul este fie feromagnetic fie magnetic, bobine fiind dispuse pe picioarele partii
feromagnetice sau pe un miez fixat cu capetele intre partile mediane ale picioarelor inductorului.
in exemplul de realizare cu miez magnetic rotorul are magneti rotorici polarizati pe lungime, cu
polarizatia P paralela cu axul si latimea inclinata cu unghi +  fata de directia radiala iar miezul este un
magnet paralelipipedic sau cu sectiune patrata, polarizat longitudinal si dispus cu polarizatia paralela
cu axul, cu capetele lipite de capatul superior al piciorului partii feromagnetice a inductorului,
polarizatiile magnetilor fiind paralele intre ele si cu polarizatia magnetului oricarui inductor.
-Turbina eoliana de vant slab si mediu, cu generator magnetoelectric incorporat, conform inventiei
prezinta urmatoarele avantaje :
-este relativ simpla si usor de realizat cu materiale uzuale, la pret de cost accesibil;
-fiind usoara, genereaza curent si la vant slab, de cca. 3 m/s;
-nu are nevoie de multiplicator de turatie pentru antrenarea generatorului electric ;
-are randament de conversie a energiei eoliene ridicat, ca urmare a folosirii sustentatiei magnetice care
poate include si un compensator magnetic de pierderi de energie de rotatie prin franare magnetica;
-momentul de inertie al rotorului este mai mic prin utilizarea unui numar mai mic de magneti rotorici
comparativ cu generatorul clasic cu doua randuri de magneti;
-prin utilizarea a doi statori solenoidali se valorifica in mod optim campul magnetic al magnetilor rotorici.
Inventia este prezentata pe larg in continuare in legatura si cu figurile 1-18, care reprezinta :
-fig.1, vedere in sectiune verticala a turbinei eoliene conform inventiei;
-fig.2, vedere din spate a partii carcasate a turbinei;
-fig.3, vedere din fata a partii carcasate a turbinei;
-fig.4, vedere frontala cu rupturd a generatorului magneto-electric al turbinei in primul exemplu de
realizare a acestuia;
-fig.5, vedere a unei parti din generatorul magneto-electric al turbinei in al doilea exemplu de realizare;
-fig.6, a,b, vedere in sectiune A-A a unei parti din generatorul magneto-electric al turbinei in primul sau
al doilea exemplu de realizare, cu numar de magneti rotorici dublu sau egal cu numarul de inductori;
-fig. 7, detaliu al unei parti din generatorul magneto-electric din fig.5, cu magneti rotorici tip bara ;
-fig. 8, vedere lateralad a unei parti a generatorului magneto-electric in a doua varianta de realizare;
-fig. 9, vedere in sectiune verticalad a unei parti a generatorului in a treia varianta de realizare;
-fig. 10, vedere in sectiune verticald a unei parti din generatorul turbinei in a patra varianta de realizare;
-fig. 11, a, b, vedere in sectiune B-B din fig.10 a unei parti din generator cu un inductor in primul si
respectiv- al doilea exemplu de realizare a inductorului si a rotorului;
-fig. 12, vedere in sectiune verticald a unui inductor in al treilea exemplu de realizare, pentru
generatorul din a patra varianta de realizare;
-fig. 13, vedere in sectiune verticald a unui inductor in al patrulea exemplu de realizare, pentru
generatorul din a patra varianta de realizare;
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-fig.14, vedere laterala a unei parti a generatorului magneto-electric in a cincea varianta de realizare.

Turbina eoliana cu ax orizontal si generator magnetoelectric incorporat conform inventiei este
compusa dintr-un rotor eolian A cu ax orizontal 2 sustinut de niste cadre de fixare 3, 3’ tip cruce cu
rulmenti r, r’ care pot fi inlocuiti cu lagare magnetice , capetele cadrelor de fixare 3, 3’ fiind fixate in
interiorul unei carcase 1 sub forma de palnie, cu o parte tronconica m si o parte cilindrica m’, care este
sustinutd de un sistem de sustinere B tip nuca si in interiorul careia mai este fixat, in avalul partii
cilindrice m’, un generator magneto-electric C realizat cu un rotor R magnetic si cu un stator S circular ,
care intr-o varianta preferata de realizare este generator si de fortd motrice, pentru compensarea cel
putin partialda a pierderilor de energie cinetica de rotatie generate de campul magnetic indus in
solenoizii generatorului C, prin conversia in forta motrice a energiei potentiale de respingere magnetica
realizata disimetrica prin dispunere in unghi fata de directia radiala a unor magneti rotorici 17, (17°) sia
picioarelor b ale unor elementi feromagnetici 13 cu talpa a si miez ¢ si bobine 14, ale unor inductori H
de curent electric , dispusi circular sucucesiv si simetric, formand statorul S prin fixarea lor de un suport
statoric w si de un capac spate 10 perforat, cu fante f marginale de trecere a aerului, (fig. 1, 2) , care
este fixat cu suruburi trecute prin niste gauri o de marginea partii cilindrice m’ a carcasei 1.

-Rotorul eolian A are fixate pe axul 2 tip teava din otel-inox austenitic (nemagnetic) o elice mare, 4,
exterioara carcasei 1, doua elice 5, 5’ cu niste pale p cu lungimea putin mai mica decét raza sectiunii
carcasei 1 in planul elicei si cu profil aerodinamic, realizate din material usor dar rezistent, preferabil-
din compozit cu fibra de sticla sau de carbon sau din Al, in continuare fiind fixat pe axul 2 cu suruburi
un tambur rotoric 6 cilindro-conic cu trei elice 7, 7°, 7’ cu lungimea palelor p in descrestere spre aval,
dupa cadrul de fixare 3’ fiind fixatd pe axul 2 —optional, o turbind secundara 8 cu pale mici h iar apoi
rotorul R magnetic al generatorului magneto-electric , pe capatul din aval al axului 2 fiind fixata o elice
recuperatoare 9 cu pale p’ in forma de cupa, asupra céreia actioneaza presiunea dinamica a aerului
care iese din carcasa 1 si a carui presiune dinamicéa creste gradual prin micgorarea treptata a sectiunii
de trecere —ceea ce determina cresterea vitezei aerului, ca urmare a constantel debitului acestuia.
in acest mod energia aerului este valorificatd cu eficientd crescuta deoarece palele elicelor din
interiorul carcasei 1 si a turbinei secundare 8 si a elicei recuperatoare 9 pot fi realizate din material cu
compozit cu fibre carbonice sau de sticl3, resistente dar suficient de usoare pentru ca momentul de
inertie al rotorului sa& se mentina intre valori de eficienta crescuta a turbinei.

De partea inferioara cilindrica a carcasei 1 se fixeaza o coada 11 de orientare dupa directia vantului.
Generatorul magneto-electric C , pentru producere si de fortda motrice pe semi-perioada de crestere
simultana a fluxului magnetic in elementii feromagnetici 13 ai inductorilor H la pozitionarea capetelor
magnetilor rotorici 17, (17°) in dreptul picioarelor b ale elementilor feromagnetici 13, are picioarele b ale
elementilor feromagnetici 13 si magnetii rotorici 17, (17°) ai rotorului R dispuse/dispusi in unghi o de
25-60°, preferabil-40-45° fata de directia radiala, cu inclinarea simetrica sau antisimetrica (cu axele
coliniare in pozitia de aliniere) a acestor elemente fata de tangenta la planul rotatiei, piciorul b al unui
element feromagnetic 13 continuindu-se la partea opusa axului 2 cu un miez c¢ iar la capatul dinspre
axul 2- cu o talpa a feromagnetica curbata sau dreapta, de aceeasi latime cu cea a piciorului b si de
grosime egala sau mai mica decéat a acestuia. Bobina 14 a inductorului H este dispusa fie pe miezul ¢
-orientat perpendicular pe planul vertical ce cuprinde planul rotatiei sau tangent la acesta, fie pe piciorul
b drept al fiecarui element feromagnetic 13, formand astfel inductorii H care sunt dispusi circular
sucucesiv si simetric, cu un intrefier x intre capatul talpii a feromagnetice a unui inductor si partea
dinspre ax a piciorului b a inductorului H urmator, pentru ca fluxul magnetic inductor ¢, sa creasca lent
la apropierea capatului magnetului rotoric 17, (17°) de intrefierul z si brusc- la trecerea de acesta, cand
ajunge in dreptul piciorului b, moment in care se genereaza un curent electric I, si un flux magnetic
indus ¢n ( la Tnchiderea circuitului electric), care- conform legii lui Lenz, este de sens opus fluxului
magnetic inductor ¢, , deci corespunzator respingerii cu o forta F, magnetica orientata oblic fata de
directia radiala, intre piciorul b al elementului feromagnetic 13- devenit astfel electromagnet si magnetul
rotoric 17, (17’) ajuns in dreptul lui.
Forta motrice Fy este datd de componenta tangentialda la planul rotatiei a fortei de respingere
magnetica Fr, , respectiv- de forta: (Fy = Fy sin a).
-Intr-un exemplu de realizare a generatorului C, rotorul R are- corespondenta fiecarui inductor H
statoric , cate o pereche de doi magneti rotorici 17, 17’ paralelipipedici, cu polarizatiile P pe lungime si
reciproc antiparalele, in unghi o fata de directia radiala si (cvasi)egal cu unghiul de inclinare dreapta
sau stanga fata de directia radiala a picioarele b ale elementilor feromagnetici 13 , (fig. 6,a), iar in alt
exemplu de realizare, se utilizeaza cate un magnet rotoric 17”’ corespondent fiecarui inductor H statoric
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, cu sectiune dreptunghiulara — ca in fig. 6, b sau patrata- ca in fig. 7, cu polarizatia P pe lungime ,
dispus pe suportul rotoric 18 cu lungimea paralela cu axul 2 si latimea dispusa in unghi « fata de
directia radiala — la fel ca picioarele b ale elementilor feromagnetici 13 in dreptul carora ajung capetele
magnetului rotoric 17" ales de lungime (cvasi)egala cu lungimea miezului feromagnetic ¢ al elementului
feromagnetic 13.

Partea elementului feromagnetic 13 care uneste talpa a cu miezul feromagnetic ¢, poate fi realizata si
cu doua zone, o zona de picior b inclinata si o zona de fixare b’ orientata radial si avand o gaura o’ de
fixare cu surub de capacul 10 sau si de miezul feromagnetic c- in cazul in care acesta este realizat
separat, de exemplu- cand miezul feromagnetic ¢ este realizat din fier moale iar partea de picior b cu
zona de fixare b’ si talpa a formeaza un element realizat din tole de tabla electrotehnica, de exemplu.
De asemenea, pentru a minimiza efectul de franare a rotatiei rotorului generat de fluxul magnetic indus
¢ din a doua semiperioada, de descrestere a fluxului magnetic inductor ¢, la unirea cu piciorul b talpa
a poate avea o crestatura v care reduce fluxul magnetic inductor ¢y in miezul feromagnetic ¢ cand
capatul magnetului rotoric 17, 17’ a trecut de crestatura v, (fig. 5, 7).

Magnetii rotorici 17, 17’ sunt dispusi circular-simetric pe un suport rotoric 18 realizat preferabil dintr-un
perete circular e rezistent, preferabil nemagnetic, de care este fixatd o margine cilindrica q si o teava 2’
de fixare pe ax, pe exteriorul marginii cilindrice q fiind fixat un inel g din plastic sau pertinax profilat cu
santuri de fixare prin lipire a magnetilor rotorici 17, 17’ care- dupa caz, sunt fixati si prin intermediul
unor lamele magnetice u ca in fig. 6, a, dupa caz, magnetii rotorici fiind fixati intre partile circulare e, e’
ale suportului rotoric 18, ca in fig. 6, b.

-In altéd varianta, conforma figurii 8, generatorul este realizat cu rotor R dublu, format din magneti
rotorici 17, (17°) dispusi pe cate un suport rotoric 18, (18’) circular, cu polarizatile P orientate
longitudinal si inclinati cu unghi a= 25-45° fatda de planul acestuia, la fel ca picioarele b, b’ ale
elementilor feromagnetici 13 realizati simetrici, cu doué picioare b, b’ fixate simetric (inclinate) de un
miez feromagnetic ¢ continuat cu cel al inductorilor H adiacenti astfel incat sa formeze un miez circular
statoric, talpile a, (a') care continué picioarele b, (b’) fiind in acelasi plan paralel cu planul rotatiei si
preferabil usor curbate astfel incat capetele magnetilor rotorici 17, (17’) sa se plimbe de-a lungul
acestora distantate de ele cu un intrefier y cat mai mic (0,1-2 mm, preferabil- sub 1 mm), bobinele 14
fiind dispuse pe miezul ¢ si interconectate adecvat, in serie sau in paralel.

-In altd varianta, conforma figurii 9, generatorul este realizat cu rotor R simplu, format din magneti
rotorici 17 dispusi pe marginea cilindrica q a unui suport rotoric 18 circular, inclinati cu unghi o = 25-45°
fata de directia radiala, la fel ca picioarele b ale elementilor feromagnetici 13, care sunt fixate inclinate
de un miez feromagnetic ¢ continuat cu cel al inductorilor H adiacenti astfel incat sa formeze un miez
circular statoric, talpile a care continua picioarele b fiind dispuse circular si usor curbate astfel incat
capetele magnetilor rotorici 17 sa se plimbe de-a lungul acestora, distantate de ele cu un intrefier y cét
mai mic, bobinele 14 fiind dispuse pe miezul ¢ sau pe picioarele b si interconectate adecvat, in serie
sau in paralel.

-Intr-o alta variant&, conforma figurii 14, generatorul este realizat similar variantei din figura 8, cu rotor
R dublu, format din magneti rotorici 17, (17°) dispusi pe cate un suport rotoric 18, (18’) circular, cu
polarizatiile P orientate longitudinal si inclinati cu unghi o fata de planul acestuia, la fel ca picioarele b,
b’ ale elementilor feromagnetici 13 realizati simetrici, cu doua picioare b, b’ fixate simetric (inclinate) de
un miez circular k feromagnetic (din tabla de 1-2mm grosime) sau nemagnetic, talpile a, (a’) care
continua picioarele b, (b’) fiind in acelasi plan paralel cu planul rotatiei si preferabil usor curbate astfel
incat capetele magnetilor rotorici 17, (17°’) sa se plimbe de-a lungul acestora, distantate de ele cu un
intrefier y cat mai mic, dar bobinele 14 sunt dispuse dispuse pe picioarele b, b’ unite la nivelul miezului
circular k , fiind interconectate adecvat, in serie sau in paralel.

-Intr-o alta varianta, conforma figurilor 10 -13, generatorul este realizat similar cu cel din prima varianta,
cu rotor R simplu, format din magneti rotorici 17- 17’ sau 17” dispusi pe marginea cilindrica q a unui
suport rotoric 18 circular, inclinati cu unghi o fatd de directia radiala, la fel ca picioarele b, b’ ale
elementilor feromagnetici 13 , care sunt fixate inclinate de un miez ¢’ paralel cu axul 2’ al rotatiei si au
capetele opuse prelungite cu talpi a drepte sau curbate, dar cu bobine 14, 14’ dispuse pe picioarele b,
b’ si interconectate adecvat, in serie sau in paralel.

Inductorii H astfel formati sunt dispusi circular in numar egal cu al magnetilor 17°’- daca acestia sunt
polarizati pe lungime, cu polarizatia P paralela cu axul 2’ si latimea inclinatd cu unghi *+ « fata de
directia radiala si in numar egal cu o pereche de magneti rotorici 17- 17’ -daca acestia sunt utilizati in
perechi cu polarizatia P paralela cu lungimea si dispusa in unghi + o fatad de directia radiala.

9%,
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Intr-un exemplu de realizare al acestei variante, miezul ¢’ al inductorilor H este feromagnetic,
(fig.13), polarizatiile magnetilor 17", respectiv- ale magnetilor 17, 17’ corespondenti de la doua perechi
adiacente fiind reciproc antiparalele, iar in alt exemplu de realizare, miezul ¢’ este un magnet 19
paralelipipedic sau cu sectiune patrata, polarizat longitudinal si dispus cu polarizatia paralela cu axul 2’,
cu capetele lipite de capatul superior al piciorului b, respectiv-b’ al péartii feromagnetice a inductorului H,
polarizatile magnetilor 17, respectiv- ale magnetilor 17, 17’ corespondenti de la doud perechi
adiacente, fiind in acest caz reciproc paralele astfel incat magnetii rotorici 17, 17° sau 17" sunt in
orice pozitie dispusi repulsiv fatd de magnetul 19 al oricarui inductor H, (fig. 10, 11).

Intr-un exemplu particular de reallzare conform figurii 12, al acestei variante a generatorului, inductorii
H au o singura bobina 14’ dispusa pe un miez c” fixat cu capetele intre partile mediane ale picioarelor
b, b’ ale inductorului H, capetele superioare ale picioarelor b, b’ fiind lipite de capetele unui magnet 19
cu lungimea si polarizatia paralele cu axa miezului c”.

De asemenea, statorul S poate fi fixat fie prin fixarea inductorilor H direct de capacul 10 si de suportul
statoric w prin niste distantieri, ca in fig. 6a, fie prin fixarea miezurilor ¢’ ale inductorilor H intr-un suport
statoric inelar cu fante de trecere a aerului- similar capacului 10.

-Grosimea miezurilor ¢, ¢’, ¢’ daca acestea se aleg feromagnetice, (din otel silicios, permalloy, otel
inox feritic, tabla de ambutisare, etc), se ajusteaza experimental, functie de puterea preconizata, pentru
eoliene fiind de minim 10 mm .

Pentru un generator de minim 500W, sarma bobinelor 14, 14’ este recomandabil a fi de minim 0,5
mm diametru, cu un numar de spire de cca 60-100 spire sau mai multe la o putere mai mare a
generatorului, lungimea lor fiind de 30-100 mm iar latimea- de 30-70mm si grosimea de 20-50 mm..
Magnetii rotorici 17, 17° sau 17” pot fi alesi cu grosimea de 10- 40mm -functie de puterea
generatorului. Numarul n al magnetilor rotorici si al inductorilor utilizati se alege de asemenea functie
de puterea estimata a turbinei si de diametrul rotorului eolian A. De exemplu, pentru un diametru de 1m
al gurii palniei carcasei rotorului eolian , diametrul rotorului magnetic al generatorului C poate fi ales
intre 40 si 60 cm, fiind mai mare la viteze medii mai mari ale vantului, care permit un gabarit si o putere
mai mare a turbinei, pentru un diametru de cca 80cm al rotorului magnetic fiind necesari cca 40 de
magneti rotorici pentru o distanta de cca 63 mm intre magneti si o lungime de cca 55 mm a bobinelor
14, 14’ - in exemplul de realizare a generatorului magneto-electric conform figurii 9.

Initial, randamentul turbinei este dat de raportul intre puterea electrica si puterea vantului la axul
turbinei : nry = Pe/Py, iar puterea electrica este data de randamentul generatorului electric si puterea
utila, care este data de diferenta intre puterea vantului la axul rotoric si puterea rezistiva, data de lucrul
mecanic efectuat de fortele de franare totale, cu principala componenta data de forta de franare
magnetica produsa de campul magnetic indus al solenoizilor : Pg = neg-Py = ne:(Pv — PRr).

Randamentul turbinei rezulté deci initial in forma : Ny = Pe/Py =ng:(Pyv = Pr)/Py = ne(1 = Pr/Py).

in conditiile existentei fortei motrice Fy specificd unui compensator magnetic, puterea Pc a acestuia
compenseaza o parte din puterea rezistiva Pr a fortelor rezistive, si randamentul turbinei rezulta in
forma :

Nre = Pe/Py =Ne(Pv — Pr + Pc)/Py = Ne(1 = Pr/Py+ Pc/Py ) = iy + Ne:( Pe/Py).

De exemplu, daca avem un generator magneto-electric cu ng = 0,85 si ny = 0,4 iar Pc/Py = 1/3, rezulta
un randament crescut al turbinei cu ne(Pc/Py). = 0,283, adica de valoare : nte = 0,4 + 0,263 = 0,683.

Dupa caz, in zone cu vant mediu sau intens, turbina poate include doi sau mai multi generatori C, cu
rotorii fixati pe acelasi ax, preferabil- decalati ungiular cu un unghi B = 180/n, unde n este numarul de
inductori H ai statorului. La inseriere, bobinele 14, (14’) ale unor inductori H adiacenti se conecteaza in
contrasens —daca magnetii rotorici 17-17’ sau 17"’ au polarizatiile reciproc antiparalele , pentru a nu se
anula reciproc cunentii | dati de ele si cu infasurarile in acelasi sens- dacd magnetii rotorici au
polarizatiile reciproc paralele. Curentul dat de bobinele inductorilor H interconectate adecvat in serie
sau in paralel, este trimis la un stabilizator de tensiune si la un invertor, inainte de utilizare, pentru
stabilizare tensiune si conversie in curent de retea, in modul in sine cunoscut.

s/
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Revendicari

1. Turbind eoliand cu ax orizontal si generator magnetoelectric incorporat, compusa dintr-un rotor
eolian (A) cu ax orizontal (2) sustinut de niste cadre de fixare (3, 3’) tip cruce cu rulmenti (r, r’) sau cu
lagare magnetice , capetele cadrelor de fixare (3, 3’) fiind fixate in interiorul unei carcase (1) sub forma
de pélnie, cu o parte tronconica (m) si o parte cilindrica (m’), care este sustinutd de un sistem de
sustinere (B) tip nuca si in interiorul careia mai este fixat, in avalul partii cilindrice (m’), un generator
magneto-electric (C) realizat cu un rotor (R) magnetic si cu un stator (S) circular , rotorul eolian (A)
avand fixate pe axul (2) tip teava din otel-inox austenitic o elice mare, (4), exterioara carcasei (1), doua
elice (5, 5’) cu niste pale (p) cu lungimea putin mai mica decét raza sectiunii carcasei (1) in planul elicei
si cu profil aerodinamic, realizate din material ugor dar rezistent, preferabil- din compozit cu fibra de
sticla sau de carbon sau din Al, pe capatul din aval al axului (2) fiind fixata o elice recuperatoare (9) cu
pale (p’) in forma de cupa, asupra careia actioneaza presiunea dinamica a aerului care iese din
carcasa (1), de partea inferioara cilindrica a carcasei (1) fiind fixatd o coada (11) de orientare dupa
directia vantului, caracterizata prin aceea ca, pe axul (2), in interiorul carcasei (1), mai este fixat cu
suruburi un tambur rotoric (6) cilindro-conic cu trei elice (7, 7, 7”’) cu lungimea palelor (p) in
descrestere spre aval, sau si o turbina secundara (8) cu pale mici (h) , iar generatorul magneto-electric
(C) este de tipul cu frinare magnetica redusa prin conversia in fortd motrice a energiei potentiale de
respingere magnetica realizata disimetrica la cresterea fluxului inductor prin dispunere in unghi fata de
directia radiala a unor magneti rotorici (17, 17°) dispusi pe un suport rotoric (18) si a picioarelor (b) ale
unor elementi feromagnetici (13) cu talpa (a) , miez (c) si bobine (14) , ale unor inductori (H) ,
generatori de curent electric, dispusi circular sucucesiv si simetric, formand statorul (S) prin fixarea lor
de un suport statoric (w) si de un capac spate (10) perforat, cu fante (f) marginale de trecere a aerului,
care este fixat cu suruburi trecute prin niste gauri (o) de marginea partii cilindrice (m’) a carcasei (1).

2. Turbind eoliana cu ax orizontal, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, generatorul
magneto-electric C , are picioarele b ale elementilor feromagnetici 13 si magnetii rotorici (17, 17°) ai
rotorului R dispuse/dispusi in unghi o de 25-60°, preferabil-40-45° fatd de directia radiala, cu
inclinarea simetrica sau antisimetrica a acestor elemente fata de tangenta la planul rotatiei, piciorul b al
unui element feromagnetic 13 continuindu-se la partea opusa axului 2 cu un miez c iar la capatul
dinspre axul 2- cu o talpad a feromagnetica curbata sau dreapta, de aceeasi latime cu cea a piciorului b
si de grosime egala sau mai mica decat a acestuia, bobina 14 a inductorului H fiind dispusa fie pe
miezul ¢ -orientat perpendicular pe planul vertical ce cuprinde planul rotatiei sau tangent la acesta, fie
pe piciorul b drept al fiecarui element feromagnetic 13, inductorii H fiind dispusi circular cu un intrefier x
intre capatul talpii a feromagnetice a unui inductor si partea dinspre ax a piciorului b a inductorului H
urmator.

3. Turbina eoliana cu ax orizontal, conform revendicarii 1 sau 2, caracterizata prin aceea ca, rotorul R
al generatorului magneto-electric C are- corespondenta fiecarui inductor H statoric , cate o pereche de
doi magneti rotorici 17, 17’ paralelipipedici, cu polarizatiile P pe lungime si reciproc antiparalele, in
unghi o fata de directia radiala -(cvasi)egal cu unghiul de inclinare dreapta sau stdnga fata de directia
radiala a picioarele b ale elementilor feromagnetici 13 .

4. Turbinad eoliana cu ax orizontal, conform revendicarii 1 sau 2, caracterizata prin aceea ca, are
generatorul C realizat cu rotor R dublu, format din magneti rotorici (17, 17°) dispusi pe cate un suport
rotoric (18, 18’) circular cu polarizatiile P orientate longitudinal si inclinati cu unghi o= 25-45° fata de
planul acestuia, la fel ca picioarele b, b’ ale elementilor feromagnetici 13 realizati simetrici, cu doua
picioare b, b’ inclinate simetric fatd de un miez feromagnetic ¢ de care sunt lipite si care este continuat
cu cel al inductorilor H adiacenti astfel incat sa formeze un miez circular statoric, talpile a, (a’) care
continua picioarele b, (b’) fiind in acelasi plan paralel cu planul rotatiei si preferabil usor curbate astfel
incat capetele magnetilor rotorici 17, (17’) sé se plimbe de-a lungul acestora, distantate de ele cu un
intrefier y cat mai mic , preferabil- sub 1mm, bobinele 14 fiind dispuse pe miezul ¢ sau pe picioarele b,
b’ si interconectate adecvat, in serie sau in paralel.
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5. Turbind eoliana cu ax orizontal, conform revendicarii 1 sau 2, caracterizata prin aceea ca,
generatorul C este realizat cu rotor R simplu, format din magneti rotorici 17 dispusi pe marginea
cilindrica q a unui suport rotoric 18 circular, inclinati cu unghi o= 25-45° fata de directia radiala, la fel
ca picioarele b ale elementilor feromagnetici 13, care sunt fixate inclinate de un miez feromagnetic ¢
continuat cu cel al inductorilor H adiacenti astfel incat sa formeze un miez circular statoric, talpile a care
continua picioarele b fiind dispuse circular si usor curbate astfel incat capetele magnetilor rotorici 17 sa
se plimbe de-a lungul acestora, distantate de ele cu un intrefier y cat mai mic, bobinele 14 fiind dispuse
pe miezul ¢ sau pe picioarele b si interconectate adecvat, in serie sau in paralel.

6. Generator magneto-electric , pentru turbina eoliana cu ax orizontal conforma revendicarii 1, avand
un rotor R simplu, format din magneti rotorici 17- 17’ , 17” dispusi pe marginea cilindrica q a unui
suport rotoric 18 circular, inclinati cu unghi a=25-60°, preferabil-40-45° fata de directia radiala, la fel
ca picioarele b, b’ ale unor elementi feromagnetici 13 statorici care sunt fixate inclinate de un miez ¢’
paralel cu axul 2’ al rotatiei si au capetele opuse prelungite cu talpi a drepte sau curbate, caracterizat
prin aceea ca, miezul ¢’ este feromagnetic sau magnetic, bobine 14, 14’ sunt dispuse pe picioarele b,
b’ sau pe un miez ¢’ paralel cu miezul ¢’, interconectate adecvat, in serie sau in paralel, inductorii H
astfel formati fiind dispusi circular in numar egal cu al magnetilor 17, 17’ sau 17" .

7. Generator magneto-electric, conform revendicérii 6, caracterizat prin aceea ca, rotorul R are
magneti rotorici 17"’ polarizati pe lungime, cu polarizatia P paralela cu axul 2’ si latimea inclinata cu
unghi + o fata de directia radiald iar miezul ¢’ este un magnet 19 paralelipipedic sau cu sectiune
patrata, polarizat longitudinal si dispus cu polarizatia paralela cu axul 2’, cu capetele lipite de capatul
superior al piciorului b, respectiv-b’ al partii feromagnetice a inductorului H, polarizatille magnetilor 17"
fiind paralele intre ele si cu polarizatia magnetului 19 al oricarui inductor H.

8. Generator magneto-electric, conform revendicarii 6, caracterizat prin aceea ca, rotorul R are
magneti rotorici 17, 17’ polarizati pe lungime, cu polarizatia P inclinatd cu unghi + o fatd de directia
radiald, miezul ¢’ este un magnet 19 paralelipipedic sau cu sectiune patrata, polarizat longitudinal si
dispus cu polarizatia paralela cu axul 2’, cu capetele lipite de capatul superior al piciorului b, respectiv-
b’ al partii feromagnetice a inductorului H, polarizatiile magnetilor 17, 17° corespondenti de la doua
perechi adiacente, fiind in acest caz reciproc paralele astfel incat magnetii rotorici 17, 17’ sunt in orice
pozitie dispusi repulsiv fatd de magnetul 19 al oricarui inductor H , a céarui bobina 14’ este dispusa pe
un miez c” fixat cu capetele intre partile mediane ale picioarelor b, b’ ale inductorului H,
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