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(54) EINRICHTUNG Z2UR GEMISCHBILDUNG BEI FLUSSIGGASBETRIEBENEN OTTOMOTOREN

(57) Eine Einrichtung zur Gemischbildung bei flissiggas-
betriebenen Ottomotoren weist einen mit einer Membran (6)
versehenen Verdampferdruckregler (1) auf, dessen Mem-
bran (6) auf einer Seite vom Unterdruck in einem Gas-Luft-
mischer (11) in einer Ansaugleitung des Motors
beaufschlagt ist. Es ist eine Einrichtung (16) zur Zufuhr von
Druckluft zur entlGftbaren anderen Seite der Membran (6)
vorgesehen, und die Membran (6) gibt in Abhangigkeit vom
Unterdruck die Zufuhr von Gas zum Motor frei. Die
Gemischzufuhr wird mittels einer Drosselklappe (14) gere-
gelt.

Um das Beschleunigungsverhalten zu verbessern, ist
die Drosselklappe (14) mit der Einrichtung (16) zur Zufuhr
von Druckiuft zur anderen Seite der Membran (6) wirkver-
bunden, wobei bei raschem Betatigen der Drosselklappe
(14) eine kurzzeitige Zufuhr von Druckluft zur anderen Sgite
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der Membran (6) erfolgt.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Gemischbildung bei fliissiggasbetriebenen Ottomo-
toren, mit einem mit einer Membran versehenen Verdampferdruckregler, dessen Membran auf einer Seite
vom Unterdruck in einem Gas-Luftmischer in einer Ansaugleitung des Motors beaufschlagt ist, wobei eine
Einrichtung zur Zufuhr von Druckluft zur entliiftbaren anderen Seite der Membran vorgesehen ist und die
Membran in Abhdngigkeit vom Unterdruck die Zufuhr von Gas zum Motor freigibt, wobei ferner die
Gemischzufuhr mittels einer Drosselklappe geregelt wird.

Flussiggasbetriebene Ottomotoren sind seit langem bekannt und haben sich insbesondere zum Betrieb
von Omnibussen bewéhrt. Diese Motoren wurden aus Elementen von Nutzfahrzeug-Dieselmotoren entwik-
kelt,und der Vorteil liegt insbesondere auch darin, daB der Fiussiggasbetrieb gute Voraussetzungen fiir
niedrige Abgasemissionswerte bietet. Um verbesserte Bedingungen zu schaffen, k&nnen die Motoren mit
einer Lambda-1-Regelung und einem 3-Weg-Katalysator ausgeristet werden.

Insbesondere dabei hat sich jedoch gezeigt, daB bei rascher Betdtigung des Fahrpedals und damit
abruptem Offnen der Drosselklappe es zu Ubergangsproblemen 2wischen Leerlauf und Vollast kommt.

Das Gas-Luftgemisch magert kurzzeitig so stark ab, daB es zu einem unrunden Motorlauf und damit zu
einem unsauberen Ubergangsverhalten kommt. Auch Vorschldge, wonach die Regelung der Gasmengenzu-
fuhr in AbhZngigkeit vom Lauf des Motors selbst - entweder durch den Abgasstrom oder durch eine
Ladedruckregelung - erreicht werden soll, konnten keine wesentlichen Verbesserungen erreichen.

Die Erfindung hat es sich daher zum Ziel gesetzt, eine Einrichtung der eingangs genannten Art zu
schaffen, bei der die aufgezeigten Nachteile nicht auftreten, demnach das Beschleunigungsverhalten
verbessert wird. Erreicht wird dies dadurch, daB die Drosselklappe mit der Einrichtung zur Zufuhr von
Druckiuft zur anderen Seite der Membran wirkverbunden ist, wobei bei raschem Betétigen der Drosselkiap-
pe eine kurzzeitige Zufuhr von Druckluft zur anderen Seite der Membran erfoigt.

Bei einer erfindungsgemiBen Einrichtung wird daher bei einem raschen Betdtigen des Fahrpedals
durch die der Membran zugefiihrte Druckluft diese betatigt, bevor ausreichend Unterdruck vorhanden ist.
Der Ubergang vom Leerlauf zur Vollast erfolgt dadurch einwandfrei.

Die Zufiihrung der Druckluft zur Membran kann auf verschiedene Weise erfolgen. Besonders vorteilhaft
ist eine erfindungsgeméBe Einrichtung, bei der ein in Leerlaufsteliung der Drosselklappe die Zufuhr von Gas
vom Verdampferdruckregler zum Motor sperrendes Ventil vorgesehen ist, das {iber ein Druckluftventil
betétigt wird, dessen Entliiftungsleitung zur anderen Seite der Membran geflihrt ist.

Dabei hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn das Druckluftventil als Magnetventil ausgebildet ist und
die Zufuhr von Strom zu diesem von einem der Drosselklappe zugeordneten beriihrungsfreien Annihe-
rungsschalter gesteuert ist.

Nachstehend ist die Erfindung an Hand eines in der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfiihrungs-
beispieles ndher beschrieben, ohne jedoch auf dieses Beispiel beschréankt zu sein.

GemaB der Zeichnung weist ein Verdampferdruckregler 1 eines fliissiggasbetriebenen Ottomotors zwei
Stufen 2 und 3 auf, wobei das Gas der ersten Stufe iiber die Zuleitung 4 zugefiihrt wird. Die beiden Stufen
2 und 3 sind {iber ein Ventil 5 miteinander verbindbar, das von einer Membran 6 betétigt wird. Schematisch
ist in der Zeichnung ein hiezu dienender doppetarmiger Hebel 7, eine Feder 8 und ein Membranstéssel 9
angedeutet.

Der in der Zeichnung unterhalb der Membran 6 befindliche Raumn der zweiten Stufe 3 ist (ber eine
Leitung 10 mit einem Gas-Luftmischer 11 verbunden. Der Gas-Luftmischer weist ein Venturirohr 12 auf,
dem Uber ein Luftfilter 13 Luft zugefiihrt wird. Die Regelung der einstrdmenden Luftmenge erfoigt {iber eine
vom Fahrer zu betitigende Drosselklappe 14. Zwischen der Leitung 10 und dem Venturirohr 12 ist ein
Ventil 15 eingeschaltet, das von einem Magnetventil 16 Uber die Leitung 17 mittels Druckluft betatigt wird.
Der jeweilige Oﬁnungsquerschnitt des Ventiles 15 wird durch einen Schrittmotor 18 bestimmt, der seiner-
seits wieder seine jeweilige Stellung von einer Lambda-Sonde aufgepragt bekommt.

Eine nach dem Ventil 15 in das Venturirohr 12 einmiindende Leitung 20 flhrt dem Motor iber ein mit
einem Filter ausgestattetes Leerlauf-Einstellventil 21 Gas zu. Zum Abstellen dieser Gaszufuhr und damit
zum Abstellen des Motors ist ein Magnetventil 22 vorgesehen.

In der ersten Stufe 2 des Verdampferdruckreglers 1 wird der Druck des Gases in bekannter Weise auf
etwa 0,3 bar herabgesetzt. Zwischen dem Verdampferdruckregier 1 und der Luftansaugeleitung ist eine
Kompensationsleitung 23 angeordnet.

In der ersten Stufe 2 des Verdampferdruckreglers 1 wird das {iber die Leitung 4 zugefiihrte Gas auf
einen Druck von etwa 0,3 bar gebracht. Wird nun bei den bekannten Motoren die Drosselkiappe 14 rasch
gedffnet, wird die Membran 6 iber die Leitung 10 durch den kurzzeitig abfallenden Saugrohrunterdruck
kaum betitigt. Die Folge ist eine verzOgerte Gaslieferung und das bereits beschriebene schlechte Uber-
gangsverhalten vom Leerlauf zur Vollast. Besonders ausgepragt ist diese Situation, wenn das Ventil 15 im
Leerlauf geschiossen ist.
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Um die Ansprechzeit des Verdampferdruckreglers 1 bzw. der Membran 6 dieses Verdampferdruckre-
glers zu verkilrzen, wird erfindungsgemaf die Entlliftungsieitung 24 des Magnetventiles 16 zu dem
oberhalb der Membran 6 liegenden Raum gefiihrt. Dadurch wird erreicht, daB beim Offnen des Ventiles 16
durch die Entliftungsluft die Membran 6 kurz betdtigt wird und Gas zum Venturirohr 12 strémt, bevor
ausreichend Unterdruck zur Membranbetitigung vorhanden ist. Der Ubergang vom Leerlauf zur Vollast
erfolgt damit einwandfrei.

Die Entilftungsluft des Magnetventiles 16 wird Uber die Kompensationsleitung 23 in die Ansaugleitung
des Motors abgefiihrt. .

Um eine einwandfreie Abstimmung der Betdtigung der Drosselklappe und der Steuerung des Magnet-
ventiles 16 zu erreichen, ist vorteilhaft eine beriihrungsfreie Uberwachung der Drosselklappenstellung
mittels eines Ann&herungsschalters (nicht gezeichnet) vorgesehen.

Im Rahmen der Erfindung sind zahireiche Ab@nderungen mdglich. So kdnnte die Zuflihrung von
Druckiuft zur, bezogen auf die Zeichnung, oberen Seite der Membran 6 auch durch ein eigenes Ventil
gesteuert werden, das bei Betédtigung der Drosselklappe 14 anspricht.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Gemischbildung bei flissiggasbetriebenen Ottomotoren, mit einem mit einer Membran
versehenen Verdampferdruckregler, dessen Membran auf einer Seite vom Unterdruck in einem Gas-
Luftmischer in einer Ansaugleitung des Motors beaufschiagt ist, wobei eine Einrichtung zur Zufuhr von
Druckluft zur entliftbaren anderen Seite der Membran vorgesehen ist und die Membran in Abhingig-
keit vom Unterdruck die Zufuhr von Gas zum Motor freigibt, wobei ferner die Gemischzufuhr mittels
einer Drosselklappe geregelt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Drosselklappe (14) mit der
Einrichtung (16) zur Zufuhr von Druckiuft zur anderen Seite der Membran (6) wirkverbunden ist, wobei
bei raschem Betédtigen der Drosselklappe (14) eine kurzzeitige Zufuhr von Druckluft zur anderen Seite
der Membran (8) erfoigt.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 ein in Leerlaufstellung der Drosselklappe
(14) die Zufuhr von Gas vom Verdampferdruckregler (1) zum Motor sperrendes Ventil (15) vorgesehen
ist, das {iber ein Druckluftventil (16) betétigt wird, dessen Entliftungsleitung (24) zur anderen Seite der
Membran (6) gefiihrt ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Druckluftventil als Magnetventil (16)
ausgebildet ist und die Zufuhr von Strom zu diesem von einem der Drosselklappe (14) zugeordneten
berlihrungsfreien Anndherungsschalter gesteuert ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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