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Wilfried Seitz, Rildesheimer Str. 94, D-6238 Hofheim-Wallau,

Ldnsi-Saksa

Mineraalivillasta muodostuva eristyskappale - Isolerkropp av

mineralull

Keksintd kohdistuu tekohartsisideaineella kdsitellysta mine-
raalivillasta muodostuvaan eristyskappaleeseen sekd menetelmddn t&-
midn valmistamiseksi.

Mlneraa11V1llasta muodostuv1a e51muot011tuja eristyskappa~
lelta kaytetaan mitd erllalslmplln tarkoituksiin ldhinnd rakennus-
teollisuudessa, mutta myds muilla tekniikan aloilla. TH11&in tHl-
laigia kappaleita el kdytetd ainoastaan limmdneristyksen takia,
vaan usein myds ddneneristyksen takia.

Esimuotoiltujen eristyskappaleiden valmistamiseksi mineraa-
livilla kdsitellddn yleensd tekohartsilla, sen jdlkeen tietyn ver-
ran tiivistdmdllid saatetaan tarkoitettuun muotoon ja tdssd tilassa

pannaan korotetussa ladmpdtilassa ldmpSkidsittelyyn tekohartsiside-

~aineen kovettamiseksi ja eristyskappaleen muodon saamiseksi pysy-

viksi.
Usein kdytettyjd muotoja ovat toisaalta levyt ja toisaalta

putkimaiset holkit, jotka kovettumistapahtuman jilkeen jaetaan kah-



teen sylinterimdiseen puolikuoreen, jotka liitetdd@n putkijohtojen
eristdmiseksi ulkoa jdlleen sylinterimdiseksi vaipaksi. Tdllaisten
standardiratkaisujen ohella kdytetddn myds erikoistarkoituksiin
mitd erilaisimman muotoisia eristyskappaleita. Esimerkkind mainit~
takoon ldmmdneristyskappaleet jddhdytysarkkujen ja keittoliesien
vaippojen sisdsivulla. |

Mineraalivilloina kdytetddn eristyskappaleiéen valmistami-
seksi pddasiassa vuorivillaa ja lasivillaa. N&illd molemmilla mine-
raalivilloilla on joukko erilaisia ominaisuuksia, jotka tekevit
ndistd mineraalivilloista jommankumman erityisen sopivaksi tietyil-
le kiyttdalueille. Vuorivilla on paremmin limpsd kestdvidi kuin la-
sivilla ja sitd voidaan kdyttdd aina 700°C:n ldmpdtiloihin saakka,
kun taas lasivilla voi sintrautua jo noin 240°C:ssa. Lisdksi lasi-
kuitu vaatii suunnilleen saman kuitusidoksen saavuttamiseksi eris-
tyskappaleessa enemmidn orgaanista sideainesosaa kuin vuorivilla.
Joskdytetdidn sideainesosaa vuorivillassa noin 1 %, niin lasivilla
vaatii vastaavasti 5-6 % tekohartsisideainetta. N&md molemmat mai-
nitut ominaisuudet johtavat siihen, ettd vuorivillasta muodostuvat
eristyskappaleet saavat'periaatteessa suuremman palonsuojaporras-
tuksen kuin vastaavat lasivillasta muodostuvat eristyskappaleet.

Toisaalta lasivilla johtaa suuremman kuitupitoisuutensa vuok-
si suuremman muodonpitidvyyden omaaviin eristyskappaleisiin, jotka
lisdksi vield voidaan valmistaa tiheydeltddn alhaisemmiksi, sen
vuoksi ovat kevyempid ja niissid on massaa vdhemmdn tilavuusyksikk®d
kohti. Tdmid johtaa huomattavaan painonsiddstddn eristyskappaleissa.
Vuorivillan lyhytkuituisuuden vuoksi olennaisesti suurempi siité
valmistettujen eristyskappaleiden tiheys ja siihen liittyvi suurem-
pi massa tilavuusyksikkdd kohden johtaa eristett&dvdn esineen vaih-
televissa ldmpdtiloissa jopa yhtd suurissa ld&mpdtilan laskuissa
eristyskappaleen poikkileikkausta kohti suurempiin la&mmdnhdvidihin,
koska limpdtilan nousemisen yhteydessd tdytyy kulloinkin lasivil-
laan verrattuna suurempi vuorivillan massa lammittdd.

Adneneristyksen suhteen vuorivilla absorboi paremmin mata-
lampia ddnitaajuuksia, kun taas lasivilla vaikuttaa suotuisasti
korkeisiin Hinitaajuuksiin. Mainita kannattaa myds ndiden mineraa-
livillojen suhteen ihon sietokyky. Vuorivillaa voidaan tédssd suh-~

teessa muokata ja kdsitelld vain mitd suurimmalla varovaisuudella.



Kulloisenkin tiivistysasteen mukaan valmistettaessa eristys-—
kappaleita voi vuorivillasta muodostuvalla kappaleella olla suuruus-
luokkaa 100 kg/m3 oleva tiheys ja lasivillasta muodostuvalla kap-
paleella tiheys noin 50-60 kg/mB.

Kulloisenkin kdyttdtarkoituksen mukaan on kumpaakin mineraa-
livillaa t&hdn saakka kdytetty ja valmistettu joko kilpailevina
tai toisensa pbissulkevina aineina.

Keksint8 perustuu tehtdvddn luoda mineraalivillasta muodos-
tuva eristyskappale, jonka kokonaisominaisuudet ovat parannetut

verrattuna tunnettuihin eristyskappaleisiin.
Tadm& tehtdvd ratkaistaan keksinndén mukaan siten, ettd eris-

tyskappale on koottu kahdesta kerroksesta, jotka muodostuvat eri-
laiset ominaisuudet omaavista mineraalivilloista.

Kéytettaessé mainittuja tunnettuja mineraalivilloja, t&dl-
lainen eristyskappale muodostuu edullisesti vuorivillaa olevasta
peruskerroksesta ja ainakin sen toisella ulkosivulla olevasta lasi-
villaa olevasta peitekerroksesta.

Keksinndn mukaisen eristyskappaleen valmistaminen tapahtuu
silld tavalla, ettd tekohartsisideaineella kédsitelty vuorivillasta
muodostuva peruskerros ja tekohartsisideaineella kdsitelty lasivil-
lasta muodostuva peitekerros tai kdsitellyt lasivillasta muodostu-
vat peitekerrokset saatetaan tarkoitetussa sovituksessa pHddllek-
kdin, yhdessd saatetaan tarkoitettuun muotoon ja yhdessd saatetaan
lampbkédsittelyyn. Tekohartsisideaineena kdytetdidn esim. fenolihart-
sia, jonka kovettamiseksi lémpdkdsittely tapahtuu noin 245°C: ssa.
Esitetylld valmistusmenetelmdlld on se etu, ettd erilaiset ker-
rokset lidmpdkdsittelyssd voidaan 1iittdd yhteen vidlittOmasti ilman
sideaineen lisddmistd. Mydskin jdd pois liimaamista varten tarvit-
tajan liimaajan mahdollinen myShempi kayttd.

Keksinndn mukaiset eristyskuoret putkijohtojen eristdmisek-
si muodostuvat sisdd@npdin olevasta vuorivillasta muodostuvasta pe-
ruskerroksesta ja ulkoigen vaippapinnan muodostavasta lasivillaa
olevasta peitekerroksesta. Ndiden kaksikerroksisten eristyskuorten
valmistaminen tapahtuu silld tavoin, ettd ensiksi tekohartsilla
kdsitellyn vuorivillan kerrokset kd&dritddn tuurnan ympdrille, sit-
ten té@médn pddlle kddritddn vastaavat kerrokset lasivillasta, tdlle
sovitelmalle suoritetaan ladmpdkdsittely ja sen jdlkeen tuurna pois-
tetaan valmiista eristyskappaleesta, 3joka sitten vield erotetaan

kahdeksi puolikuoreksi.



Eristyskappaleiden kuvattu rakenne on erittdin hyvin sopiva
kuumien putkijohtojen limm&neristykseen. Paremmin ldmp8&d kestdvésté
vuorivillasta muodostuva sisdlli oleva peruskerros on vdlittdmdsti
kuuman putkijohdon pintaa vasten. Odotettua l&mp&tilan laskua vas-~
taavasti eristyskappaleen paksuudella korvataan tietystd riittdvin
alhaisen lidmpdtilan omaavasta pisteestd ldhtien vuorivilla lasi-
villalla. Tdmdn johdosta tulee eristyskappaleen koko limmonvastaan-
ottokyky ja siten sen hukkaldmpd vdhdisemmdksi. Lisdksi lasivillas-—
ta muodostuva ulkokerros suurentaa eristyskappaleen muodonpitdvyyt-
td ja helpottaa olennaisesti sen kdsittelyd, koska kiinnitettdessd
kuoria vuorivillakerrokseen ei tarvitse koskea.

Erityisesti viimeksi mainituista syistd voi levymdisten tai
muutoin muotoiltujen eristyskappaleiden yhteydessd olla toivottavaa
ympar&idd vuorivillasta muodostuva peruskerros kaikilta ulkopin- '
noilta lasivillasta muodostuvalla peitekerroksella. Tdllaisia ké&-
sittély—ystévallisia eristyskappaleita voidaan kdyttdd esimerkiksi
kaikkialla, missd eristettdvidt lampbtilat pysyvdt tietyissa rajois-
sa., Jos tdllaisia kappaleita kdytetddn jddhdytyslaitteiden tai vas-
taavien eristidmiseen, niin vuorivillasta muodostuva peruskerros
tuo mukanaan sen edun, ettd myds kéyttélaitteiden syvdt meluddnet
tulevat paremmin absorboiduiksi.

Suuripintaisena valmistetun, levymdisen materiaalin yhtey-
dessi lihdetddn yleensd siitd, ettd my8s reunat ympdrdidddn lasi-
villakerroksella. Tdllaiset levyt voivat muodostua sitten Sandwich-
rakenteena yhdestd vuorivillasta muodostuvasta keskikerroksesta ja
kahdesta lasivillasta muodostuvasta peitekerroksesta.

Seuraavassa selitetddn vield keksinndn mukaisten eristys-
kappaleiden kolmea esimerkinomaista sovellutusta oheisissa piirus-
tuksissa esitettyjen kuvausten avulla. |

Piirustuksissa esittda:

kuvio 1 osittain leikattua eristyskuorta putkijohdon eris-
tystd varten,

kuvio 2 suuntaissidrmidén muotoista eristyskappaletta, jonka
vuorivillasta muodostuva peruskerros on tdydellisesti suljettu la-
sivillaa olevan ulkokerroksen sisddn, ja

kuvio 3 levymdistd eristyskappaletta, jossa on vuorivillaa

oleva keskikerros ja kaksi peitekerrosta lasivillasta.



Kuvio 1 esittdd sylinterimdistd, putkimaista eristyskappalet-
ta putkijohtojen eristamistd varten. Kappéle on tdlldin valmistus-
menetelmid vastaavasti vield kuvattu suljettuna, sylinterimdisend
putkena, putkijohtoihin kiinnittdmistd varten se kuitenkin halkais-
taan keskitasosta. Putkikuorenomainen eristyskappale 1 muodostuu
sisdlld olevasta vuorivillasta muodostuvasta peruskerroksesta ja
lasivillasta mﬁodostuvasta ulkona olevasta peitekerrokéesta 3. Kum-
mankin kerroksen paksuuksien suhde riippuu olennaisesti odotetta-
vasta lidmpdtilaerosta, jolle eristyskappale tulee joutumaan alttiik-
si.

Kuviossa 2 kuvatussa, suuntaissdrmidn muotoisessa eristys-
kappaleessa 4 on aukileikatun nurkan avulla selvennetty, ettd se
muodostuu vuorivillaa olevasta peruskerroksesta 2', joka on joka
puolelta lasivillaa olevan peitekerroksen 5 ympdr&imd.

Kuvio 3 esittdd lopuksi katkaistuna kuvauksena osaa levymdi-
sestd, ei-lopulliseen muotoon valmistetusta eristysmateriaalista,
joka Sandwich-rakenteena muodostuu vuorivillaa olevasta keskella
olevasta peruskerroksesta 2", joka on kummaltakin pddpinnaltaan
pidllystetty lasivillasta muodostuvalla peitekerroksella 6, 7.

Tosin mineraalivillat, kuten lasivilla ja vuorivilla, ovat
kdyttdkelpoisimpia epidorgaanisia kuituaineita, joita voidaan kdyt-
td3 eristystekniikassa, mutta tiettyjd kdyttdtarkoituksia varten
voidaan kdyttdi myds keraamisia villoja tai asbestia keksinnon
mukaisiin eristyskappaleisiin. Koska keraamisilla villoilla on
yvleensid suurempi lampStilan kestokyky, nimittdin 1 400°C:seen saak-
ka, kiytetdin niditid tarkoituksenmukaisemmin eristyskappaleen silld

puolella, joka on alttiina korkeammalle lampdtilalle.



Patenttivaatimukset:

1. Tekohartsisideaineella k&dsitellystd mineraalivillasta
muodostuva eristyskappale, tunnet tu siitd, ettd se on
koottu ainakin kahdesta kerroksesta (2, 3), jotka muodostuvat eri-
laiset ominaisuudet omaavista mineraalivilloista. .

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen eristyskapbale, tun -
nettu siitd, ettd se muodostuu vuorivillaa olevasta yhdestd
peruskerroksesta (2, 2', 2") ja ainakin sen toisella ulkosivulla
olevasta lasivillaa olevasta peitekerroksesta (3, 5, 6, 7).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen eristyskappale, esimer-
kiksi putken eristdmistd varten, joka on muodostettu sylinterimdi-
sen vaipan tai kahden sylinteriméisen puolikuoren muotoon, t un -
nettu siitd, ettd se muodostuu yhdestd sylinterin sisdlle péiﬁ
olevasta vuorivillasta muodostuvasta peruskerroksesta (2) Jja lasi-
villasta muodostuvasta, ulkoisen vaippapinnan muodostavasta peite-
kerroksesta (3).

4, Patenttivaatimuksen 2 mukainen eristyskappale, t un -
nettu siitd, ettd se muodostuu vuorivillaa olevasta perusker-
roksesta (2') ja t&dtd peruskerrosta joka puolelta ympdr8iviastd,
lasivillaa olevasta peitekerroksesta (5).

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen eristyskappale, t un -
nettu siitd, ettd vuorivillasta muodostuva peruskerros (2")
on varustettu toisistaan poispdin olevilta pinnoiltaan lasivillas-
ta muodostuvalla peitekerroksella (6, 7).

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen eristyskappale,
tunne¢ttu siitd, ettd se on muodostettu levymdiseksi kappa-
leeksi (4).
| 7. Menetelmd jonkin patenttivaatimuksista 2-6 mukaisen
eristyskappaleen valmistamiseksi, jossa mineraalivillaa kdsitelldén
tekohartsisideaineella, mineraalivilla saatetaan eristyskappaletta
varten tarkoitettuun muotoon ja muodon saamiseksi pysyvdksi teko-
hartsin kovettamisen johdosta saatetaan ldmpSkdsittelyyn korotetus-
sa lampbtilassa, tunnettu siitd, ettd tekohartsisideai-
neella kdsitelty, vuorivillsta muodostuva peruskerros (2, 2', 2")
ja tekohartsisideaineella kdsitelty/kdsitellyt lasivillasta muodos-

tuva/muodostuvat peitekerros/peitekerrokset (3, 5, 6, 7) saatetaan



tarkoitetussa sovitelmassa pddllekkdin, yhdessd saatetaan tarkoi-

tettuun muotoon ja saatetaan yhdessd ldmpGkdsittelyn alaiseksi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd patenttivaati-

muksen 3 mukaisen eristyskappaleen valmistamiseksi,
t u

tunnet -
siitd, ettd vuorivillasta muodostuva peruskerros (2) kd&dritd&n

tuurnan ympéril@e, lasivillasta muodostuva peitekerros (3) k&dri-
tddn t&dmédn paﬁlie, tédmd sovitelma saatetaan lémpékésittelyyn ja sen

jdlkeen tuurna poistetaan valmiista eristyskappaleesta.



Patentkrav:

1. Isolerkropp bestdende av med ett konsthartsbindemedel behandlad mineral-
ull, kdnnetecknad ddrav, att den sammansatts av &tminstone tva skikt
(2, 3), vilka bestdr av mineralull med olika egenskaper.

2, Isolerkropp enligt patentkravet 1, k&nnetecknad ddrav, att
den bestar av ett grundskikt (2, 2', 2") av bergull och étminstoné-pé ena utsidan
av ett tickskikt (3, 5, 6, 7) av glasull.

3. Isolerkropp enligt patentkravet 2, exempelvis for en rérisolering, vilken
utformats i form av en cylindrisk mantel eller tvd cylindriska halvskal, k & n n e-
tecknad dirav, att den bestdr av ett mot cylinderns inre vint grundskikt (2)
av bergull och ett yttre mantelytan bildande tédckskikt (3) av glasull.

4, Isolerkropp enligt patentkravet 2, k@ nne tecknad dirav, att
den bestdr av ett grundskikt (2') av bergull och ett detta gruﬁdskikt pd samtliga
sidor omslutande tdckskikt (5) av glasull.

5. Isolerkropp enligt patentkravef 2, kdnnetecknad dirav, att
grundskiktet (2") av bergull pd tvd frdn varandra vénda ytor forsetts med ett tdck-
skikt (6, 7) av‘glasull. '

6. Isolerkropp enligt patentkravet 4 eller 5, kdnnetecknad ddrav,
att den utformats som skivliknande kropp (4).

7. Férfarande for framstdllning av en isolerkropp enligt ndgot av patent-
kraven 2-6, varvid mineralullen behandlas med ett konsthartsbindemedel, bringas i
den f8r isolerkroppen avsedda formen och fér fixering av formgivningen genom hdrdning
av konsthartsbindemedlet underkastas en virmebehandling vid férh&jd temperatur,
kinnetecknat dirav, att med konsthartsbindemedel behandlade grundskiktet
(2, 2', 2") av bergull och det (de) med konsthartsbindemedel behandlade tickskiktet
(-en) (3, 5, 6, 7) av glasull anbringas pd varandra i den tillhandahdllna anordningen-
Bverférs gemensamt i avsedd form och underkastas virmebehandlingen gemensamt.

8. FSrfarande enligt patentkravet 7 for framstdllning av en isolerkropp
enligt patentkravet 3, kdnnetecknat dirav, att grundskiktet (2) av
bergull upplindas pd en dorn, tdckskiktet (3) av glasull lindas p& detta och denna
anordning underkastas vdrmebehandling, varefter dornen anslutningsvis avldgsnas fran

den firdiga isolerkroppen.



Patenttivaatimukset

1. Eristysaine, tunne t t u siitd, ettd se kidsittdd
ainakin kaksi kerrosta (2,3), jotka ovat vuori- ja vastaavasti
mineraalivillaa, jotka on kylldstetty tekohartsisideaineella, jolloin
kahden kerroksen villoilla on erilaiset ominaisuudet.

2. Eristyskappale, t unne t t u siitd, ettd se on tehty -
patenttivaatimuksen 1 mukaisesta aineesta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kappale, t unne t tu
siitid, ettd sisdkerros (2,2',2") on vuorivillaa ja ulkokerros
(3,5,6,7) on lasivillaa.
| 4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen kappale, joka sopii putkien
eristykseen, t unne t tu siitd, ettd se on muodostettu lierid-
mdiseksi kuoreksi tai kahdeksi lieridméiseksi puolikuoreksi.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen kappale, t unn e t -
t u Siité, ettd peitekerros (5) ympdrdi kokonaan sisdkerrosta (2').

6. Jonkin patenttivaatimusten 2-5 mukainen kappale, t u n-
nettu siitid, etti vuorivillaperuskerros (2") on varustettu
kahdella toisistaan poispdin olevilla pinnalla lasivillapeiteker-
roksella (6,7).

7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen eristyskappale, € un

nettu siitd, ettd se on muodostettu levymdiseksi kappaleeksi

(4) .

8. Menetelmid jonkin patenttivaatimuksen 2~7 mukaisen eris-

tyskappaleen valmistamiseksi, tunne t tu siitd, ettd vuori-

villakerrosta (2,2',2") kdsitelldidn tekohartsisideaineella ja lasi-
villakerrosta (3,5,6,7) kdsitellddn tekohartsisideaineella ja ndma
kerrokset yhdistetddn ja niille suoritetaan yhdessd lampOkdsittely
hartsin kovettamiseksi.

9, Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi, t unne t tu
siitd, ettd kerrokset yhdistdmisen jalkeeﬁ muovataan mihin tahansa
toivottﬁun muotcon.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menctelmd patenttivaati-
muksen 4 mukaisen erityskappaleen valmistamiseksi, t unne t t u
siitd, ettd vuorivillaperuskerros (2) kddritddn tuurnalle ja tdmén
peruskerroksen pidille kddritddn lasivillapeitekerros (3) ja saadul-
le tuotteelle suoritetaan limpdkisittely hartsin kovettamiseksi,

minkd jdlkeen tuurna poistetaan.



11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, t unne t -

t u siitd, ettd kutakin villakervosta kdsitellddn hartsilla ennen

-

tuurnalle k8drimisté.
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