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(57) Sammendrag:

Et struktureret komposit, der omfatter partikuleere materialer, der har en parti-
kelstgrrelsesfordeling med i det mindste to modi og et bindemiddel. Partikelstar-
relsesfordelingen er fortrinsvis bi-modal eller tri-modal. Komposittet kan yderli-
gere indeholde et densitetsmodificerende middel til modifikation af komposittets
densitet. Det partikulzere materiale er fortrinsvis i det vaesentlige sfeerisk og kan
veere ultraletvaegts(ULW)materialer. De resulterende kompositter udviser den
kreevede styrke til at modsta de trykningsbelastninger og temperaturforhold de

paferes nede i hullerne.
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Patentkrav

1. Deformationsmodstandsdygtigt, struktureret komposit, der er anvendeligt til
behandling af underjordiske brande, hvilket komposit omfatter (i) partikuleere
materialer, der har en multi-modal partikelstgrrelsesfordeling med i det mindste

to modi; og (ii) et bindemiddel.
2. Komposittet ifelge krav 1, hvor enten:

(a) det partikuleere materiale af i det mindste én modus inkluderer partikuleere

ultraletvaegts-(ULW)materialer og/eller er i det vaesentlige sfaeriske; ogleller

(b) det totale volumen af partikuleere materialer er stgrre end 65% af komposit-

tets volumen; og/eller

(c)- de partikulsere materialer af i det mindste én modus er modstandsdygtige

overfor sammentrykningsbelastninger; og/eller

(d) den-mediane partikeldiameter af det partikulaere materiale med den anden
modus er saledes, at det partikuleere materiale vil passe i porerummene af de
partikulaere_materialer med den farste modus, og hvor yderligere den mediane
partikeldiameter af det partikulaere materiale med den tredje modus, nar dette
er til stede, er saledes, at det partikuleere materiale vil passe i porerummene af

de partikuleere materialer med den anden modus; og/eller

(e) sammenszetningen af de partikuleere materialer med de multi-modale par-

tikelstarrelsesfordelinger er forskellig; og/eller

(fy sammensaetningen af partikulaere materialer inden for en enkelt modus er

den samme; og/eller

(g) det partikulasre materiale inden for en enkelt modus har den samme tilsy-
neladende vaegtfylde (ASG); og/eller
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(h) de partikulzere materialer inden for de forskellige modi har forskellige

ASG'er; og/eller 28; og/eller

- (i) de partikuteere materialers ASG er mellem fra ca. 0,35 til ca. 3,50; og/eller

() de partikulaere materialer udviser knusningsmodstandsdygtighed under til-

lukningsbelastninger s& haje som 15.000 psi, APl RP 56; og/eller

(k) idet mindste en del af det partikuleere materiale omfatter-et densitetsmodi-
ficerende middel, hvor fortrinsvis mellem fra ca. 60 tit 85 volumen% af komposit-

tet er det densitetsmodificerende middel; og/eller

() idet mindste en del af det partikulaere materiale er nano-partikuleert mate-

riale; og/eller

(m) det partikuleere materiale er i det veesentlige homogent fordeft i komposit-

tet.

3. Komposittet ifglge krav 1 eller 2, hvor den mediane partikeldiameter af det

partikulaere materiale med den farste modus er fra ca. 1y til ca. 200y, og den

mediane partikeldiameter af det partikulaere materiale med den anden modus er
fra ca. 0,1y til ca. 30p og, den mediane partikeldiameter af den tredje modus,

nar denne er til stede, er mellem fra ca. 0,1p til ca. 10u.

4. Komposittet ifgige et hvilket som helst af kravene 1 til 3, hvor den mediane
partikeldiameter af det partikuleere materiale af en modus er sédledes, at det par-

tikuleere materiale vil passe i porerummene af det partikuleere materiale af en

anden modus.

5. Komposittet ifglge et hvilket som helst af kravene 1 til 4, hvor maengden af
partikuleere materialer, der har en partikelsterrelsesfordeling med én modus er

mellem fra ca. 40 til ca. 75 volumen% ogleller eventuelt, hvor maengden af par-
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tikulsere materialer har en partikelstarrelsesfordeling med en anden modus er

mellem fra ca. 10 til ca. 30 volumen% og eventuelt, hvor maengden af partiku-
leert materiale, der har en partikelstgrrelsesfordeling med en tredje modus, nar

denne er til stede, er meliem fra omkring 1 til omkring 15 volumen%.

6. Komposittet ifzlge et hvilket som helst af kravene 2 til 5, hvor det Partiku-
leere ULW-materiale er (a) valgt fra gruppen bestaende af mineraler, flyveaske,
glasbobler, kaolin, cement, sand, uorganiske salte, sand, silica, pyrogen silica,
glimmer, talkum, zirconiumoxid, kenreg, Buckminster-carbon-fullerener, carbon
nano-rgr, polyedoligomer silsesquioxan, lerarter, keramiske sfeerer, metaller,
metaloxider, metalsalte, et modificeret naturligt forekommende materiale, knu-

ste noddeskaller, formalede eller knuste fraskaller, formalede eller knuste frugt-

sten eller kerner, forarbejdet trae, et organisk polymermateriale; (b) et keramisk

‘eller et organisk polymert materiale; (c) modificerede naturligt forekommende

materialer; (d) porgse partikler behandlet med et ikke-porgst penetrations-, be-
laegnings- ogleller glaseringsmateriale; -eller (e) et aggregat af et organisk let-
vaagtsmateriale og et vaegtmodificerende middel,-hvor ASG . af det organiske

letveegtsmateriale er enten starre eller mindre end ASG af aggregatet.

7. Komposittet ifalge et hvilket som helst af kravene 1 til 8, hvor det partikulae-
re materiale er i det mindste delvist omkranset af i det mindste ét lag af et be-
skyttende, haerdende eller overfladebelzeggendet middel, eventuelt hvor over-
fladebelzegningsmidlet er enten forhaerdet eller er haerdeligt, eller en blanding
deraf, og eventuelt hvor overfladebelsegningen indeholder i det mindste et mid-
del valgt fra gruppen bestaende af organiske polymermaterialer, glaseringsma-

terialer, cementholdige materialer eller keramiske materialer.

8. Komposittet ifzlge krav 2 til 7, hvor i det mindste en del af det densitetsmo-
dificerende middel er valgt fra gruppen bestaende af silicater, phosphater, bora-
ter, flyveaske, glas, glasmikrosfeerer, keramiske mikrosfserer, aluminasilicater,
silica (kvartssand), alumina, glimmer, kaolin, hematit, calciumcarbonat, cal-
ciumchlorid, calciumbromid, bariumsuifat, et alkalimetalsalt, talkum, zirconium-

dioxid og trimangantetraoxid eller indeholder en kation valgt fra gruppen besta-
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ende af et alkalimetal, jordalkalimetal, ammonium, mangan og zink, og en anion

valgt fra gruppen bestaende af et halogenid, oxid, carbonat, nitrat, sulfat, acetat

‘0g formiat.

9. Komposittet ifzlge et hvilket som helst af kravene 1 til 8, hvor i det mindste
en del af binderen er valgt fra gruppen bestaende af uorganiske materialer eller

novolacharpikser, resolharpikser, epoxyharpikser, polyurethanharpikser, alkali-

modificerede phenotharpikser, der kan haerdes med en ester, melaminharpik-

ser, urinstofaldehydharpikser, urinstofphenolaldehydharpikser, furaner, synteti-
ske gummier, polyesterharpikser, polyamider, polyimider, polyethylener, po-
lypropylener, polystyrener, polyolefiner, polyvinylaikoholer, polyvinylacetater, si-
lylmodificerede polyamider, silaner, siloxaner, polyisocyanater, polyepoxyer, po-
lymethylmethacrylater, methylceliuloser, tveerbundne sarﬁmenfiltrerede polysty-

rendivinylbenzener og eventuelt et tvaerbindingsmiddel.

10. Komposittet-ifalge et hvilket som helst af kravene 1 til 9, hvor komposittets

ASG er mindre end 2,45 og fortrinsvis er mindre end eller lig med 1,25.

11. Opslaemning, der omfatter komposittet ifglge et hvilket som helst af krave-
ne 1 til 10.

12. Propantkomposit, der omfatter komposittet ifglge et hvilket som helst af
kravene 1 til 10, hvor sammentrykningstolerancen af prdpanten er sterre end til-
lukningstolerancen af en propant med i det vaesentlige lignende sammensaet-
ning, der har partikuleere materialer med en starrelsesfordeling, der er i det vee-

sentlige uni-modal.

13. Partikuleert materiale til kontrol af sand, hvilket materiale omfatter kompo-

sittet ifglge et hvilket som helst af kravene 1 til 10.

14. Fremgangsmade til behandling af hydraulisk inducerede revner i en under-
jordisk formation, der omkranser et borehul, som omfatter at introducere kom-

posittet ifalge et hvilket som helst af kravene 1 til 10 i formationen.
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15. Fremgangsmaéde tit behandling af en underjordisk zone, der er penetreret
af et borehul, som omfatter et behandlingsfluidumkomposit ifglge et hvilket som
helst af kravene 1 til 10, hvor komposittet er suspenderet i behandlingsfluidum-

5 met og pumpet ind i den underjordiske zone.
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