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(57) Anotace:
Jedna se o valcovaci stroj (18) pro zpracovani kovové nadoby
s podélnym $vem, kde se z ploché kovové desky skrouzi
valcova skruz (12), jejiz na sebe navazujici sty¢né hrany se
navzajem pevné spoji ohyby nebo svafenim, nagez se s
vélcovou skruzi (12) za u¢elem vytvoreni uzaviené nadoby
svafi nebo ohyby spoji spodni dno ve tvaru disku a pfipadné
také odpovidajici viko, pfiemz navzdjem na sebe navazujici
sty¢né hrany valcové skruZe (12) se v oblasti podélného
skladaného zahybu, popiipadé podéiného svarového vu,
véleuji po celé délce vélcové skruze (12). Valcovaci stroj je
proveden jako priibézny valcovaci stroj (18), jehoZ horni valec
(20) je ototné ulozen v hornim nosném ramu (26) a pfislusny
spodni vélec (22) je oto€né s moznosti pohonu uloZen ve
spodnim rdmu (28). Horni nosny ram (26) pro opracovavani
vnitini plochy skruze (12) je uloZen jako plovouci a je
vybaven blokovacimi ¢epy (30) a blokovacimi Celistmi (32)
plisobicimi stfidavé v jeho stfedu nebo na obou jeho vngjsich
koncich, pfi¢emz horni nosny rdm (26) je v priibéhu procesu
valcovéni na svych obou vnéjich stranach pomoci smérem
dovnitf a ven vykyvnych blokovacich &elisti (32) spojen se
spodnim rémem (28) a v prib&hu zavadéni nové
nevyvélcované skruze (12) a v priib&hu vyjimani hotové
vyvalcované skruze (12) je pomoci z vnéjsi strany
zasahujicich blokovacich &ept (30) pevné spojen se spodnim
rdmem (28).

CZ 297771 B6




20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 297771 B6

Valcovaci stroj

Oblast techniky

Vynalez se tyka valcovaciho stroje pro zpracovani kovové nadoby s podélnym $vem, zejména
nadoby z ocelového plechu, u které se z ploché kovové desky skrouzi valcova skruz, jejiz na sebe
navazujici, popfipadé piesahujici se, sty¢né hrany se navzajem pevné spoji ohyby nebo svafenim,
nacez se s valcovou skruzi za ucelem vytvofeni uzaviené nadoby, naptiklad sudu s uzavérem
nebo nahote oteviené nadoby, napiiklad sudu s vikem, svafi nebo ohyby spoji spodni dno ve
tvaru disku a pfipadné také odpovidajici viko, pfiemZ navzijem na sebe navazujici, poptipads
navzijem se presahujici, sty¢né hrany valcové skruZe se v oblasti podélného skladaného zahybu,
popfipadé podéiného svarového Svu po vytvareni podélného skladaného zéhybu, popiipadé po
procesu svafovani a pfed pfipojenim spodniho dna a/nebo horniho vika vélcuji po celé délce
valcové skruze, pficemZ vélcovaci stroj je proveden jako pribézny vélcovaci stroj, jehoz horni
valec je ototn€ uloZen v hornim nosném ramu a piislusny spodni valec je otoén& s moznosti
pohonu uloZen ve spodnim ramu.

Dosavadni stav techniky

U stavajicich ocelovych sudi je problém s tim, Ze vnitini hrana svarového $vu je Gasto piiginou
piedCasného rezavéni a znecistovani obsahu sudu. Je tudiz zddouci, aby se svarovy Sev, popii-
pad¢ oblast navzajem se prekryvajicich materiald, zplostily a vyhladily, &imz se umozni opojivé
naneseni laku a do zna¢né miry se zabrani vytvafeni zarodki rezavéni, zejména uvnité nadoby
podél svarového $vu.

Takovy valcovy stroj je podrobné popsan a vysvétlen v dokumentu DE-A1 196 37 107. Jeden
z valei je tam uspofadan na volném vylozném ramenu, které musi prenaset velké sily, takze musi
byt za GCelem zabranéni ohybu pfiméfeng dimenzovéano. Vylozné rameno je za GSelem dosazeni
kontinudlniho pribéhu vyroby ulozeno otoéng, takze nevyhodou také je, Ze v kratkych &asovych
intervalech se musi pohybovat velkymi hmotami.

Z dokumentu US 3 025 816 je dale také znam vélcovaci stroj tohoto druhu, ktery ma konstrukéng
velmi sloZitou a nékladnou konstrukci s vice navzajem koordinovanymi pohony pro vedeni a
prichod valcové skruze. Pro moderni vysocevykonné soustavy, ve kterych se vyrabi pres 800
kust ocelovych sudii za hodinu, neni takové kombinované svafovaci a valcovaci zafizeni na
trovni techniky z roku 1959 jiz hospodarné pouzitelné.

Podstata vyndlezu

Ukolem vynalezu je vynalezeni nové konstrukce valcovaciho stroje pro zpracovani kovovych
nadob s podélnymi Svy, ve kterém se za (Selem dosaZeni vysokych rychlosti vyroby nebudou
muset vychylovat nebo otacet zadné velké soudésti valcovaciho stroje, to jest nebudou zde velké
pohyblivé hmoty.

Uvedeny ukol fesi a nedostatky zndmych feseni tohoto druhu do znaéné miry odstratiuje valco-
vaci stroj pro zpracovéni kovové nadoby s podélnym $vem, zejména nadoby z ocelového plechu,
u které se z ploché kovové desky skrouzi valcova skru, jejiz na sebe navazujici, popfipad¢ pie-
sahujici se, styéné hrany se navzajem pevné spoji ohyby nebo svafenim, nadez se s valcovou
skruzi za (iCelem vytvoreni uzaviené nadoby, naptiklad sudu s uzavérem nebo nahofe oteviené
nadoby, naptiklad sudu s vikem, svafi nebo ohyby spoji spodni dno ve tvaru disku a pripadné
také odpovidajici viko, pfiCemz navzajem na sebe navazujici, popiipadé navzijem se presahujici
styCné hrany, valcové skruze se v oblasti podéiného skladaného zahybu, popiipadé podélného
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svarového $vu po vytvofeni podélného skladaného zahybu, popfipadé po procesu svafovani a
pied pfipojenim spodniho dna a/nebo horniho vika valcuji po celé délce valcové skruze, piicemz
vélcovaci stroj je proveden jako pribézny valcovaci stroj, jehoz horni véalec je otoén& uloZen
v hornim nosném rdmu a piislusny spodni vélec je oto&n& s moZnosti pohonu uloZen ve spodnim
ramu, podle vynalezu, jehoZ podstata spogiva v tom, Ze horni nosny rdém pro opracovavani vnitini
plochy skruze je uloZen jako plovouci a je vybaven blokovacimi &epy a blokovacimi &elistmi
pisobicimi stfidave v jeho stfedu nebo v obou jeho vngjsich koncich, ptitemz horni nosny ram je
v pribéhu procesu valcovani na svych obou vngjsich stranach pomoci smérem dovnitf a ven
vykyvnych blokovacich Celisti spojen se spodnim ramem a v priibéhu zavadéni nové nevyvalco-
vané skruze a v priibéhu vyjiméani hotové valcované skruze je pomoci z vnéjsi strany zasahujicich
blokovacich &epii pevné spojen se spodnim ramem.

Spodni vélec je ve spodnim ramu uspofadan posuvné pomoci hydraulické jednotky, tvofici pfi-
tla¢né zafizeni, a je opatfen toivym pohonem.

Dale je vyhodné, jestlize horni nosny rdm ma stranou nebo pred hornim valcem vstupni stranu
pro zavedeni nové skruze pomoci pohanénych pojezdovych valetkd a na protilehlé strang, popfi-
pad€ za hornim valcem, ma vystupni stranu pro vyvedeni vyvalcované hotové skruze pomoci
pohanénych pojezdovych valecki.

Navzajem spoluplisobici vélce na spodnim rému a na hornim nosném ramu jsou v prib&zném
valcovacim stroji uspofddany uprostied, pfi¢emz horni nosny ram je dlouhy nejméng pro ulozeni
jedné skruze pted a za hornim valcem.

Je také vyhodné, jestlize horni nosny rdm je v jeho stfedni &asti vii€i spodnimu ramu opatfen
celkem Ctyfmi, to jest na kazdé stran& dvéma, bezprostfednd vedle uloZeni horniho valce uspofa-
danymi a ze strany zvenéi zasahujicimi blokovacimi &epy, které jsou sprazeny s hydraulickym
valcem.

Konetné miZe byt horni nosny ram viii spodnimu rdmu opatien z vnéjii strany stranou vykyv-
nymi blokovacimi &elistmi, které jsou opatieny hydraulickymi valci.

Valcovaci stroj je tedy proveden jako linearni pribézny vélcovaci stroj, jehoz horni nosny ram
s hornim valcem, kterym se zpracovava vnitini plocha skruze, je uloZen jako plovouci, to jest je
viici spodnimu ramu uchycen ¢&i zablokovan stidavé uprostted nebo na vngjsich stranach &i kon-
cich.

Zasluhou valcovani po celé délce skruze, popfipadé podél celého podéiného svarového $vu nebo
skladaného Svu nadoby, se doséhne toho, Ze na sebe navzjem navazujici, poptipadé navzajem se
piekryvajici, sty¢né hrany valcové skruze &i pouzdra v oblasti podélného svarového $vu a ustu-
pujicich rohit tohoto $vu jsou jak zevnitt, tak i zvenéi, podél navzijem se pfekryvajicich styénych
hran zatlaceny, poptipadé vyplnény, material vytladenym valcovanim stranou ve sméru obvodu
skruze, takze jsou vyplnény a zmizi. Takto je umoZnéno nerusené naneseni laku, zejména na
vnitini strané skruZe, popfipadé naneseni vrstvy praskového laku, a to i v jinak velmi kritické
oblasti podéného Svu. Zasluhou hladké a spojité lakové vrstvy pak jiz neni oblast svarového Svu,
popiipadé skladaného $vu, patrna a jsou odstranény dfive popsané problémy.

Transport, popfipadé dopfedny pohyb, plechové skruze ve svatovacim stroji je obvykle zajisto-
van ryhovanym posuvovym véleckem, ktery je se skruzi ve styku v oblasti jejich navzijem se
presahujicich sty¢nych hran. Pii prichodu skruze se jednotlivé ryhy otisknou do materialu
skruze, na které vznikne nehezké ryhovani. P¥i vyhlazovacim vélcovani oblasti podélného $vu
plechové skruze podle vynalezu zmizi i toto jemné ryhovani.

Oblast navzajem se presahujicich styénych hran vélcové skruze je valcovacim strojem podle vy-
nalezu vyvélcovana podél podéIného §vu nadoby svafené v podélném sméru z pivodni ptiblizng
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dvojité tloustky nejméné na 1 1/2 nasobek nebo dokonce na normalni jednoduchou tloustku
vychoziho materidlu, popfipad€ silu stény skruZe. Valcovéani se s vyhodou provadi v piimé
navaznosti na svafovani za jesté zvySené teploty materialu valcované oblasti podéIného $vu, coz
prispiva k vyhlazeni vSech nerovnosti. Vyhlazeni podélného $vu pfedstavuje podstatné zvyseni
kvality vyrobku zejména u velkoobjemovych nadob, jako je naptiklad ocelovy sud o objemu
220 1 pti vySce bocni stény sudu, poptipadé délce podélného $vu, pfiblizné 900 mm.

Prehled obrazku na vvkresech

Podstata vynalezu bude dale objasnéna na piikladech jeho provedeni, které jsou popsiny na
zékladé pripojenych vykres, které schematicky znazorfiuji

na obr. 1 celkovy pohled na zafizeni pro podéIné valcovaci svafovani skruzi,

na obr. 2 bocni pohled na priabézny valcovaci stoj,

naobr. 3 ¢elni pohled na pribézny vélcovaci stroj,

na obr. 4 fez priibéZnym véalcovacim strojem uprostied v oblasti valci, a

na obr. 5 fez priibéznym vélcovacim strojem v oblasti pohonu posuvovych valegka.

Priklady provedeni vyndlezu

Na obr. 1 je schematicky znazornén svafovaci automat 10, ze kterého jsou pravé v podélném
sméru svafeny skruze 12 vydavany na vystupni dopravnik 14. Z vystupniho dopravniku 14 pfi-
chazeji skruze 12 na samostatny odtahovaci dopravnik 16, ze kterého jednotlivé skruze 12 pii-
chazeji do vlastniho valcovaciho stroje 18. Vystupni dopravnik 14 béZi obvykle se stejnou
dopravni rychlosti jako svafovaci automat 10, zatimco skruZe 12 na odtahovacim dopravniku 16
mohou byt kratkodobé zastaveny a za t¢elem zasobovani valcovaciho stroje 18 opét urychleny.
Dopravniky 14, 16 jsou za tim acelem vybaveny odpovidajicimi hnacimi motory. Valcovaci stroj
18 pro podélné Svy, to jest stroj 18 pro vyhlazovani podélnych $vi, je zde proveden jako vysoko-
vykonny priibézny valcovaci stroj 18, jehoZ konstrukce je podrobn&ji patrna ze zvétseného zna-
zornéni na obr. 2, kde je patrna vstupni strana A a vystupni strana B. Valcovaci stroj 18 sestava
ze spodniho ramu 28 a horniho nosného ramu 26 pro horni valec 20. Tento horni nosny ram 26 je
ulozen takzvané jako ,,stiidavé plovouci®, to jest pfi zavedeni nové, dosud nevyvalcované, skruze
12 na pfedni ¢ast horniho nosného ramu 26 na vstupni stran& A a pfi soutasném vybihani pravé
vyvalcované skruze 12 ze zadni ¢asti horniho nosného rdamu 26 na vystupni strané B je tento
horni nosny rdm 26 kratkodob& pevné spojen se spodnim ramem 28, a to pomoci blokovacich
Cepl 30, uspofadanych ve stfedni ¢asti horniho nosného rdmu 26 a zasahujicich zde bo&né za
spodniho ramu 28. Jakmile je proces zavadéni/vybihani ukonden, to jest ve vstupni strané A se
nachazi pouze jedna skruz 12, je horni nosny rdm 26 na svych obou vn&jsich koncich pomoci
vykyvnych blokovacich &elisti 32 kratkodob& pevné& spojen se spodnim ramem 28. Soudasné
zajedou zpét uprostied uspofadané blokovaci &epy 30 v blizkosti dvojice valca 20, 22 a horni
nosny ram 26 je pro celé své délce volny pro nyni nasledujici proces valcovani, pii kterém je
skruz 12 vedena od vstupni strany A skrze nyni funk&ni dvojici valcd 20, 22 k vystupni strané B,
pfi¢emz se do roviny vyvélcuje podélny svarovy Sev. Spodni valec 22, ktery je opatien to&ivym
pohonem 46, je pfitom vysunut nahoru hydraulickou jednotkou 44 a pfitlacen ke svarovému §vu
skruze 12, ktera je z druhé strany podepiena hornim valcem 20.

Pribézny valcovaci stroj 18 pracuje v souladu se svafovacimi automaty 10 v taktu 4,5 sekundy.
To znamend, Ze v priibéhu 4,5 sekundy je na vstupni stran A z odtahovaciho dopravniku 16
zavedena do valcovaciho stroje 18 nova skruz 12 a z vystupni strany B vyjede z valcovaciho
stroje 18 hotova, vyvalcovana, skruz 12. Pfi pfestaveni blokovani horniho nosného ramu 26 upro-
stfed na blokovani na vnégjSich stranach projizdi pravé zavedend skruz 12 skrze uprostied uspofa-
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danou dvojici valel 20, 22 k vystupni strané B valcovaciho stroje 18 a je pfitom valcovana. Pro-
bihaji pfitom nasledujici operace.

Spodni valec 22 je hydraulickou jednotkou 44 vysunut o maly kousek, napfiklad 50 mm, do pra-
covani valcovaci polohy a je pohanén todivym pohonem 46. Zpracovavana skruz 12 je pfivedena
ke dvojici valed 20, 22 a projede skrze tuto dvojici valcu 20, 22, popiipadé skrze valcovaci
mezeru zbyvajici mezi t€mito vélci 20, 22, pficemz dojde k vlastnimu hlazeni, poptipadé valco-
vani. Jakmile vyhlazeni skruz 12 projde skrze dvojici valcii 20, 22 a pfijde na vystupni stranu B,
uvede se v Cinnost blokovani horniho nosného ramu 26 uprostied a opét se vytadi vnéjsi bloko-
vani pomoci vykyvnych blokovacich Celisti 32, takZze nasledné mize byt zase zavedena nova
skruz 12 a vyjet hotova skruz 12, coz se provadi pomoci valeckového dopravniku, ktery je uspo-
fadan nahote na spodnim ramu 28 a sestava ze fady pojezdovych vale¢kl 34, které jsou prostred-
nictvim fetézu 36 pohanény hnacim motorem 38.

Na obr. 3 je znazornén Celni pohled na horni nosny ram 26. Jsou zde patrné blokovaci &elisti 32,
které jsou vykyvné pomoci hydraulického valce 42 a které ptechodné prichycuji, poptipadé blo-
kuji, horni nosny ram 26 vii¢i spodnimu ramu 28.

Na obr. 4 je znazornén fez vélcovacim strojem 18 uprostfed v misté dvojice valed 20, 22. Spodni
valec 22 pfitom jest¢ neni hydraulickou jednotkou 44 vysunut nahoru a nenachazi se proto
v pracovni poloze. Uprostfed usporadané blokovaci &epy 30 nejsou ptitom v zabéru horni nosny
ram 26 je nyni uchycen, popfipadé fixovan, jen na svych obou vngjsich koncich, a to pomoci
z vn&jsi strany zasahujicich, zde neznazornénych, blokovacich &elisti 32.

Na obr. 5 je v podstaté znazornén valetkovy dopravnik s pojezdovymi vélecky 34, fetézem 36 a
hnacim motorem 38 pro linearni transport skruzi 12 uvnitf valcovaciho stroje 18. Prochazejici
skruze 12 jsou ptitom jesté piidavné zvendi podepreny a vedeny op&rnymi pojezdovymi klad-
kami 40. Jsou zde také patrné ze stran zasahujici blokovaci &epy 30, které jsou ovladany maly
hydraulickymi valci.

Ve znazornéném pribézném hladicim zafizeni pro skruZe 12 pro sudy se mize v taktu pfiblizné
4,5 sekundy vyvalcovat, popiipadé vyhladit, az 800 skruzi 12 za hodinu. V piipadé ocelové
skruZe 12 o objemu 220 I €ini zpracovatelna délka skruZze pfiblizng 900 az 1100 mm p#i praméru
skruze 12 piiblizné 575 mm.

Lze zpracovavat skruze 12 z plechu o rizné tloust'ce, napiiklad 0,8 mm, 1,0 mm, 1,2 mm nebo
1,5 mm.

Oblast pfesahu podél podélného svarového $vu je Siroka pfiblizné 3 mm. Skruz 12 ma v tomto
misté pfed procesem valcovani ptiblizné dvojnasobnou tloustku stény. Po procesu vélcovani je
skruz 12 v oblasti presahu zplo$téna, poptipadé vyvalcovana, téméf na jednoduchou, to jest nor-
malni tloustku stény.

SkruZze 12 by mohly byt pro jiné vyrobky, napfiklad pro do sebe navzijem stohovatelné sudy
s viky, provedeny také mirné kuZzelovité. Pak by bylo transport takovych skruzi 12 pro kuzelovité
sudy tfeba piislusné pfizpiisobit pouze valeckové vedeni pro vedeni skruze 12 v podélném sméru.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vilcovaci stroj pro zpracovani kovové nadoby spodélnym $vem, zejména nadoby
z ocelovéeho plechu, u které se z ploché kovové desky skrouzi valcova skruz (12), jejiz na sebe
navazujici, poptipadé¢ presahujici se, sty¢né hrany se navzajem pevné spoji ohyby nebo svarenim,
nacez se s valcovou skruzi (12) za G¢elem vytvofeni uzaviené nadoby, napfiklad sudu s uzdvérem
nebo nahofte oteviené nadoby, napriklad sud s vikem, svafi nebo ohyby spoji spodni dno ve tvaru
disku a pfipadné také odpovidajici viko, pfi¢emz navzajem na sebe navazujici, poptipadé navza-
jem se presahujici sty¢né hrany valcové skruze (12) se v oblasti podélného skladaného zihybu,
popiipadé podélného svarového Svu po vytvofeni podélného skladaného zahybu, poptipadé po
procesu svafovani a pfed pfipojenim spodniho dna a/nebo horniho vika vélcuji po celé délce
valcové skruze (12), pfiCemZ véalcovaci stroj je proveden jako pribézny valcovaci stroj (18),
Jehoz horni valec (20) je otocné ulozen v hornim nosném ramu (26) a prisludny spodni valec (22)
je ototné s moznosti pohonu uloZen ve spodnim ramu (28), vyznaéujici se tim, Ze
horni nosny ram (26) pro opracovavani vnitini plochy skruze (12) je uloZen jako plovouci a je
vybaven blokovacimi ¢epy (30) a blokovacimi &elistmi (32) pisobicimi st¥idavé v jeho stfedu
nebo na obou jeho vnéjsich koncich, pfiéemz horni nosny ram (26) je v priibéhu procesu
valcovani na svych obou vnéjsich stranach pomoci smérem dovniti a ven vykyvnych blokovacich
Celisti (32) spojen se spodnim ramem (28) a v prabéhu zavadéni nové nevyvalcované skruze (12)
a v pribéhu vyjimani hotové vyvalcované skruze (12) je pomoci z vngjsi strany zasahujicich
blokovacich €epii (30) pevné spojen se spodnim rdmem (28).

2. Vilcovaci stroj podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze spodni valec (22) je ve
spodnim ramu (28) uspofddan posuvné pomoci hydraulické jednotky (44), tvotici ptitlagné zafi-
zeni, a je opatien to¢ivym pohonem (46).

3. Vilcovaci stroj podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze horni nosny ram
(26) ma stranou nebo pred hornim valcem (20) vstupni stranu (A) pro zavedeni nové skruze (12)
pomoci pohanénych pojezdovych valecki (34) a na protilehlé strané, popiipadé za hornim val-
cem (20), ma vystupni stranu (B) pro vyvedeni vyvalcované hotové skruze (12) pomoci pohéné-
nych pojezdovych vale¢ki (34).

4. Vélcovaci stroj podle naroku 1,2 nebo3,vyznaéujici se tim, Ze navzijem spolu-
pusobici valce (20, 22) na spodnim ramu (28) a na hornim nosném ramu (26) jsou v pribézném
valcovacim stroji (18) uspotadany uprostied, pfi¢emz horni nosny ram (26) je dlouhy nejméné
pro uloZeni jedné skruze (12) pied a za hornim valcem (20).

5. Vilcovaci stroj podle narokii 1,2, 3 nebo 4, vyzna&ujici se tim, Ze horni nosny
ram (26) je v jeho stfedni €asti vii¢i spodnimu ramu (28) opatien celkem &tyfmi, to jest na kazdé
strané dvéma, bezprostiedné vedle ulozeni horniho vélce (20) usporadanymi a ze strany zvendi
zasahujicimi blokovacimi ¢epy (30), které jsou sptaZeny s hydraulickym valcem.

6. Valcovaci stroj podle nejméné nékterého z piedchazejicich narokdi 1 az5,vyznaéujici

se tim, Ze horni nosny ram (26) je viiéi spodnimu ramu (28) opatfen z vn&jsi strany stranou
vykyvnymi blokovacimi Celistmi (32), které jsou opatfeny hydraulickymi valci (42).

3 vykresy
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