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Ukltad stabilizacji mocy promieniowania wyjsciowego laser6w gazowych

Przedmiotem wynalazku jest uktad stabilizacji mocy promieniowania wyj$ciowego laseréw gazowych.

Znanym uktadem stabilizacji jednego zlaseréw gazowych (lasera He-Ne) jest uktad przedstawiony w pracy
R. Nowicki, Elektronika 16 132 (1975) Nr 3 ,,Uktad stabilizacji mocy wyijsciowej laseréw He-Ne”. W znanym
uktadzie do lasera podtaczone s rezystory dodatkowe, szeregowo z nimi zasilacz pradu statego oraz uktad
wykonawczy umozliwiajacy zmiane wartosci pradu statego ptynacego przez rure laserowa. Uktad ten
réwnoczeénie potaczony jest z katoda lasera. Promieniowanie lasera pada na ptytke $wiattodzielaca powodujaca
podziat wiazki promieniowania na dwie czesci, cze$é padajaca na detektor fotoelektryczny i cze$é robocza
wigzki. Detektor wtaczony jest w jedno z ramion mostka pradu statego, a do drugiego ramiona wtaczony jest
uktad umozliwiajacy wprowadzenie sygnatu wzorcowego. Mostek jest uktadem poréwnawczym, poniewaz
umozliwia poréwnanie sygnatu z fotodetektora z sygnatem wzorcowym, natomiast sygnat btedu uzyskuje sie na
przekatnej mostka. Pomiedzy przekatna mostka wiaczony jest wzmacniacz pradu statego, ktory nastepnie jest
potaczony z uktadem wykonawczym. }

Zasada dziatania uktadu polega na tym, ze dla pewnej wartoéci mocy wyjsciowej lasera ustawia sie taki
sygnat wzorcowy w jednym z ramion mostka, Zzeby po poréwnaniu z sygnatem pochodzacym z fotodetektora
oswietlonego czescia wiazki promieniowania lasera sygnat btedu by+ réwny zero. Zmiana mocy wyjsciowej lasera
z jakiegokolwiek powodu prowadzi do wzrostu lub zmniejszenia sygnatu z fotodetektora. Po poréwnaniu
z sygnatem wzorcowym uzyskuje si¢ wtedy dodatni lub ujemny sygnat btedu. Sygnat ten zostaje podany
na uktad wykonawczy co powoduje zwigkszenie lub zmniejszenie wartosci pradu statego ptynacego przez rurg
laserowa. To dziatanie prowadzi do takiej zmiany mocy wyjsciowej lasera, aby sygnat btedu byt zerowy.

Niedogodno$é techniczna znanego uktadu stabilizacji mocy wyjéciowej promieniowania lasera He-Ne
polega na tym, Ze wuktadzie jako czujnik zmian mocy wyjéciowej lasera stosowany jest detektor
fotoelektryczny. Stosowanie detektora wiaZe sie z koniecznosécig rozdziatu wigzki promieniowania lasera na dwie
czesei, cz@s¢ robocza i cze$¢é padajacq na detektor. Dlatego konieczne jest stosowanie ptytki swiattodzielace;.
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Rozdziat wigzki wiagze sie ze stratami mocy uzytecznej lasera. Szczegdlnie jest to wazny problem dla laseréw
duZej mocy np. laseréw CO, gdzie straty te dochodza do okoto 30% mocy wyjsciowej promieniowania lasera.

Wynalazek dotyczy uktadu sktadajacego sie z lasera zasilanego z zasilacza pradu statego, w szereg z ktérym
wtaczone sg rezystory dodatkowe, uktadu modulujacego powodujacego natozenie na sktadowa stata pradu
ptynacego przez rure scisle okre$lonej wartosci zmiennej o réznej czestotliwosci sterowanego z potaczonego do
uktadu generatora i uktadu wykonawczego dajacego mozliwos¢ zmiany wartosci pradu statego ptynacego przez
rure laserowa. '

Istota wynalazku polega na tym, ze pomiedzy elektrody lasera jest wtaczony dzielnik napieciowy, ktérego
wyjécie jest potaczone z uktadem poréwnujacym. Réwnoczesnie do uktadu poréwnujacego dotaczone jest
wyjécie uktadu realizujgcego impednacje wzorcowa, a wyjscie uktadu poréwnujacego potaczone jest z wejsciem
uktadu wykonawczego.

Napiecie zbierane pomledzy anodg i katodq lasera a zawierajace informacje o zmienie impedancji rury
laserowej zostaje podane poprzez dzielniki (powodujgce podziat napiecia w okreslonym stosunku) i wzmacniacz
r6znicowy na uktad poréwnujacy majacy za zadanie poréwnanie aktualnie podanego sygnatu z sygnatem
odpowiadajacym wartosci wzorcowej impedancji. Sygnat wzorcowy zostaje podany na ukfad poréwnujacy
z uktadu realizujacego okreslone wartosci wzorcowe impedancji. Uktad poréwnujacy potaczony jest z uktadem
wykonawczym powodUJacvm zmiane wartosci pradu staiego ptynacego przez rure, a tym samym zmiane mocy
wyjéciowej.

Zasada dziatania uktadu polega na tym, Ze przy okreslonej mocy wyijsciowej lasera przy zadanych
warunkach tzn. statej wartosci pradu statego ptynacego przez rure laserowa, okreslonym ciénieniu, sktadzie
mieszanki, szybkosci przeptywu mieszanki itd. rura laserowa ma okre$long warto$§é¢ dynamiczng impedanciji.
Warto$éé¢ tej impedancji ustawia sie¢ na uktadzie realizujacym wzorcowe wielkosci impedancji rury laserowej. Przy
takich warunkach do uktadu poréwnujacego dochodza dwa takie same sygnaty, a wigc ich poréwnanie daje -
sygnat btedu zerowy. Tym samym uktad wykonawczy sterowany takim sygnatem nie powoduje zmiany mocy
lasera.

Jeéli z powodu zmiany jakiegokolwiek z czynnikéw zmieni sie¢ moc wyjsciowa to réwnoczeénie zmieni sie
wartoé¢ napigcia zmier go pomiedzy elektrodami lasera (niosacego informacje o zmianie impedancji
dynamicznej rury laserowej), podawanego na uktad poréwnujacy. Poréwnanie tego sygnatu ze statq wielkosciq
wzorcowa powoduje pojawienie si¢ na wyjsciu uktadu poréwnujacego ujemnego lub dodatniego sygnatu btedu
(odpowiednio gdy moc maleje lub wzrasta), ktéry doprowadzony do uktadu wykonawczego powoduje taks -
zmiane wartosci statej pradu ptynacego przez rure laserowa, zeby nastapita taka zmiana mocy wyjsciowej lasera,
aby na wyijsciu uktadu poréwnujacego znowu nastapit zerowy sygnat btedu.

W celu uzyskania dynamicznej wartosci impedancji rury laserowej, szeregowo w uktadzie zasilania
‘witaczony jest uktad modulujacy powodujacy natozenie na warto$é pradu statego ptynaego przez rure laserowa
okreslonej sktadowej zmiennej. Powoduje to, ze punkt pracy. lasera na charakterystyce napieciowo-pradowej
oscyluje w zakresie zaleznym od wielkosci sktadowej zmiennej pradu i dlatego uzyskujemy pomiedzy anoda
i katoda lasera napigcie zmienne o okre$lonej czestotliwosci, proporcjonalne do impedancji dynamicznej rury
laserowe;j.

Korzysci techniczne wynikajace ze stosowania uktadu wedtug wynalazku polegajq na tym, ze jako czujnik
* zmian mocy wyjéciowej lasera jest stosowany czujnik wewnetrzny czyli zmiana impedancji dynamicznej rury
laserowej. Prowadzi to do tego, Zze mozna zrezygnowaé¢ w uktadzie z ptytki $wiattodzielacej i detektora, co
powoduje uproszczenie uktadu i petne wykorzystanie mocy wyjsciowej lasera. Szczegblnie jest to wazne przy
laserach duzej mocy, gdzie oszczedno$ci na mocy lasera mogq dochodzié do okoto 30%. Uktad taki zapewnia
stabilizacje mocy wyjsciowej lasera na poziomie, ktéry jest wystarczajacy do zastosowari przemystowych laseréw
gazowych. '

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat
blokowy uktadu stabilizacji mocy promieniowania wyjsciowego laseréw gazowych.

Uktad sktada sie z lasera 1, do ktérego anody dotaczona jest rezystancja szeregowa 2 potaczona z biegunem
zasilacza 3 pradu statego. Drugi biegun zasilacza 3, potgczony jest z masg uktadu, z ktéra jest potaczony takze
modulujacy uktad 4, do ktérego dotaczony jest generator 5. Wyjscie modulujacego uktadu 4 potaczone jest
poprzez wykonawczy uktad 6 z katodg lasera. Pomiedzy anodg lasera i masg oraz katodq lasera i masg wtaczone
sq napieciowe dzielniki 7 i8, ktérych wyjécia potaczone s3 na wejécie r6znicowego wzmacniacza 9. Wyjscie
réZnicowego wzmacniacza 9 potaczone jest z poréwnujacym uktadem 10, do ktérego dotaczony jest uktad 11
realizujagcy wartosci wzorcowe impedancji. Wyjscie poréwnujacego uktadu 10 potaczone jest z wykonawczym
cztonem 6. '
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Zastrzezenie patentowe

Ukfad stabilizacji mocy promieniowania wyjsciowego laseréw gazowych sktadajacy sie z zasilacza pradu
statego, z ktérym w szereg witaczona jest rezystancja dodatkowa, uktadu modulujgcego umozliwiajacego
natozenie na sktadowa stata pradu ptynacego przez rure laserowgq okres§lonej sktadowej zmiennej
o czestotliwosci zaleznej od czestotliwosci generatora dotaczonego do tego uktadu i uktadu wykonawczego
umozliwiajacego zmiane wartosci pradu statego ptynacego przez rurg laserowa, znamienny tym, Ze
pomiedzy elektrody lasera (1) s3 wtaczone napigciowe dzielniki (7 i8), ktérych wyjécia potaczone sa
z poréwnujacym uktadem (10), do ktérego réwnoczesnie dotaczone jest wyjscie uktadu (11) realizujacego
impedancje wzorcowa, awyjscie poréwnujacego uktadu (10) potaczone jest z wejsciem wykonawczego
uktadu (6).
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