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(64) Odlitky z tvarné litiny izotermicky kalené

Gelem odlitkd z tvérné litiny izo-
termicky kalené p¥i tepelném zpracovéni
ohfevem ne austenitizadni teplotu, ndsled-
nym pletriitym ochlazenim a zévdrednym
dochlazenim, majicich zdklednf sloZeni
o_hmotnostni koncentraci uhlfk 3,0 a% 3,7 %,
kiemik 2,0 a% 3,0 %, man%an 0,2 a% 0,6 %,
fosfor 0,01 a% 0,07 %, sira 0,001 a% 0,02 %,
ho¥&ik 0,04 a% 0,08 % a zbytek %elezo, je
dosaZeni lep31 prokalitelnosti p¥i niZsf
spotfebd legujfcich prvka.

Podle vyndlezu obsahujfi odlitky legury
ve skladb& o hmotnostnf koncentraci nikl
0,2 a 0,6 %, m3d 0,2 aZ 0,6 % a molybden
0,1 a% 0,3 %.
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Vynélez se tfkd odlitkd z tvédrné litiny izotermicky kelené pPi tepelném zpracovéni
ohfevem na sustenitiza®nf teplotu, ndslednym pfetrZitym ochlazenim a zév&rednym dochla-
zenim, mejicich zékladni sloZeni o hmotnostni koncentraci uhl{ik 3,0 e% 3,7 %, k¥emik 2,0
a% 3,0 %, mangan 0,2 af 0,6 %, fosfor 0,01 a 0,07 %, sira 0,001 a 0,02 %, ho¥&ik 0,04
a% 0,08 % a zbytek Zelezo.

Jsou znémy odlitky z tvédrné litiny, obsshujici v zdkladnim slofeni o hmotnostni kon-
centraci uhlik 3,0 % 3,7 %, kPem{k 2,0 a% 3,0 %, mengen 0,2 a% 0,4 %, fosfor 0,01 aZ
0,07 %, sira 0,001 a% 0,02 % a hof&ik 0,04 a¥ 0,08 %.a 2bytek Z%elezo.

Jeko legujici prvek je pouZit molybden o hmotnostni koncentraci 0,1 2% 0,7 %. K do-
safenf dobré prokslitelnosti a vysokych mechsnickych vliastnosti tdchto odlitkd je zndmé
jejich tepelné zpracovéni, spolivajfcf v Jejich ohfevu na austenitiza¥ni teplotu 850
a% 900 °C po n&m% se odlitky v prib3hu do 5 sekund pFenesou do solné lézn& o transformal-
nt teplotd 280 a% 420 °C, v nt¥ setrvajf po dobu denou znémfm vztahem.

V 14zni dochdzi v odlitcfch k nelplné pfemdnd austenitu, takZe po ochlazeni je struk-
tura odlitkd tvoPena smdsf, sestdvajfc{ z bainitu, zbytkového eustenitu, martensitu a gre-
ritu. .

Vysledkem jsou pomdrné vysoké mechanické vlastnosti odlitkd a jejich dobréd prokali-
telnost.

Ukazuje se vBek, Ze pro dosafenf t¥chto pifznivych vlastnosti jsou néklady na celko-
vou spot¥ebu legujfcich prvkd dosti vysoké e ddle, Ze by bylo Zddouci dosa¥en{ v&t8i pro-
keslitelnosti odlitkd, popF. stejné jedich prokelitelnosti p¥i ni%3ich ndkledech na celko-
vou spot¥ebu legujicich prvki. Rovn&% je ¥ddouci dose¥en! prodloufeni doby pro premist¥ni
0dlitkd do pece pro &dsted¥ny izotermicky rozpad; tato doba mé u znémého postupu interval
cca do 5 sekund.

Uvedené nedostatky odstranuji podle vyndlezu odlitky z tvérné litiny izotermicky ka-
lené p¥i tepelném zpracovéni ohfevem na austenitiza®ni teplotu, néslednym pfetrZitym ochle-
zenim a zévire¥nym dochlazenim, majicich zékladni sloZeni o hmotnostni koncentraci uhlik
3,0 a% 3,7 %, k¥emik 2,0 a% 3,0 %, mangan 0,2 aZ 0,6 %, fosfor 0,01 % 0,07 %, sira 0,001
a% 0,02 %, ho¥&fk 0,04 a% 0,08 % a zbytek Zelezo. Jejich podstata spo¥{véd v tom, Ze ddle
obsehuj{ legury ve skladb& o hmotnostni koncentraci nikl 0,2 a% 0,6 %, mdd 0,2 a% 0,6 %

a molybden 0,1 aZ 0,7 %.

Zékladn{ d¥inek vyndlezu spo¥ivd v tom, %e dosdhnou vysoké mechenické vlastnosti od-
1itkd a jejich dobré prokalitelnosti.

0dlitky podle vyndlezu jsou dédle bliZe popsény na n&kolike pfikladech provedeni.
P¥r¥Lfklad 1

0dlitky o sile st¥ny 30 mm, majfc{ zdkledn{ slofeni o hmotnostni koncentraci uhlik
3,48 %, k¥emfk 2,76 %, mangan 0,45 %, fosfor 0,032 %, sira 0,016 % a hof¥fk 0,050 % a obsah
legur msd 0,53 %, nikl 0,53 % a molybden 0,27 % a zbytek Z%elezo, se vlo%f do austenitizad-
ni pece, ve které jsou ohPivdny pfi teplotd 900 % po dobu 30 minut.

Po tomto ohfevu jsou odlitky co nejrychleji premfstény do solné 14zn¥ pece pro fdstel-
ny izotermicky rozpad, v ni%¥ se ochledf a setrvajl p¥i transformedni teplot® 350 °C po do~
bu prodlevy 4 000 sekund, to je 66 minut.

Poté se odlitky z pece pro ¥dstelny izotermicky rozpad vyjmou e dochladf na volné
atmosféte.
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V lézni této pece dochdz{ v odlitcfch k nevplné prem&n& sustenitu, tek¥e po dochla-
zen! je strukture odlitkd tvorena smésf, sestdvajic{ z bainitu, zbytkového austenitu, mar-
tensitu a grafitu.

DosaZend pevnost v tehu &inf 1 100 MPa, taZnost 6 %, tvrdost HV 60 350. Provedend
zkoudky ukdzely, %e odlitky jsou prokaleny v celé tlousice stény.

Pr{Lfklad 2

0dlitky stejného hmotnostniho sloZenf a tloudtxy stiny, po stejném ohfevu na austeni-~
tizalni teplotu jeko v p¥fkladu 1, setrvajf v peci pro tastedny izotermicky rozpad phi
stejné teplot& 350 °C, avBak pri dob& prodlevy 200 000 sekund, to je 55 hodin, je dosa~
Zeno t&chto vystedkd. Pevnost v tehu 1 200 MPa, taZnost 9 %, tvrdost HV 60 390. Prokalenost
0dlitkd byla v celé tloudtce stiny.

P¥{4{k1lad 3

0dlitky stejného hmotnostnfho sloZeni jako v p¥fkladu 1 a 2, o tloutce stdny 25 mm,
po ohfevu v sustenitiza¥ni peci na teplotu 900 °¢ po dobu 30 minut, se co nejrychleji pre-
mi{st{ do solné 1l4zn¥ pece pro ¥dstedny izotermicky rozpad, v ni%¥ sétrvajf p¥i transforma&-
ni teplot® 400 °C po dobu 1 000 sekund, to je cca 17 minut; poté se z transforma®ni pece
vyjmou a dochladl na volné atmosféie.

DosaZené vysledky jsou: pevnost v tahu 900 MPa, taZnost 4 %, tvrdost HV 60 290, Pro=-
kalenost odlitkd byla v celé tloudice stany.

P¥{klad 4

Za stejnych podminek jako v p¥fkladu 3 Jjsou odlitky ponechdny p¥i transforma®nf teplo-
t& po dobu 50 000 sekund, to je cca 14 hodin.

DosaZené vysledky jsou: pevnost v tshu 1 000 MPa, taZnost 8 %, tvrdost HV 60 320.
Prokalenosti bylo dosaZeno v celé tlouslce stény odlitkd.

"P¥{L{klad 5

Odlitky stejného hmotnostntho sloZeni jako v pfedchozich p¥ikladech, o tloullce st&~
ny 38 mm po oh¥evu v sustenitizadnf peci na teplotu 900 °c po dobu 30 minut se co nejrych-
leji pFemistf do prostfedf pro Xdstedny izotermicky rozpad, nap¥. vhodné solné l4zn&, v ni%
setrvajf p¥i trensforma¥n{ teplotd 300 °C po dobu 2 000 sekund, to je 33 minut; poté se
z trensforma®ni pece vyjmou a dochladf na volné atmosféie.

Dosa%ené vysledky jsou: pevnost v tshu 1 400 MPa, taZnost 2 %; tvrdost HV 60 460.
Prokalenosti bylo dosafeno v celé tloudice stény odlitku.

Priklad 6

Za stejnfch podminek jeko u prikladu 5 jsou odlitky ponechény p¥i transformadni
teplotd po dobu 200 000 sekund, to je 55,5 hodin.

DosaZené vysledky jsou: pevnost v tshu 1 450 MPa, ta¥nost 3 %, tvrdost HV 60 480. Pro-
kalenosti bylo dosaZeno v celé tloulice stény odlitku,

Z uvedenych p¥fkladd plyne, %e bylo ve vZech pfipadech dosafeno vysokych parametrd
zpracovanych odlitkd p¥i relativn& nfzkych ndkladech na prvky zékladnfho sloZeni a legur.
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PREDMET VYINALEZU

Odlitky z tvdrné litiny izotermicky kelené p*i tepelném zpracovéni ohtfevem na auste-
nitizeZni teplotu, nésledném pretriitém ochlazenf a zév&refném dochlazenf, majfci zékladni
sloZen{ o hmotnostn{ koncentrsci uhlik 3,0 aZ 3,7 %, kifemfk 2,0 a% 3,0 %, mengen 0,2 a¥
0,6 %, fosfor 0,01 a% 0,07 %, sira 0,001 a% 0,02 %, hof¥fk 0,04 a% 0,08 % a zbytek Zelezo,
vyznalené tim, Ze déle obsahuji legury ve skladb® s hmotnostni koncentraci nikl 0,2 a¥
0,6 %, mdd 0,2 a¥ 0,6 % e molybden 0,1 a% 0,3 %.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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