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PROCEDE POUR SITUER RELATIVEMENT DEUX APPAREILS ELECTRIQUES.

Un procédé permet de situer relativement un premier
appareil lectrique et un second appareil électrique par la-
mesure d’un premier nombre d’alternances ou de périodes
électriques par le premier appareil électrique a partir de la
mise sous tension de ladite premiére partie et jusqu’a émis- |
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La présente invention concerne un procédé pour situer
relativement deux appareils électriques.

Il est parfois souhaitable de s'assurer que deux appareils
électriques sont branchés sur le méme réseau électrique domestique, en
particulier lorsque l'on souhaite s'assurer qu'ils sont situés dans le méme
domicile. '

Par exemple, lorsqu’un fournisseur de service — par exemple de
contenu vidéo — propose un deuxiéme abonnement a prix réduit & condition
de bénéficier déja d’'un premier abonnement au méme domicile, on veut
pouvoir vérifier que les deux appareils électriques (qui bénéficient chacun de
'un des abonnements) sont effectivement au méme domicile, c’est-a-dire sur
le méme réseau électrique domestique.

On sait depuis longtemps bénéficier du fait que des appareils
électriques partagent le méme réseau électrique pour faciliter leur
interaction, comme décrit par exemple dans le brevet US 3,882,392.

Il est connu notamment de faire dialoguer entre eux les appareils
électriques d'un méme réseau électrique domestique gréace a la technologie
des courants porteurs, comme cela est décrit dans la demande de brevet
WO 98 /18 211. ' '

La possibilité de faire communiquer deux appareils par courants
porteurs ne permet pas toutefois de s’assurer que les deux appareils sont
dans le méme domicile. En effet, lorsque les deux réseaux domestiques ne
sont pas séparés par un transformateur, la communication d’'un réseau a
l'autre est possible si aucune disposition d’isolation particuliére n'est prise (a
ce sujet, on peut se référer a la demande de brevet WO 2001 / 54 297).

L'invention vise donc a s’assurer que deux appareils électriques
partagent le méme domicile (et donc le méme réseau électrique
domestique), quelle que soit la configuration des réseaux avoisinants, dés
lors que le réseau électrique domestique est branché sur un disjoncteur (ce
qui devrait toujours étre le cas).

Dans ce but, linvention propose un procédé pour situer
relativement un premier appareil électrique branché sur une premiéere partie
d'un réseau électrique et un second appareil électrique branché sur une
seconde partie du réseau éIéctrique comprenant les étapes suivantes :

- mesure d'un premier nombre d’alternances ou de périodes
électriques sur ladite premiére partie par le premier appareil électrique a
partir de la mise sous tension de ladite premiére partie et jusqu’a émission
d’un signal par le premier appareil électrique ;
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- mesure d’'un second nombre d'alternances ou de périodes
électriques sur ladite seconde partie par le second appareil électrique a partir
de la mise sous tension de ladite seconde partie et jusqu’a réception d’un
signal du premier appareil électrique ;

- comparaison du premier nombre au second nombre.

Avantageusement, un échange du premier ou du second nombre
est realisé par une communication entre le premier appareil électrique et le
second appareil électrique. La communication est par exemple une
communication par courants porteurs.

Dans ce cas, le signal peut correspondre au signal de début de la
communication.

Lorsqu'il est appliqué, ce procédé comprend généralement une
étape postérieure a ladite comparaison dont la nature dépend de la
différence entre le premier nombre et le second nombre.

De maniere préférée,

- 'émission dudit signal a lieu aprés une durée déterminée par le

'premier appareil électrique ;

- la durée déterminée est comprise entre 1set20 s

- la durée déterminée a au moins une composante aléatoire ou
pseudo-aléatoire.

Vu d’'un premier appareil électrique, linvention propose un
procédé pour situer ce premier appareil électrique branché sur une premiére
partie d’un réseau électrique relativement a un second appareil électrique
branché sur une seconde partie du réseau électrique comprenant les étapes
suivantes :

- mesure d'un premier nombre d'alternances ou de périodes
électriques sur ladite premiére partie par le premier appareil électrique a
partir de la mise sous tension de ladite premiére partie et jusqu'au début
d’'une communication avec le second appareil électrique ;

- réception par le premier appareil électrique d'un second nombre
d’alternances ou de périodes électriques sur ladite seconde partie mesuré
par le second appareil électrique de la mise sous tension de ladite seconde
partie au début de communication ;

- comparaison du premier nombre au second nombre.

En d’autres termes, 'invention propose un procédé pour situer
relativement un premier appareil électrique branché sur une premiére partie
d’un réseau électriqgue et un second appareil électrigue branché sur une
seconde partie du réseau électrique comprenant les étapes suivantes :
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- mesure selon un crittre déterminé d'une premiére
caractéristique liée au signal électrique sur la premiére partie par le premier
appareil électrique ;

- mesure selon ledit critére d’'une seconde caractéristique liée au
signal électrique sur la seconde partie par le second appareil électrique ;

- comparaison de la premiére caractéristique a la seconde
caractéristique.

 Dans une application particuliérement avantageuse, Iinvention
propose un procédé de décryptage d’un contenu numérique par un premier
appareil électrique branché sur une premiére partie d’'un réseau électrique,
un second appareil électrique étant branché sur une seconde partie du
réseau électrique, comprenant les étapes suivantes : _

- mesure selon un critére déterminé dune premiére
caractéristique liée au signal électrique sur la premiére partie ;

- mesure selon ledit critére d'une seconde caractéristique liée au
signal électrique sur la seconde partie ;

- comparaison de la premiére caractéristique a la seconde
caractéristique ;

- décryptage si et seulement si le résultat de la comparaison est
positif.

On peut prévoir que le résultat de la comparaison est positif si et

~seulement si la premiére caractéristique est égale a la second

caractéristique ou que le résultat de la comparaison est positif si et
seulement si la premiére caractéristique différe de la second caractéristique
de moins d’une valeur de tolérance prédéterminée. ‘

Le procédé peut également comprendre une étape d’échange de
la premiére caractéristique ou de la seconde caractéristique par une
communication par courants porteurs.

Pour cette application, le premier appareil électrique et le second
appareil électrique sont par exemple des décodeurs numériques.

D’autres caractéristiques de linvention apparaitront a la lumiére
de la description d'un exemple de réalisation de ['invention faite en référence
aux figures annexées, ol :

- la figure 1 représente un premier mode de réalisation de
linvention ; '

- la figure 2 représente schématiquement le fonctionnement des
modules de la figure 1 ;
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- la figure 3 est un organigramme de fonctionnement des modules
de la figure 1 ;

- la figure 4 représente une variante de réalisation de la figure 3 ;

- la figure 5 représente un second mode de réalisation de
Finvention.

Dans un premier exemple de réalisation de Finvention représenté
a la figure 1, les appareils électriques sont un premier module a courants
porteurs 10 et un second module a courants porteurs 20. On souhaite
vérifier que ces deux modules 10, 20 sont situés sur le méme réseau
électrique domestique 1, par exemple avant de les autoriser & échanger des
informations sécurisées entre eux.

Chaque module 10, 20 est branché sur le réseau électrique
domestique 1 au moyen d’une prise respective 4, 6. Chaque module 10, 20
comprend un micro-processeur 12, 22, un modem 14, 24, une alimentation
16, 26 et un filtre 18, 28.

Les alimentations 16, 26 sont en fait des convertisseurs qui
délivrent des tensions continues a destination du micro-processeur 12, 22 et
du modem 14, 24 a partir de la tension alternative "secteur" présente sur le
réseau électrique domestique 1.

Dans chague module, le micro-processeur 12, 22 est relié au
modem 14, 24 par un bus ; le modem 14, 24 est quant a lui relié & travers le
filtre 18, 28 au réseau électrique domestique 1 qui est utilisé par le modem
14, 24 comme ligne de transmission de I'information.

Le filtre 18, 28 posséde également une sortie électrique destinee
a une broche de mesure 11, 21 du micro-processeur 12, 22 et représentative
de la tension électrique présente a Pentrée du filtre 18, 28, c'est-a-dire la
tension électrique présente & chaque instant sur le réseau électrique
domestique 1 au niveau de la prise 4, 6 ol le module 10, 20 est branché.

Le réseau électrique domestique 1 est connecté au réseau public
3 par fintermédiaire d’un disjoncteur 2 et porte donc notamment une tension
alternative de puissance fournie par le générateur 8 du réseau public 3. Il
s’agit par exemple d’une tension alternative de valeur nominale 220 V & une
fréquence de 50 Hz.

Le procédé de vérification de la situation des appareils
électriques, ici des modules a courants porteurs, commence avec la remise
sous tension du réseau électrique domestique 1, en général la mise sous
tension volontaire (fermeture du disjoncteur 2) aprés une coupure volontaire
au moyen du disjoncteur 2. Par cette nouvelle mise sous tension volontaire,
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Putilisateur lance ainsi la procédure de vérification représentée
schématiqguement aux figures 2 et 3 et décrite en détail ci-dessous.

Pour chaque micro-processeur 12, 22, le retour de la tension
secteur (tension du réseau électrique domestique 1) et donc de la tension
continue fournie par l'alimentation respective 16, 26 lance une procédure de
réinitialisation. Cette procédure de réinitialisation met en ceuvre (trés
rapidement, c’est-a-dire en quelques ps) un sous-programme d’interruption
qui décompte le nombre de périodes du signal électrique au niveau de la
prise 4, 6 ou le module 10, 20 est branché, grace au signal regu par la
broche 11, 21. Le sous-programme d’interruption incrémente un compteur a
chaque période de la tension secteur. '

Dans le premier module 10, le décompte des périodes électriques
a lieu pendant une durée déterminée t1. Cette durée déterminée t1 peut étre
une durée prédéterminée, une durée pseudo-aléatoire ou la somme d’'une

~durée prédéterminée et d’'une durée pseudo-aléatoire. En général, cette

durée t1 sera choisie de F'ordre de quelques secondes (c’est-a-dire grande
par rapport a celle d'une période, ici 20 ms).

A la fin de la durée t1, la valeur N du compteur des périodes pour
le premier module 10 est mémorisée et le micro-processeur 12 cherche a
entrer en communication avec d’autres modules grace au modem 14 par
I'émission sur le réseau électrique domestique 1 d'un signal de début de
communication.

Dans le second module 20, le décompte des périodes électriques
a lieu jusqu'a réception par le micro-processeur 22 du signal de début de
communication. Précisément, dés que le micro-processeur 22 recoit le signal
de début de communication par l'intermédiaire du modem 24, il mémorise la
valeur M du compteur des périodes, puis il répond au signal de début de
communication du micro-processeur 12 du premier module 10 afin d'établir
une communication (ou dialogue) entre le premier module 10 et le second
module 20. :
Le temps d’'établissement de la communication t2 est typiquement
de 'ordre de 2 a 3 ms et peut donc étre négligé par rapport a la durée d'une
période (environ 20 ms); un signal autre que le début de communication
pourrait d'ailleurs étre utilisé, limportant étant de déclencher l'arrét du
comptage sur le second module.

Une fois la communication établie, le second module 20 transmet
le nombre M de périodes qu'il a mesuré au premier module 10.
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Le premier module 10 compare alors le nombre de périodes M
mesuré par le second module 20 au nombre de périodes N mesuré par lui-
méme.

Si les deux modules 10, 20 sont effectivement sur le méme
réseau électrique domestique (comme cela est représenté en figure 1), le
nombre de périodes mesurées entre la remise sous tension et la fin du
décompte (quasiment commune pour les deux modules) sera identique pour
les deux modules 10, 20.

Par contre, si les deux modules 10, 20 sont branchés sur deux
réseaux domestiques différents, il faudrait pour obtenir un résultat commun
dans les deux modules que les disjoncteurs respectifs soient ré-armés a des
instants séparés de moins de 20 ms, ce qui est impossible en pratique.

Si le nombre de périodes N mesuré par le premier module 10 est
€gal au nombre de périodes M mesuré par le second module 20 (condition
N = M), on considére donc que les deux modules 10, 20 sont branchés sur le
méme réseau électrique domestique et ainsi, par exemple, qu'ils peuvent
échanger des données sécurisées.

Par contre, si les mesures du nombre de périodes donnent des
résultats différents (N différent de M), on considére alors que les deux
modules 10, 20 sont situés sur des réseaux ddmestiques différents ; on peut
alors par exemple interdire toute communication postérieure entre les deux
modules.

Selon une premiére variante de réalisation de Tinvention
représentée a la figure 4, lorsque le second module 20 a communiqué son
décompte M au premier module 10, le premier module 10 communique son
décompte N au deuxieéme module 20. (Bien sir, 'échange des décomptes
peut de maniére similaire avoir lieu dans l'ordre inverse.)

Selon cette premiére variante, chaque module 10, 20 compare de
son cbté les deux décomptes N et M et interrompt son fonctionnement si N
est différent de M. Bien sar, si N est égal a M, on a vérifié que les deux
modules 10, 20 sont sur le méme réseau électrique domestique et leur
fonctionnement peut donc continuer normalement.

Selon une seconde variante de réalisation (qui peut étre
combinée avec la premiére variante), la condition N = M est remplacée par
une condition plus souple, par exemple :

-M=-N=0ouM-N=1;

-|M~=N|<i, avec par exemple i = 2.
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Selon cette variante de réalisation, on considére que les deux
modules 10, 20 sont sur le méme réseau électrique domestique si leurs
décomptes de périodes respectifs sont peu différents (égaux a une période
prés dans les exemples donnés). Ceci permet de tenir compte des
différences possibles de durée de mise sous tension d’un module & Pautre
ainsi que du temps t2 d’établissement de la communication.

Toutefois, la différence tolérée entre les deux décomptes doit
rester faible (de préférence 1 période, c'est-a-dire i =2 dans I'exemple ci-
dessus) afin de toujours distinguer les cas ol deux disjoncteurs ayant
chacun un module sur son réseau sont fermés a des instants rapprochés.

Jusqu'a présent, les modes de réalisation décrits mettent en
ceuvre une liaison essentiellement du type maitre-esclave entre les deux
modules 10, 20 ; en effet, le premier module 10 détermine F'instant d’arrét du
décompte (au bout du temps t1) et commande alors l'arrét du décompte
dans le second module 20 (par un signal de début de communication).

Selon une troisiéme variante de réalisation de l'invention (qui peut
également étre combinée aux précédentes variantes), le role des deux
modules 10, 20 dans l'arrét du décompte est symétrique. Selon cette

'variante, il est prévu que chaque module 10, 20 détermine une durée t1, t1’

de décompte ayant de préférence une composante pseudo-aléatoire et
mesure le nhombre de périodes secteur pendant cette durée t1, t1° @ moins
d'étre interrompu par un signal de début de communication généré par
I'autre module 20, 10.

Le décompte des périodes aura donc lieu pendant la plus courte
des deux durées t1, t1’ et c'est le module qui aura généré de maniére
pseudo-aléatoire la durée la plus courte qui initiera la phase de
communication.

La figure 5 décrit une application de l'invention a la vérification de
la localisation de deux décodeurs numériques, par exemple quand le second
décodeur numérique bénéficie d’'un abonnement a prix réduit a condition
d’étre situé dans le méme domicile que le premier décodeur numérique,
c'est-a-dire en pratique d'étre branché au méme réseau électrique
domestique.

Un premier décodeur numérique 30 est branché a une prise 5 du
réseau électrique domestique 1. A proximité, on branche un premier module
10 a courants porteurs du type décrit a la figure 1 sur une prise 4. Le premier
décodeur numérique 30 est de plus relié au premier module 10 par
Fintermédiaire d'une liaison série standard 56, par exemple du type RS232.
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De maniére similaire, un second décodeur numérique 40 est
branché a une prise 7 du réseau électrique domestique 1. A proximité, on
branche un second module 20 & courants porteurs sur une prise 6. Le
second décodeur numérique 40 est reli€ au second module 20 par une
liaison série 58.

Chaque décodeur numérique 30, 40 comporte un circuit de
traitement vidéo 34, 44 qui regoit un signal modulé et crypté d’'une antenne
50 et génére un signal vidéo a destination d’un téléviseur respectif 52, 54. .
Chaque décodeur numérique 30, 40 posséde également un micro-
processeur 32, 42 qui regoit la liaison série en provenance du module
respectif 10, 20. Le micro-processeur 32, 42 de chaque décodeur numérique
30, 40 est également relié au circuit de traitement vidéo 34, 44 et a un
lecteur de carte a puce 38, 48. |

Le premier décodeur numérique 30 lit sur la carte a puce insérée
dans le lecteur 38 des informations (secret) qui permettent le décryptage du
signal regu de I'antenne 50 en signal vidéo par le circuit de traitement vidéo
34,

Le second décodeur numérique 40 bénéficie d’'un abonnement
réduit : la carte insérée dans le lecteur 48 ne permettra le décryptage du
signal regu de P'antenne 50 que s'il est vérifié que le second décodeur
numerique 40 est situé sur le méme réseau électrique domestique que le
premier décodeur numérique 30.

Cette vérification est effectuée par les modules 10 et 20 comme
décrit dans le premier mode de réalisation de [linvention. Lorsque la
vérification est positive, les modules 10 et 20 (et donc les décodeurs
numériques qui sont reliés a chacun d'eux) peuvent échanger des
informations qui permettent le décryptage dans le second décodeur
numeérique 40.

Un exemple de mise en ceuvre est le suivant : on peut prévoir que
le second décodeur numérique 40 (abonnement réduit) a besoin d'une partie
(au moins) du secret de la carte située dans le premier décodeur numérique
30 (abonnement principal) pour décrypter le contenu qu'il recoit.

Les étapes principales nécessaires avant tout décryptage par le
second décodeur numérique 40 sont dans ce cas les suivantes :

- fermeture du disjoncteur 2 (par l'utilisateur qui souhaite profiter
dans son domicile du second abonnement a prix réduit) ;

- décompte simultané des périodes de la tension secteur dans le
premier module 10 et dans le second module 20 ;
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- arrét du décompte dans le premier module 10 et émission d’un
signal a destination du second module 20 ;

- réception du signal par le second module 20 et arrét immédiat
du décompte dans le second module 20,

- transmission du décompte du second module 20 au premier
module 10 ;

- comparaison du décompte du second module 20 au décompte
du premier module 10 ;

- en cas d'inégalité, fin de la communication ;

- en cas d'égalité, réquéte de la partie du secret au premier

décodeur 30 par le premier module 10, réception de la partie du secret par le
premier module 10, transmission de la partie du secret du premier module
10 au second module 20, transmission de la partie du secret du second
module 20 au second décodeur 40.
_ La partie du secret peut étre stockée dans le second module 20
ou dans le second décodeur 40 dans une mémoire volatile de maniere a
disparaitre dés que I'appareil qui la stocke est débranché du secteur (i.e. du
réseau électrique domestique 1).

Toutes les variantes indiquées relativement au premier mode de
réalisation sont bien sir applicables au mode de réalisation qui vient d'étre
décrit.

Par ailleurs, on peut prévoir que le premier module 10 forme
partie intégrante du premier décodeur numérique 30. De méme, le second
module 20 peut faire partie du second décodeur numérique 40. Les
alimentations 36, 46 et les micro-processeurs 32, 42 des décodeurs
numériques 30, 40 remplissent alors avantageusement les fonctions des
alimentations 16, 26 et des micro-processeurs 12, 22 des modules 10, 12.
La connexion & une seule prise secteur 5, 7 est alors suffisante pour chaque
ensemble décodeur — module et la liaison série qui reliait les micro-
processeurs (12 et 32 d’une part, 22 et 42 d’autre part) disparait. |

Dans les exemples precédents, on a proposé des décomptes et
une comparaison du nombre de périodes du signal électrique ; a titre de
variante, on peut bien sr mesurer et comparer le nombre d’alternances (i.e.
de demi-périodes) du signal électrique.

Bien que la technique des communications par courants porteurs
soit particulierement adaptée au contexte de linvention pour assurer la
communication entre les deux appareils électriques (notamment Ila
transmission du nombre de périodes ou d'alternances), il est également
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possible de mettre en ceuvre linvention en utilisant d'autres moyens de
communication entre les deux appareils électriques, par exemple un réseau
local (du type réseau informatique).
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REVENDICATIONS

1. Procedé pour situer relativement un premier appareil électrique
(10 ; 30) branché sur une premiére partie (4) d’un réseau électrique (1) et un
second appareil électrique (20 ; 40) branché sur une seconde partie (6) du
réseau électrique (1)

comprenant les étapes suivantes :

- mesure d’'un premier nombre (N) d’alternances ou de périodés
électriques sur ladite premiére partie (4) par le premier appareil électrique
(10; 30) a partir de la mise sous tension de ladite premiére partie (4) et
jusqu’a émission d’un signal par le premier appareil électrique (10 ; 30) ;

- mesure d'un second nombre (M) d’alternances ou de périodes
électriques sur ladite seconde partie (6) par le second appareil électrique
(20 ; 40) a partir de la mise sous tension de ladite seconde partie (6) et
jusqu’a réception d’un signal du premier appareil électrique (10 ; 30) ;

- comparaison du premier nombre (N) au second nombre (M).

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
comprend une étape d’ .

- échange du premier nombre (N) ou du second nombre (M) par
une communication entre le premier appareil électrique (10 ; 30) et le second
appareil électrique (20 ; 40).

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en que la
communication est une communication par courants porteurs.

4. Procédé selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce ledit
signal correspond au signal de début de la communication.

5. Procédé selon 'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce
qu'il comprend une étape postérieure & ladite comparaison dont la nature
dépend de la différence (N-M) entre le premier nombre (N) et le second
nombre (M).

6. Procédé selon 'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce
que I'émission dudit signal a lieu aprés une durée déterminée (t1) par le
premier appareil électrique (10 ; 30).
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7. Procédé selon la revendication 6, caractérisé en ce que la
durée déterminée (t1) est comprise entre 1 s et 20 s.

8. Procédé selon la revendication 6 ou 7, caractérisé en ce que la
durée déterminée (t1) & au moins une composante aléatoire ou pseudo-
aléatoire.

9. Procédé pour situer un premier appareil électrique (10 ; 30)
branché sur une premiére partie (4) d'un réseau électrique (1) relativement a
un second appareil électrique (20 ; 40) branché sur une seconde partie (6)
du réseau électrique (1)

comprenant les étapes suivantes :

- mesure d'un premier nombre (N) d’alternances ou de périodes
électriques sur ladite premiére partie (4) par le premier appareil électrique
(10 ; 30) a partir de la mise sous tension de ladite premiére partie (4) et
jusqu'au début d’'une communication avec le second appareil électrique (20 ;
40);

- réception par le premier appareil électrique (10 ; 30) d'un second
nombre (M) d’alternances ou de périodes électriques sur ladite seconde

 partie (6) mesuré par le second appareil électrique (20 ; 40) de la mise sous

tension de ladite seconde partie (6) au début de communication ;
- comparaison du premier nombre (N) au second nombre (M).

10. Procédé pour situer. relativement un premier appareil
électrique (10; 30) branché sur une premiére partie (4) d'un réseau
électrique (1) et un second appareil électrique (20 ; 40) branché sur une
seconde partie (6) du réseau électrique (1)

comprenant les étapes suivantes :

- mesure selon un critere déterminé d'une premiére
caracteristique (N) liée au signal électrique sur la premiére partie (4) par le
premier appareil électrique (10 ; 30) ;

- mesure selon ledit critére d’'une seconde caractéristique (M) liée
au signal électrique sur la seconde partie (6) par le second appareil
électrique (20 ; 40) ;

- comparaison de la premiére caractéristique (N) a la seconde
caractéristique (M).
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11. Procédé de décryptage d'un contenu numérique par un
premier appareil électrique (40) branché sur une premiére partie (6) d’un
réseau électrique (1), un second appareil électrique (30) étant branché sur
une seconde partie (4) du réseau électrique (1),

comprenant les étapes suivantes :

- mesure selon un crittre déterminé d'une premiére
caractéristique (M) liée au signal électrique sur la premiére partie (6) ;

- mesure selon ledit critére d’une seconde caractéristique (N) liée
au signal électrique sur la seconde partie (4) ;

- comparaison de la premiére caractéristique (M) & la seconde
caractéristique (N) ; _ A

- décryptage si et seulement si le résuitat de la comparaison est
positif.

12. Procédé selon la revendication 11, caractérisé en ce que le
résultat de la comparaison est positif si et seulement si la premiére
caractéristique (M) est égale a la second caractéristique (N).

13. Procédé selon la revendication 11, caractérisé en ce que le
résultat de la comparaison est positif si et seulement si la premiére
caractéristique (M) différe de la second caractéristique (N) de moins d’'une
valeur de tolérance (i) prédéterminée.

14. Procédé selon 'une des revendications 11 & 13, caractérisé
en ce qu'il comprend une étape d’ :

- échange de la premiére caractéristique (M) ou de la seconde
caractéristique (N) par une communication par courants porteurs.

15. Procédé selon 'une des revendications 11 a 14, caractérisé
en ce que le premier appareil électrique (40) et le second appareil électrique
(20) sont des décodeurs numériques.
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