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OZET

OTOSTEREOSKOPIK GOSTERIM CiHAZI

Bir otostereoskopik ekran, tek renkli piksel dizisini veya farkli renklerde alt-piksel
dizisini igeren bir pikselli gésterim panelini ve bir dizi lens elemanin igeren bir
gériintli olusturma diizenegini i¢cermektedir. Pikseller, bir kare (veya kareye yakin)
kilavuz olusturmaktadir ve lensler aynmi zamanda bir kare (veya kareye yakin)
kilavuzu tekrarlamaktadir. Piksel kilavuzu ve lens kilavuzu arasinda bir eslesme
ile ilgili olan bir piksel (p) belirlenmektedir. Iyi veya kétii bantlama performansi
veren bu vektore (p) yonelik iki boyutlu uzaydaki bolgeler tespit edilmektedir ve

daha iy1 bantlama performansina sahip bélgeler secilmektedir.
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ISTEMLER

1. Bir otostereoskopik ekran olup, asagidakileri icermektedir:

birlikte tam renkli pikselleri belirleyen ilgili alt-piksel gruplarina sahip
farkli renklerde bir alt-piksel dizisini veya bir tek renkli piksel dizisini
iceren bir pikselli gésterim paneli (3); ve

farkli piksellerden veya alt-piksellerden gelen 15151 farkli uzaysal
lokasyonlara yonlendirmeye ydnelik, boylelikle bir {ic boyutlu sahnenin
farkli géruntiilerinin farkl uzaysal lokasyonlarda gosterilmesinin saglanmasi
i¢in, gosterim panelinin tizerinde konumlandirilan, bir lens elemam dizisini
(44} igeren bir goriintii olusturma diizenegi (42),

burada gdsterim panelinin pikselleri, 90 dereceden 20 derecelik veya daha az
bir maksimum i¢ a¢1 sapmasi ile bir dikddrtgen veya paralelkenar kilavuz
olugturmaktadir, ve burada dikdortgen veya paralelkenar kilavuz, temel
Oteleme vektorleri (x ve p) ile tekrar etmektedir ve temel O&teleme
vektorlerinin (x ve y) uzunlugu, 0.66 ve 1 arasinda bulunan kisa olanin uzun
olana bir en boy oranma sahiptir, ve

burada goriintii olusturma dlizenegi, temel Steleme vektérleri (p’ ve ¢’} ile
bir diizenli altigende tekrar eden iki boyutlu bir lens dizisini (44)
icermektedir;

burada bir boyutsuz vektdr (p) asagidakini yerine getiren (p.p,) olarak

belirlenmektedir:

pf =p‘i“ +pr);

q'=-pXtpy

ve vektdre (p) ait p,. ve p.’in bilesenlerinin uzayindaki dairesel bolgeler
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asagidaki olarak belirlenmektedir:

Pn,m = {p|llp - vll < rn,m V v E 1:?1,)11}

burada

: .
Ln,m = {! +;

i,jeT* A, ))= m}

tam say1 degerleri (n ve m) icin,

L

ram = ron” her bir dairenin yarigapin belirlemektedir ve ~um daire
merkezlerini belirlemektedir,

temel Oteleme vektorleri (x, y, p’ ve ¢’ ), p, ro—=0.1 ve y=0.75’¢ sahip
kiimeyi (P;,;, P22 veya Py4) harig tutan vektdr uzayinda bulunacak sekilde

degerler ile secilmektedir.

2. Temel oteleme vektorlerinin (x, y, p’ ve ¢’ ), p, ro=0.25 ve y=0.75"e sahip
kiimeyi (P; ) hari¢ tutan vektdr uzayinda bulunacak sekilde degerlere sahip

oldugu, Istem 1’e gore bir ekran.

3. Temel oteleme vektorlerinin (x, y, p’ ve ¢ ), p, ro=0.25 ve v=0.75"¢ sahip

kiimeyi (P> ) hari¢ tutan vektér uzayinda bulunacak sekilde degerlere sahip

oldugu, istem 1 veya 2 ye gdre bir ekran.

4. Temel oteleme vektorlerinin (x, y, p’ ve ¢’ ), p, ro=0.25 ve y=0.75"e sahip

kiimeyi (Ps4) hari¢ tutan vektdr uzayinda bulunacak sekilde degerlere sahip

oldugu, 6nceki istemlerden herhangi birine gore bir ekran.

8. Temel &teleme vektdrlerinin (x, y, p’ ve q’ ), p, ro=0.1 ve y=0.75"¢ sahip

kiimeyi (Pss) hari¢ tutan vektdér uzayinda bulunacak sekilde degerlere sahip
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oldugu, 6nceki istemlerden herhangi birine gére bir ekran.

. Temel 6teleme vektorlerinin (x, y, p’ ve ¢’ ), p, ro=0.25 ve y=0.75"e sahip

kiimeyi (Pss) hari¢ tutan vektor uzayinda bulunacak gekilde degerlere sahip

oldugu, Istem 5’e gére bir ekran.

. Temel oteleme vektorlerinin (x, y, p’ ve g¢” ), p, ro=0.25 ve yv=0.75"e sahip

kiimeyi (Pss) hari¢ tutan vektdr uzayinda bulunacak seckilde degerlere sahip

oldugu, dnceki istemlerden herhangi birine gore bir ekran.

. Temel o6teleme vektorlerinin (x, y, p’ ve ¢’ ), p, r=0.35"e sahip belirlenen

kiimeyi veya kiimeleri hari¢ tutan vektdr uzaymda bulunacak sekilde degerlere

sahip oldugu, &nceki istemlerden herhangi birine gore bir ekran.

. Temel dteleme vektorlerinin (x, y, p’ ve ¢”), p, ro=0.35 ve y=0.75"¢ sahip kiime

(Po.s) iginde olacak sekilde degerlere sahip oldugu, Onceki istemlerden

herhangi birine gore bir ekran.

10. Temel o6teleme vektorlerinin (x, y, p' ve ¢’ ), p, =035 ve y=0.75’¢ sahip

kiime (P;4.26) icinde olacak sekilde degerlere sahip oldugu, Istemler 1 ila 8°den

herhangi birine gore bir ekran.

11. Piksel kilavuzunun temel &Steleme vektorlerinin (x ve y), 0.83 ve 1 arasinda

bulunan kisa olanin uzun olana uzunlugunun bir en boy oranna sahip oldugu,

onceki istemlerden herhangi birine gére bir ekran.

12. Dikdértgen veya paralelkenar piksel kilavuzunun, 90 dereceden 5 derecelik

veya daha az bir maksimum i¢ a¢1 sapmasina sahip oldugu, dnceki istemlerden

herhangi birine gore bir ekran.

13. Tagmabilir cihazin, bir dikey gdsterim modunda ve bir yatay gdsterim modunda
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¢alismasi igin ayarlanabilir oldugu, 6nceki istemlerden herhangi birine gore bir

ekrani igeren bir taginabilir cihaz.

14. Bir cep telefonunu veya tableti igeren, Istem 13°e gére bir tagmabilir cihaz.
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TARIFNAME

OTOSTEREOSKOPIK GOSTERIM CIHAZI

TEKNIK ALAN

Bu bulus, bir otostereoskopik gésterim cihazi ve bu tiir bir gésterim cihazina

yonelik bir ¢alistirma yOntemi ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Bilinen bir otostereoskopik gosterim cihazi, bir gdsterimin tretilmesi igin bir imge
olusturan araclar olarak etki eden gdsterim piksellerinin bir satir ve siitun dizisine
(burada bir “piksel” tipik olarak bir “alt-pikseller” kiimesini igermektedir ve bir
“alt-piksel” en kiiglik ayr olarak adreslenebilir, tek-renkli, resim elementidir)
sahip olan bir iki-boyutlu siv1 kristal gésterim panelini igermektedir. Birbirlerine
paralel uzanan bir dizi uzun lens, gésterim pikseli dizisinin Gistiinli kaplamaktadir
ve bir imge olusturan arag olarak etki etmektedir. Bunlar “lentikiiler lensler” olarak
bilinmektedir. Gosterim piksellerinden gelen ciktilar, islevlerinin ciktilann
yonlerinin - modifiye edilmesi oldugu bu lentikiiler lensler aracilifiyla
yansitilmaktadir. Bu tiir bir ekran EP 2 597 504 A2 numarali patent dokiimani ile

agiklanmaktadir.

Piksel, tiim olas1 renkleri iiretmesi igin adreslenebilen en kiigiik alt-piksel
kiimesini icermektedir. Bu tarifnamenin amaciyla, bir “birim hiicre” aym zamanda
tamimlanmaktadir. Birim hiicre, tam alt-piksel Orilintlistinlin olusturulmasi igin
tekrar eden en kiiciik alt-piksel kiimesi olarak tamimlanmaktadir, Birim hiicre, bir
piksel ile aym alt-piksel diizenlemesi olabilmektedir. Bununla birlikte, birim hiicre,
bir pikselden daha fazla alt-piksel kapsayabilmektedir. Bu, Ornegin alt-piksellerin
farkli yonelimlerine sahip piksellerin bulunmasi durumunda sdz konusu olmaktadir.

Toplam alt-piksel oriintiisii sonrasinda bir pikselden daha biiyiik bir temel birim
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(birim hiicre) ile tekrar etmektedir.

Lentikiiler lensler, her birinin bir uzun kismen-silindirik (6rnedin, yari-silindirik)
lens elemamimi igerdigi, lens elemanlarmin bir tabakasi olarak saglanmaktadir.
Lentikdiler lensler, gdsterim alt-piksellerinin ilgili iki veya daha fazla bitisik siitun
grubunun Ustiinii kaplayan her bir lentikiiler lens ile, gosterim panelinin siitun

yoniinde uzanmaktadir.

Her bir lentikiiler lens, kullanicinin bir tek stereoskopik imgeyi gozlemlemesini
saglama tizere gosterim alt-piksellerinin 1ki siitunu ile iligskilendirilebilmektedir.
Bunun yerine, her bir lentikiiler lens, satir yoniinde ii¢ veya daha fazla bitisik
gosterim alt-pikseli grubu ile iligkilendirilebilmektedir. Her bir grupta gdsterim alt-
piksellerinin karsihk gelen siitunlan, bir ilgili iki boyutlu alt-imgeden bir dikey
parca saglamak iizere uygun bir sekilde diizenlenmektedir. Bir kullanicmin basi,
soldan saga hareket ettirildiginde, bir dizi ardisik, farkh, stereoskopik goriintiiniin,

ornegin bir etrafa bakinma izlenimi olusturdugu gézlemlenmektedir.

Sekil 1, bilinen bir dogrudan gorlintiilii otostereoskopik gdsterim cihazinin (1) bir
sematik perspektit goriinimdiir. Bilinen cihaz (1), gosterim lretmek iizere bir
uzaysal 151k diizenleyici olarak etki eden aktif matris tipinde bir sivi kristal

gdsterim panelini (3) icermektedir.

Gosterim paneli (3), gosterim alt-piksellerinin (5) satirlarinin ve stitunlarimn bir
ortogonal dizisidir. Agiklik amaciyla, yalmzca az sayida gosterim pikseli (5)
Sekilde gosterilmektedir. Uygulamada, gosterim paneli (3), gOsterim paneli alt-
piksellerinin (5) yaklasik bin tane satirin1 ve birkag bin siitununu igerebilmektedir.
Siyah beyaz gosterim panelinde bir alt-piksel aslinda bir tam pikseli
olusturmaktadir. Bir renkli ckranda, bir alt-piksel bir tam renkli pikselin bir renkli
bilesenidir. Genel terminolojiye gore, tam renkli piksel, gosterilen en kiiglik imge
kisminin tiim renklerinin olusturulmas: i¢in gerekli olan tiim alt-pikselleri

icermektedir. Bu yilizden, 6rnegin bir tam renkli piksel, muhtemelen bir beyaz alt-



10

15

20

25

30

28834.1050

piksel ile veya bir veya daha fazla diger elementer renkli alt pikseller ile ¢ogaltilan
kirmizi (R) yesil (G) ve mavi (B) alt piksellere sahip olabilmektedir. Sivi kristal
gdsterim panelinin (3) yapis: tamamen gelenekseldir. Ozellikle, panel (3); arasinda
bir hizali biikiimlii nematik veya diger siv1 kristal malzemenin saglandig: bir ¢ift
aralikl saydam cam alt katmanlar igermektedir. Alt katmanlar, cephe ylizeylerinin
izerinde saydam indiyum tin oksit (ITO) elektrotlarin Griintiilerini tasimaktadir.
Polarize katmanlar aymi zamanda alt katmanlarin dis yiizeyleri Uzerinde

bulunmalktadir.

Her bir gdsterim alt paneli (5), alt katmanlarin arasina giren sivi kristal malzeme
ile, alt katmanlar tizerinde karsit elektrotlar i¢ermektedir. Gostennm alt-
piksellerinin (5) sekli ve taslagi, elektrotlarin sekli ve taslag: ile saptanmaktadir.
Gosterim  alt-pikselleri (5), birbirlerinden bosgluklar ile diizenli bir sekilde

araliklandinlmaktadir.

Her bir gosterim alt-pikseli (5), bir ince film transistéri (TFT) veya ince film
diyotu (TFD) gibi bir anahtarlama eleman ile iligskilendirilmektedir. Gosterim
pikselleri, adresleme sinyallerini anahtarlama elemanlarina saglayarak gosterimin
uretilmesi icin calistinlabilmektedir, ve uygun adresleme semalari, teknikte

uzman kisilerce bilinecektir.

Gosterim paneli (3), bu durumda, gdosterim pikseli dizisinin b&lgesine kadar uzanan
bir diizlemsel arka 1sik iceren bir 151k kaynagi (7) ile aydinlatilmaktadir. Isik
kaynagindan (7) gelen 151k, ayr1 gosterim alt-piksellerinin (5) 15181 diizenlemesi ve
gosterim  Uretmesi  icin  gahstinldig, gbsterim  paneli  (3) aracihgiyla

yonlendirilmektedir.

Gosterim cihazi (1) aym zamanda, 1s1k yonlendirme islevi ve bdylelikle bir
goriintli olusturma islevi gerceklestiren gOsterim panelinin (3) gdsterim tarafinin
lizerinden diizenlenen bir lentikiiler tabaka (9) icermektedir. Lentikiiler tabaka (9),

birbirlerine paralel uzanan lentikiiler elemanlarn (11) bir satirmi igermektedir,
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bunlarinda  yalnizca  birini, agikllk amaciyla  biiyiitilmiis  boyutlarla

gosterilmektedir.

Lentikiiler elemanlar (11), her birinin, elemanm silindirik egrilifine dik uzanan bir
uzun eksene (12) sahip oldugu i¢biikey silindirik lenslerin formundadir ve her bir
eleman, gosterim panelinden (3) gdsterim cihazimin (1) &niinde konumlandinlan bir

kullanicinin gézlerine farkli imgeler veya goriintiiler saglamasi icin etki etmektedir.

Gosterim cthazi, arka 151k ve gdsterim panelini kontrol eden bir kontrol birimine

(13) sahiptir.

Sekil 1°de gosterilen otostereoskopik gosterim cihazi (1), farkli dogrultularda
birgok farklh perspektif goriintiiler saglayabilmektedir, yani gosterim cihazinin
giriis  alammin  iginde  farkhh  uzaysal  konumlara  piksel  ¢iktisi
yonlendirebilmektedir. Ozellikle, her bir lentikiiler eleman (11), mevcut drnekte,
bir satirin, lentikiiler elemanm (11) uzun eksenine dik olarak uzandigi, her bir
satirda kii¢lik bir gosterim alt-pikseli (5) grubunun {stiinii kaplamaktadir.
Lentikiiler eleman (11), birka¢ farkli gdriintiiniin olusturulmast i¢in, farkli bir yonde
bir gruba ait her bir gisterim pikselinin (5) ciktisin1 yansitmaktadir. Kullanicinin
kafasi, soldan saga hareket ettifinde, kullanicinin gozleri, buna karsilik olarak

birkag goriintiiden farkli olanlar alacaktir.

Teknikte uzman kisi, bir 151k polarlama aracinin, sivi kristal malzeme, yalnizca
belirli bir polarlamanin 15181na uygulanmasi ig¢in kirimim indeksi anahtarlamasi ile,
cift kirilmali oldugu igin, yukanida agiklanan dizi ile baglantili olarak kullanilmasi
gerektigini anlayacaktir. Bu 151k polarlama araci, cihazin gdsterim panelinin veya

gbriintli olusturma diizeneginin parcasi olarak saglanabilmektedir.

Sekil 2, yukarida aciklanan sekilde bir lentikiler tipte gériintii olusturma
diizeneginin calisma prensibini gdstermektedir ve 151k kaynagini (7), gdsterim

panelini (3) ve lentikiiler tabakayi (9) gostermektedir. Dizenleme, her birinin
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farkli yonlerde yansitildigr ti¢ gériintii saglamaktadir. Gosterim panelinin (3) her

bir alt-pikseli, bir spesifik goriintiiye yonelik bilgi ile ¢alistirilmaktadir.

Yukaridaki tasanmlarda, arka i1sik, bir statik ¢ikti iiretmektedir ve tim goriintii
yonii, bir uzaysal c¢ogullama yaklagimi saglayan, lentikiller diizenleme ile
gerceklestirilmektedir. Benzer bir yaklagima bir paralaks bariyer kullanilarak

ulasilmaktadir.

Lentikiiler diizenleme vyalmizca ekranin bir belirli  yonelimine sahip bir
otostercoskopik etki saglamaktadir. Bununla birlikte, bir¢ok tasinabilir cihaz, dikey
ve yatay gorintilleme modlan arasinda dondiiriilebilirdir. Bu yizden, sabit bir
lentikiiler ~diizenleme, farkhh gorintileme modlarinda bir otostereoskopik
gorlintiileme  etkisine olanak  saglamamaktadir. Ozellikle tabletlere, cep
telefonlarina ve diger tasinabilir cihazlara yonelik gelecekteki 3D ekranlar bu
yiizden, farkli ydnlerden ve farkli ekran ydnlendirmeleri i¢in 3D imgelerini
gdzlemleme imkanina sahip olacaktir. Mevcut piksel tasarimlarina sahip modern
LCD ve OLED gosterim panelleri bu uygulama igin uygun degildir. Bu sorun

bilinmektedir ve ¢esitli coziimler bulunmaktadir.

Dinamik bir ¢6ziim, farkli ydnlendirmelerde goriintii olusturma etkisinin
etkinlestirilmesi igin farkli modlar arasinda degistirilebilen, bir ayarlanabilir lens
diizenlemesinin saglanmasin kapsamaktadir. Birinin diiz gegis modunda etki ettigi
ve digerinin lens modunda etki ettidi, esas olarak iki lentikiiler diizenleme
bulunmaktadir. Her bir lentikiiler dizenlemeye yonelik mod, lentikiiler
diizenlemenin kendisinin ayarlanmasi {(6rnegin, bir LC ayarlanabilir lens dizisi
kullanilarak) ile veya lentikiiler diizenleme uzerinde gelen 151810 polarlamasinin

kontrol edilmesi ile kontrel edilebilmektedir.

Bir statik ¢oziim, farkli yonlendirmelerde islev gore bir lens diizenlemesinin
tasarlanmasini kapsamaktadir. Basit bir ornek, her iki ekran yénlendirmesinde

coklu gortintiilerin olusturulmasi i¢in bir mikro lenslerin bir dikdortgen kilavuzu
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ile ekranda kare alt-piksellerin bir dikdortgen kilavuzunu birlestirebilmektedir
(burada lens kilavuz yonler piksel kilavuzu yonlerine gdre ya egiktir ya da egik
degildir). Alt-piksel sekilleri tercihen 1:1 en boy oranina yakin olmalidir, ¢linkii
bu, dikey/yatay yonlendirmelerde ayri goriintiler igin farkli agisal genislige

yonelik bir sorunun 6nlenmesine olanak saglayacaktir.

Bu yaklasimin olasi bir dezavantaji, alt-pikseller arasindaki siyah matris bélgelerinin
bir diizenli ériintii olarak gorlntilileyiciye yansitildigi bir bantlama etkisidir. Kismen,
bu, lens dizisinin egilmesi ile ¢oziilebilmektedir. Spesifik olarak, periyodik siyah
piksel matrisinin yansimasindan kaynaklanan bantlama etkisinin azaltilmasi
amactyla, bir goriintii olusturma diizeneginin, piksel adresleme yoniine

(satirlar/siitunlar) gore se¢ilmesi gerekmektedir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Bulus, istemlerle belirlenmektedir.

Bir 6rnege gore, bir otosterecoskopik ekran saglanmakta olup, asagidakileri

icermektedir:

birlikte tam renkli pikselleri belirleyen ilgili alt-piksel gruplarina sahip farkl
renklerde bir alt-piksel dizisini veya bir dizi tek renkli pikselleri igeren bir
pikselli gésterim paneli; ve

farkli piksellerden veya alt-piksellerden gelen 15181 farkli uzaysal lokasyonlara
yonlendirmeye yonelik, boylelikle farkhi uzaysal lokasyonlarda gosterilecek
olan bir iic boyutlu sahnemn farkhh goriintiilerinin etkinlestirilmesi igin,
gOsterim panelinin iizerinde konumlandirilan, bir lens eleman: dizisini igeren
bir gériintii olusturma diizenegi,

burada gosterim panelinin pikselleri, 90 dereceden 20 derecelik veya daha az
bir maksimum i¢ a¢1 sapmasi ile, bir altigen seklinde kilavuz olusturmaktadir

ve burada altigen kilavuz, temel oteleme vektérleri (x ve yp) ile tekrar
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etmektedir ve temel Oteleme vektdrlerinin (x ve y) uzunluklari, 0.66 ve 1
arasinda bulunan daha kisa olanin daha uzun olana en boy oranina sahiptir, ve
burada gériintii olusturma diizenegi, temel oteleme vektorleri (p’ ve ¢’ ) ile bir
diizenli altigen kilavuzda tekrar eden iki boyutlu bir lens dizisini igermektedir;
burada bir boyutsuz vektor (p) asagidakini yerine getiren (pyp,) olarak

belirlenmektedir:

p' — p,\"t +[—)IJ”
q'=-px+tpy

ve vektore (p) yonelik bilesenlerin (pr ve p,) uzayindaki dairesel bolgeler

asagidaki olarak belirlenmektedir:

Pn.m - {plllp - v” < rn,m V v E LH,HI}

burada
Lom={i+L]|ij e A G j) = m]

tam say1 degerleri (n ve m) igin,

Fum = vron’ her bir dairenin yangapim belirlemektedir ve L"'m”-m daire
merkezlerini belirlemektedir,

temel Gteleme vektorleri (x, y, p’ ve ¢ ), p, ro=0.1 ve y=0.75"¢ sahip kiimeleri
(P11, P22 veya Pyy) harig tutan vektor uzayinda bulunacak sekilde degerler ile

secilmektedir.

Diger bir deyisle, yukaridaki ana denklem asagidaki sekilde gosterilmektedir:
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(Hat 1) Py bir vektorden (v) vektore (p) fark vektoriine uygulanan modiil (yani
uzunluk), kiimede ( L""") vektoriin (v) tim degerleri igin ram’den daha az

olacak sekilde p degerlerinin kiimesine esittir. Bu, degerler kiimesinde (L"*'")

merkezlenen daireleri belirlemektedir,

(Hat 2) Lnm tam sayl degerlerinin iki boyutlu vektdr uzayinda vektorler
olarak i ve j ile (yani pozitif ve negatif tam sayilar ve sifir} ve bunun igin j
vektoriing uygulanan vektdr i¢ iirlin fonksiyonun m yamtim verdigi vektor
degerlerinin kiimesidir (i +j/n). Vektor i¢ Griinii, 7 = [ j/]” oldugunda, o zaman

(i, ) = 2 + ;2 olmakradir.

Vektor (p), piksel (veya alt-piksel) kilavuzu ve lenslerin kilavuzu arasindaki
uzaysal iligkiyi belirlemektedir. Bu yiizden, bu, pikseller (veya alt-pikseller) ve
lensler arasindaki eslesmeyi belirlemektedir. Ozellikle, vektdriin (p) bilesenleri,
piksel kilavuzu vektér uzayr (x ve y olarak belirlenen) ve lens kilavuzu vektor
uzayindan (p’ ve ¢’ belirlenen) matris déniislimlerinin terimleridir. “Piksel
kilavuzu™ teriminin, piksellerin kilavuzunu ¢her bir pikselin  yalmizca bir
adreslenebilir elemana sahip olmas: halinde) veya alt-piksellerin kilavuzunu (her
bir pikselin birgok bagimsiz olarak adreslenebilir alt-piksele sahip olmast halinde)
belirtmesi igin kullamldigr unutulmamahdir. Buna karsilik vektoriin (p) bilesenleri,
farkl lens fazlarina farkli piksellerin (veya alt-piksellerin) nasil katki sagladigim ve
siyah maske alaninin lenslerin kilavuzu ile nasil gdriintiilendigini belirlemektedir.
Bu yiizden vektdr (p), lensler ve pikseller arasindaki iligkinin belitlenmesi i¢in en

temel vol olarak diisiintilebilmektedir.

“Temel Oteleme vektori” ile, bir piksel veya lens alaninin i¢indeki bir noktadan bir
bitisik piksel veya lens alanindaki karsilik gelen bir noktaya bir vektdr Gtelemesi
ifade edilmektedir. Lens ve piksel alanlar iki boyutludur, bu yiizden birinin her bir
kilavuz yonii igin oldugu iki 6teleme vektorii bulunmaktadir. Bir dikdértgen kilavuza

yonelik olarak, temel Oteleme vektorleri, dikgen satir ve siitun ydnlerinde
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bulunmaktadir. Bir egri kilavuza yonelik olarak, temel Steleme vektdrleri, dikgen

degildir, ancak kilavuzun satir ve slitun yonlerini izlemektedir.

Dairesel bolgeler, vektoriin  (p) bilesenleri igin olasi defer kiimlerini
belirlemektedir ve bu yiizden ilgili Ozelliklere sahip olan bdlgeleri
belirlemektedir. P olarak belirlenen bélgelerin hari¢ tutulmas: ile bantlama

sorunlan onlenmektedir.

Ornegin, P, bolgesinin merkezi, piksel kilavuzu ve lens kilavuzu arasindaki tam
sayt iligkisi ile tek renkli panellerden kaynaklanan p degerlerini kapsamaktadir.
Ornegin her bir lens altinda alt-piksellerin bir tam say1 dizisi ile, rutin panel
tasarimlarinin yam sira fraksiyonel tasanimlar, P;;, Pi> veya Ps4 bolgelerinin

merkezinde dizilen p degerlerine karsilik gelmektedir.

Bu sekilde, bulus, yukanda bahsedilen bantlama sorunlarini ¢dzen ve iyi
performansa sahip dondirtilebilir ¢ok goriintiilii otostereoskopik 3D ekranlarimi
etkinlestiren  gbsterim  paneli  taslaklarina  yonelik  tasarim  parametreleri

saglamaktadir.

Temel 6teleme vektérleri (x, y, p’ ve g7 ), p, ri—=0.25 ve y=0.75"e sahip kiimeyi

(£11) harig tutan vektdr uzayinda bulunacak sekilde degerlere sahip olabilmektedir.

Temel Steleme vektorleri (x, y, p’ve @), p, ro=0.25 ve y=0.75"e sahip kiimeyi (P-2)

harig¢ tutan vektor uzayinda bulunacak sekilde degerlere sahip olabilmektedir.

Temel oOteleme vektorleri (x, y, p’ ve @7 ), p, ro=0.25 ve y=0.75"¢ sahip kiimeyi

(P+.4) harig¢ tutan vektOr uzayinda bulunacak sekilde degerlere sahip olabilmektedir.

Temel oteleme vektorleri (x, y, p° ve ¢ ), p, ro=0.25 ve y=0.75"¢ sahip kiimeyi

(Ps,s) haric tutan vektdr uzayinda bulunacak sekilde degerlere sahip olabilmektedir.
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Temel oteleme vektorleri (x, y, p’ ve ¢’ ), p, ro=0.25 ve y=0.75"e sahip kiimeyi

(Ps.s) harig tutan vektdr uzayinda bulunacak sekilde degerlere sahip olabilmektedir.

Bu farkli bolgeler, vektor (p) i¢in tasarun uzayinda artan bir sekilde daha fazla
alanin hari¢ tutulmasi ile, geriye kalan tasarim segenekleri artan bir sekilde daha
iyl bantlama performansi verecek sekilde, artan bir sekilde daha iyi bantlama

pertormansi sunmaktadir.

Temel Gteleme vektorleri (x, y, p’ ve ¢ ), p, ro=0.35¢ sahip belirlenen kiime veya
kiimelerde olmayacak sekilde degerlere sahip olabilmektedir. Bu, her bir dahil
edilen kismun daha biiyiik bir yaricapini, bu yiizden daha kii¢iik bir geriye kalan

tasarim uzayini tammlamaktadir.

Vektdr (p) i¢in vektdr uzaymda aym zamanda tercih edilen bdlgeler
bulunmaktadir. Bir 6rnekte, temel dteleme vektdrleri (x, y, p’ ve q’), p, ro—0.35 ve

v=0.75 ile kiimede (P9 ;s) olacak sekilde degerlere sahiptir.

Baska bir 6rnekte, temel oteleme vektorleri (x, y, p’ ve ¢ ), p, ro=0.35 ve y=0.75"¢
sahip kiimede (P;4.26) olacak sekilde degerlere sahiptir.

Yukarida bahsedildigi iizere, piksel kilavuzu tercihen kareye yakindir. Ornegin,
dikdértgen veya paralelkenar, daha kisa tarafin daha uzun olan tarafa olan
uzunlugunun 0.83 ve 1 arasinda oldugu bir en boy oranina sahip olabilmektedir.
Dikdortgen veya paralelkenar, 90 dereceden 5 derecelik veya daha az bir maksimum

i¢ ac1 sapmasina sahip olabilmektedir.
Gosterim cihazi, tagmabilir cihazin bir dikey gosterim modunda ve bir vatay
gosterim modunda c¢alismast icin ayarlanabilir oldugu, bir tasinabilir cihazda

kullanilabilmektedir. Tasmabilir cihaz bir cep telefonu veya tablet olabilmektedir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

10
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Bulusun yapilandirmalar1 simdi, ekli sekillerden hareketle, yalnizca Ornek

yoluyla, agiklanacaktir, sekillerde:

Sekil 1, bilinen bir otostereoskopik gosterim cihazinin bir sematik perspektif
goriiniimiidiir;

Sekil 2, Sekil 1°de gosterilen gosterim cihazinin bir sematik en kesit
gériintimlidiir;

Sekil 3a-e, ¢esith olas1 piksel kilavuzlarini gostermektedir.

Sekil 4, aralarindaki iliskiyi belirleyen bir perde vektdrii (p) ile, bir kare piksel
dizisinin Gstiind 6rten bir lens kilavuzunu gostermektedir;

Sekil 5, piksel dizisinin ve lens kilavuzunun karakterize edilmesi igin
kullanilan parametrelere yonelik bir grafik agiklamasidir;

Sekil 6, bir belirli perde vektoriine (p) yonelik goriiniir bantlamamn bir ¢izimi
gistermektedir;

Sekil 7, Sekil 6’daki ¢izimden bdlgelerin bir birinci olasi karakterizasyonunu
gbstermektedir;

Sekil 8, Sekil 6°daki c¢izimden bolgelerin bir ikinci olasi karakterizasyonunu
gostermektedir;

Sekiller 9a-d, farkli lens tasarimlarina yénelik Sekil 3(c)’deki 2D piksel taslagi
igin 3D piksel yapisinin 151n izi veren simiilasyonlarini géstermektedir;

Sekil 10a-d, Sekiller 9a-d’deki aym Orneklere yonelik olarak, iki boyuttaki lens
tazlarinin bir fonksiyonu olarak bir agiklifin (L*) ¢izimidir;

Sekil 11a-d, Sekil 9a-d’deki aym oOrneklere yonelik olarak ¢izilmis renk

sapmasini gostermektedir;

Sekiller 3a-e ve 47in, kare piksel ve lens kilavuzlarmi gdstermesinin amaglandigi
ve Sckiller 5 ila 8’in dairesel bdlgeleri gdstermesinin amaglandigi belirtilmelidir.
Kare ve dairesel temsillerden herhangi bir bozulma, yanlis imge 6zdes baskismin

sonucudur.

11
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YAPILANDIRMALARIN AYRINTILI ACIKLAMASI

Bulus, tek renkli piksel dizisini veya farkli renklerde alt-piksel dizisini i¢eren bir
pikselli gosterim panelini ve bir dizi lens elemanin igeren bir goriintii olusturma
diizenegini iceren, bir otostercoskopik ekran saglamaktadir. Pikseller, bir kare
(veya kareye yakin) kilavuz olusturmaktadir ve lensler aym zamanda bir kare (veya
kareye yakin) kilavuzu tekrarlamaktadir. Piksel kilavuzu ve lens kilavuzu arasinda
bir eslesme ile ilgili olan bir vektor (p) belirlenmektedir. Iyi veya kétli bantlama
performans: veren bu vektdre (p) yonelik iki boyutlu uzaydaki bolgeler tespit

edilmektedir ve daha ivi bantlama performansina sahip bélgeler secilmektedir.

Asagidaki aciklamada, gosterim paneli tasarimlari, ilizerinde, aynt zamanda bir
diizenli 4-kat simetrik kilavuzda eclemanlara sahip olan bir 11k modilatériiniin
bulundugu bir diizenli 4-kart simetrik esas olarak kare kilavuz ile agiklanmaktadir,
Agiklama amaciyla, bazi tammlar gerekmektedir. Ozellikle, panelin bir koordinat
sisteminin {yani piksel kilavuzu) tanimlanmas! gerekmektedir ve gériinli olusturma
diizenlemesinin bir koordinat sisteminin, panelin koordinat sistemine gére olan
geometrik  (fiziksel) koordinatlar ve mantiksal koordinatlar bakimindan

tanimlanmasi gerekmektedir.

Sekil 3, cesitli olasi1 piksel kilavuzlarimi géstermektedir. Her bir Ornek, bu
tarifnamede faydalanilan tanim kullanilarak en kii¢lik birim hiicreyi (30) (yani,
yukarida tanimlandigy tizere, alt-piksel oriintiistintin olusturulmasi igin tekrar eden
en kiiciik alt-piksel (31) kiimesi) ve bir pikseli (32) gostermektedir. Bir piksel
(32), piksel biiyiikligii ve sekli iki dikgen yonlendirmede ayni olacak sekilde

birincil renklerin tiimiiniin en kii¢iik kare diizenlemesidir.

Alt-pikseller kareler olarak gosterilmektedir. Bununla birlikte, asil alt-piksel sekli
farkl olabilmektedir. Ornegin, asil piksel aciklig tipik olarak, bir diizensiz sekilde
olacaktir, ¢linkii bu &rnegin bir aktif matris gosterim panelinin  durumunda

anahtarlama transistorii gibi, piksel devresi elemanlarinin biiyiikliigiine ve konumun
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baglh olabilmektedir. Ayri piksellerin veya alt-piksellerin asil seklindense 6nemli

olan piksel kilavuzu seklidir.

Piksel perdesi vektorleri (x ve y) aym zamanda gosterilmektedir. Bunlar, sirasiyla,
satir yonli ve siitun yoOniinde bitisik piksel merkezleri arasindaki Oteleme
vektorleridir. En kiigiikk birim hiicredeki (30) harfler birincil renkleri

belirtmektedir: R=kirmizi, G=vyesil, B=mavi, W=beyaz.

Sekil 3(a), bir RGGB birim hiicreyi ve bir RGGB pikseli gostermektedir, Sekil
3(b), bir RGBGBGRG birim hiicrey: ve bir RGBG pikseli gostermektedir, Sekil
3(c), bir RGBW birim hiicreyi ve bir RGBW pikseli gdstermektedir, Sekil 3(d), bir
RGBWBWRG birim hiicreyi ve bir RGBW pikseli gostermektedir ve Sekil 3(d) bir

W birim hiicreyi ve bir W pikseli gostermektedir,

Bir piksel kilavuzu, bundan sonra piksel perdesi vektdrleri olarak ifade edilen, iki
vektore (x ve y) dayanarak belirlenmektedir, Vektdrler uzunluk birimleri (6rnegin
metre) ile bir latis matrisini X = fx y/ olusturmaktadir. En kiiglik birim hiicreyi
kapsayan bir pikselin bir¢ok olasi tanimu bulunmaktadir, bununla birlikte bu
tarifname i¢in, piksel yaklasik olarak karedir. Bu yilizden X alt-piksellerin bir
vaklasik olarak kare bélgesinin olusturulmas: icin secilmelidir. Sekiller 3(a) ila
(dy’'de gosterildigi iizere, renkli ekranlara yonelik olarak, piksel tanimi en kolay
sekilde 2x2 alt-piksele sahip bir bélgede sonuglanmaktadir. Birim hiicrenin daha
biiylik olmasi durumunda, Sekiller 3(b) ve (d)’de oldugu iizere, piksel grubunun,
daha biiyiik birim hiicrenin olusturulmas: igin dondirildigi veya yansitildig
goriilmektedir, ancak aynmi zamanda bu durumlarda X bir 2x2 bolgesi olarak
kalmaktadir. Tek renkli ckranlara yonelik olarak, piksel bir tek alt-pikselin
bolgesidir.

Piksellerin tam olarak kare olmasi gerekmemektedir. Pikseller yaklasik clarak kare

olabilmektedir, herhangi bir agi iizerinden bir dénme olarak anlasilmaktadir, bir

stirh yon degistirme veya smirlt uzama kapsam dédhilindedir. En boy orani
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asagidaki sekilde belirlenmektedir:

| x

a=—
lyl

ve kilavuz acis1 asagidakidir:

Yon degistirme sonrasinda |#- 90°| olarak ifade edilmektedir. Bu ylizden bir
yaklasik olarak kare kilavuza yonelik olarak, bu o = 1 ve |- 90°| = 0°"ye sahiptir.

Ornegin, a tercihen 0.9 ve 1.1 arasindadir ve 0, 80 ve 100 derece arasindadir
(elbette, kose acisiin bir ¢iftinin 80 derecede olmasi halinde, o zaman diger ¢ift

100 derece olacaktir).

Lens kilavuzunun belirlenmesi i¢in, lens perdesi vektorleri belirlenebilmektedir.

Sekil 4, piksel (32) bagina 2x2 alt-piksele (31) sahip bir kare piksel dizisinin (40)
tistline kaplanan bir lens kilavuzunu (42) géstermektedir (Sekiller 3(a) ve (c) gibi).
Dort alt-pikselin (31) her bir piksel grubundan biri vurgulanmaktadir (yani beyaz
gosterilmektedir). Vektorler (x ve y) yukanda agiklandig iizere bu kilavuzun piksel
perde vektorleridir. Lens kilavuzu (42), bir kare kilavuz iizerinde diizenlenen
kiiresel lenslere (44) sahip bir mikrolens dizisini icermektedir. Vektorler (p" ve ¢ ")
bu kilavuzun perde vektorleridir. Bunlar, piksel perdesi vektorlerinin bir lineer

kombinasyonu ile olusturulmaktadir.

Metre birimlerinde fiziksel lens perdesi vektorlerinin yerine, mantiksal ve

boyutsuz lens perdesi vektorleri asagidaki sekilde belirlenebilmektedir:
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p= (pﬁo pv)

ve

q=(-p..pr)
secilmis p, ve p, icin.

Geometrik (fiziksel) perde vektorler (p” ve ¢°) (Ornegin metre cinsinden) mantiksal

lens perdesi vektorleri bakimindan agafidaki sekilde belirlenmektedir:

p'=Xp=px+py,

q =Xq=-p.x+p.y.

Piksel kilavuzundaki deformasyonlar, lens kilavuzunun esit deformansyonlarinda
yansitilmalidir. ‘P@= 0 oldugunda, ancak “¢¥) = 0 gerekli olmadig igin zorunlu

olarak P"9) =0 olmadi@ina dikkat edilmelidir. Benzer sekilde |p| = |gq| ancak |p’|
= |g’| degildir.

Bu tarifnamenin amaclarina yonelik olarak, bdlgeler tam say1 degerleri (n ve m) igin
P, olarak belirlenmektedir. Bu bdlgeler, kendi kendilerini dairelerin bir kilavuzu

iizerinde diizenleyen, bir¢ok dairden olusmaktadir.

Bu tiir bir bolge asagidaki ile belirlenmektedir:

F)YI,TH = {plllp - v|| < rfl.'ﬂl V veE LFI.TH}

burada
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Lom ={1+L|ij €22 A Gj) = m].

p- v terimi, v’den p’ye vektoriin uzunlugunu belirlemektedir ve bu yiizden
esitsizlik, v ile belirlenen bir merkezle merkezlenen bir daire kiimesimi
belirlemektedir. v’nin kendisi L-terimleri kiimesi ile belirlenen bir dizi vektordiir.
Bu, iki boyutlu vektorleri (7 ve j) olusturan tam say1 degerleri Gizerine yerlestirilen

kosullarin bir sonucu olarak bir farkl: sayida elemana sahiptir.

Burada r,» = ron” her bir dairemin yarigapidir. Bu yaricap boylelikle artan n ile

azalmaktadir. Lo merkezler kiimesini belirlemektedir, ve &b, i = [i j]7
oldugunda, o zaman ¢ H= /2 + /7 olacak sekilde, i¢ tiriinii simgelemektedir. Ayt
zamanda stenografiyi P, = P,, belirlemekteyiz. U= knin sahip oldugu tam
sayilarin (i ve j) olas1 kombinasyonunun olmadig tam sayilarin (k) bulundugu

belirtilmelidir. Sonug olarak, Ps, Ps ve P7 kiimeleri bostur.

Ormek olarak, kiime (Ps) ile baslayarak kesfedilebilmektedir.

LETS fle, i ve j nin tam sayilar oldugu (negatif, sifir veya pozitif) tiim i = [/ j]7"yi

C e L oadd i) —
belirtmekteyiz. / €L AGJ) =5 igin ¢ozim kiimesi asagidakidir:

A Ay H e e R A B A R

Sirasiyla Sekil 5’te gosterilen Gauss tam sayilart ve bunun ters latisi olarak j ve

J/m'nin bir grafik agiklamast bulunmaktadir.

Sekil 5(a)’daki her bir nokta, Gauss tam sayisinin koordinati ile isaretlenmektedir
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g=a+ib

burada

:2

i*=-1

2

ve norm N(g) = &’ + b’ Sekil 5(b), aym noktalardan olusmaktadir ancak

noktalarin koordinatlan normlan ile béliinmektedir, boylelikle j yerine j/n'ye

karsilik gelmektedir.
i
Yukarida gosterilen j icin ¢oziimler kiimesinden herhangi bir kombinasyon L
‘dedir.

N T
32 2] 1t 2 r

ki 6rek = " ve ! 3 51 <dir. Bolge (Ps) sonrasida bu merkezlere ve
yangapa (#»s = ro°¥) sahip  dairese]l  bolgelerden  olusmaktadir.

H 2 —
JEL A <j’j )= S‘e yonelik sekiz ¢oziim oldugu i¢in her bir P; dairesinin

etrafinda sekiz Ps dairesinin oldugu belirtilmelidir.

Yaklagik olarak kare kilavuzun tiizerinde piksellere sahip olan dondiiriilebilir
ckranlara yonelik bantlamaya ait sorunlarin en aza indirilmesi amaciyla, bir ekran
tasarimi, bir dizi goriintli olusturma diizeneginin (tipik olarak bir mikro-lens dizisi),
p’nin bantlamaya yol agan bolgelerin (P,) disinda segildigi piksel koordinatlan

bakimindan yon p ile agiklanabilen bir kare kilavuz olugturmaktadir.
Bantlama sorununun analiz edilmesi icin, iki model kullanilmaktadir. Birinei
model, hem piksel yapisit hem de lens yapisinda uzaysal frekanslarin bir analizine

dayanmaktadir ve ikincisi 1s1n izlemeye dayanmaktadir.

Birinci model, bir belirli perde vektorii (p) ic¢in gbériiniir bantlama miktarinin
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tahmin edilmesi i¢in bir goriniirlik fonksiyonunu ve moiré denklemlerini

kullanmaktadir.

Bu model, daha aydinhik alanlarin daha fazla bantlamay:1 (bir log 6lgeginde)
belirttigi Sekil 6 gibi bir harita ile sonu¢lanmaktadir. Sekil 6, py'ye karst py’i
¢izmektedir. Asil haritanin, mikro lenslerin ve piksel yapisimin gorsel acisi gibi
parametrelere dayanabildigi anlasilmalhidir.  Sekil 6’daki harita, tiim piksel
yiizeyinin agikligi 1/8, lens agikligimi 6l¢eklendiren bir Gauss lensi nokta dagilimi
fonksiyonu (PSF) ve 20 arcsec’lik bir sabit lens gorsel agisia sahip bir tek yayict

bolgeye sahip bir pikselin durumuna yonelik olarak tiretilmektedir.

PSF o&lgeklendirmesinin sonucunda daha fazla bantlama bileseni, daha dogru
odaktan dolay1 daha kigiik |p| (Sekil 6’mn (st sol kism) i¢in goriniirdir, Cegitli
bantlama “damlalarmin™ dayaniminin, asil piksel yapisina (bakiniz Sekil 3) bagh

oldugu, ancak damlalarin konumunun daima ayni oldugu goézlemlenmistir.

Bulus, bu bantlama haritasindaki yapinin ¢ogunun daha yiiksek n’ye sahip olan
P.’nin  daha kiigiik bolgelere karsihik geldigi P, bolgeleri kullanilarak
aciklanabileceginin anlasilmasi kismina dayanmaktadir. Onemli bantlamaya sahip

bdlgelerin cogu P ... Py ile aciklanabilmektedir.

Bu haritaya bir varicapin o = 0.35 ve y= 0.75 yerlestirilmesi ile Sekil 7°de
gosterilen imge sonuglanmaktadir. Diger durumlarda, daha az bantlama
olabilmektedir ve sonug olarak ro = 0.25 yeterince sikidir.  Sekil 8, Sekil 5’teki

haritaya bir yarigapin ro = (.25 yerlestirilmesinin sonuglarim gostermektedir.

Sekiller 7 ve 8’de, tercih edilen bolgeler, yani Pois ve Piazs igin ¢izilmektedir. Bu

bdlgeler en iyi ro = 0.35 ile agiklanmaktadir.

Bu bulusun yaklasimi, bantlamaya yol a¢an kisimlarin énlenmesine, yani vektdriin

P = (px.py) degerlerinin belitli araliklarinm 6énlenmesine dayanmaktadir.
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Onlenecek birinci kisim, en biiyiik bantlamaya yol agan bélgelerdir P, (yani, Py.,).
Sekil 8’de, en kiiciik varigap degerleri ile, hari¢ tutulan kisim daha kiiciiktiir. Bu

yiuzden, bir hari¢ tutulacak bir birinci kisim ry=0.25"e dayanmaktadir.

Piksel kilavuzu ve lens kilavuzu arasindaki iliski tasarlanirken hari¢ tutulacak

kisimlar sunlardir:

1. yarigap ro = 0.25 ve y= 0.75%¢ sahip P ¢ P1,

2. Dogrudan yukandaki sekilde ve aym zamanda P ¢ P2,
3. Dogrudan yukaridaki sekilde ve ayni zamanda pe P‘,
4. Dogrudan yukandaki sekilde ve aynm zamanda P € Fs,
5.Dogrudan yukaridaki sekilde ve ayni1 zamanda P ¢ Ps,

6 Yukaridakilerden herhangi biri ancak yaricap o = 0.35’e sahip.
Bélgelerin hari¢ tutulmas: ile geriye kalan uzayda, dzellikle ilgi ¢ekici olan bazi

bélgeler bulunmaktadir ¢iinkii bantlama 6zellikle genis aralikta parametreler igin

diigliktiir. Bu bolgeler asagidakilerdir;

1. yancap ro = 0.357e sahip P € Pg 13,

2.yarigap ro = 0.35’¢ sahip P € Prazs,

Tercihen, alt-pikseller bir tam kare kilavuz Gizerindedir ancak kii¢iik varyasyonlar

| we

<a=s

-

mimkiindiir. En boy orami tercihen 3 27¢ veya daha tercihen

r

3

=i

il o

<ax

o |

‘e stnirhdir. Bir eskenar dortgen/paralelkenara bir kare/dikd6rtgenden

kilavuzun yon degistirmesi tercihen |#- 90° < 20°’ye veya hatta |- 90° <

5°%yedir.

Yaklagim gosterilmesi i¢in moire denklemlerine bir alternatif, bir tam olarak beyaz
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imgeyi gdsteren bir lense sahip bir ekranin bir modeline 151 izidir.

Sekil 9, Sekil 3(c)’deki gibi 2D piksel taslaklari i¢in bu tiir gorsellestirmeyi
gostermektedir. Bir bantlama-igermeyen tasarimmn herhangi bir gorsellestirmesi,
ortalama beyaz iizerinde olacak sekilde goriilebilirken, bantlama ile bir tasanima
yonelik olarak, yogunluk ve/veya renk goriintiileyicinin {yani lens faz1) konumuna

baglidir.

Sekil 9(a), bir lens faz1 igin bir P; bolgesinde bir lens tasarimina yonelik
gorsellestirmelert  gdstermektedir.  Sekil  9(a)’nin  gdrsellestirmesinde
gosterilmemesine ragmen, beyaz ve birincil mavinin ¢ogu eksiktir. Sekil 9(b),
ortalamadan daha fazla siyah matris miktarnin goriiniir oldugu bir lens fazi i¢in bir
P: bolgesinde bir lens tasanmi i¢in gorsellestirmeleri gdstermektedir. Sekil 9(c),
neredeyse hi¢ siyah matrisin goriiniir olmadif bir lens fazi i¢in bir Py bélgesinde bir
lens tasarimma yonelik gorsellestirmeleri gostermektedir, Sekil 9(d), buna ve tiim
diger fazlara yonelik bu yaman iginde birincillerin (esas olarak) esit dagilimina
sahip bir Pius2e merkezinde bir lens tasarimma yonelik gorsellestirmeleri

gostermektedir.

Sekil  9°da  goésterilen  gibi bir  yama, c¢esitli  lens fazlann  ig¢in
gorsellestirilebilmektedir, c¢linkii farkli lens fazlart (bununla, bir belirli
goriintiileme lokasyonuna goriintli liretmekten sorumlu olan lens konumu ifade
edilmektedir) alt-piksellerin farkli dagilimlarina yol a¢maktadir. Her bir bu tiir
yama igin hesaplanan ortalama CIE 1931 XYZ renk degerinin hesaplanmasi igin
daha etkilidir. Bu ortalamadan, algisal bantlama etkilerinin kantatif araglarini

veren CIE L*a*b* renk degeri hesaplanabilmektedir.

Bu algisal renk uzayinda iki renk degeri arasindaki (asagida AE olarak simgelenen)

L> mesafesi, bu renkler arasindaki algilanan farkin belirtecidir.

Hedef, (L*, a*, b*) = (100, 0, 0)’a karsilik gelen beyazdir.
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Sekil 10°da agiklik (L*), Sekil 9’daki ayni ornekler i¢in, farkhi goriintiileyici
konumlarina yonelik lensler ile yansitilan farkli goriintiilere karsilik gelen, iki
boyutlarda lens fazlarimin bir fonksiyonu olarak gizilmektedir. Boyutsuz lens faz
degiskeni (0,1) arah@inda degerlere sahiptir. Piksel kilavuzunun ve lens
kilavazunun periyodikliginden dolayi, lens fazlan (0 ve 1), aym dretilen
goriintiilere karsilik gelmektedir. Ekran bir 2D mikrolens dizisi kullandig: i¢in,

lens fazinin kendisi ayni zamanda 2D dir.

Sekil 11°de, renk hatasi (AE) ayn1 érnekler icin tekrar ¢izilmistir. Duruma (AE = 1)
bagh olarak sadece gérimtrdiir. Sekiller 10(d) ve 11(d) deki bantlama-igermeyen
omek, sirastyla birdrnek L*=100 ve AE~0 olarak goriliirken, diger &rnekler
agikea, renk goriintiileyici konumu (vani lens fazi) ile degistik¢e bantlamaya

sahiptir.

Ekran bir 2D mikrolens dizisi kullandig1 i¢in, lens fazinin kendisi aynt zamanda

2D’dir.

Cizimler, tim faz uzayr lzerinden AE’nin kok-ortalama-kare (RMS) degerinin

alinmasi ile dzetlenebilmektedir.

Asagidaki tabloda, bu yukarida agiklanan bantlama modeline gbre hari¢ tutulmasi
veva dahil edilmesi gereken bolgelere karsihk gelen noktalarin bir listesi ile

gerceklegtirilmektedir.

Bolge Pr by AErus
P; 6.000 2.000 111.576
P 7.000 3.000 63.375
Py 6.000 3.000 12.723
Ps 7.200 3.600 3.609
Ps 7.600 3.200 5.738
Py 6.500 2.500 2.289
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Py 4.500 4.500 1.495
Pu1s 7.333 3.333 0.467
Pyix 2.600 2.600 1.308
Poss 3.350 3350 0.796
Purs 3.400 3.400 0.871
Prezs 6.143 3.286 0.180
Prazs 7.286 2.143 0.185
Tki P26 dairesinin arasmda 6.000 3.286 0.155
iki Ps dairesinin arasida 7.000 3.600 0.611
iki Ps dairesinin arasinda 5.000 3.400 0.289

Bu tablodan iki modelin bantlama tahmini bakimindan biiyiik oranda tutarli oldugu
aciktir. Pozitif bolgeler, diisiik AErus degerlerine sahiptir ve en biiylik negatif
bélgeler (en diisiik sira sayilarina sahip) en yiiksek AFgass degerlerine sahiptir,

Yukaridaki birinci model, bantlama etkisinin bir gene bakisini sunarken, ikinci

model daha ¢ok ayrint1 ve gorsellestirme sunmaktadir.

Bulus, otostereoskopik 3D ekranlarnnm alanma, daha spesifik olarak tam-paralaks

dondiiriilebilir cok-gériintiilii oto-stereoskopik ekranlara uygulanabilirdir.

Bulus, piksel kilavuzu ve lens kilavuzu arasindaki iliskinin etkisinin bir analizi ile

ilgilidir. Bu herhangi bir ekran teknolojisine uygulanabilmektedir.

Agiklanan yapilandirmalara yonelik diger varyasyonlar, sekillere, tarifnameye ve
ekli istemlere calismasiyla, talep edilen bulusun uygulamaya gegirilmesinde
teknikte uzman kisiler tarafindan anlasilabilmektedir ve etkilenebilmektedir.
[stemlerde, “iceren” kelimesi diger elemanlar ya da adimlar hari¢ tutmamaktadir,
ve belgisiz belirtme edati “bir” ¢ogullugu harici tutmamaktadir. Belirli dl¢iimlerin
karsthikli  olarak farkli bagh istemlerde anlatilmasi bu  dlglimlerin  bir
kombinasyonunun  avantajli  olarak  kullamlamayacagint  belirtmemektedir.
Istemlerdeki herhangi bir referans isareti, kapsanm sirlayicr  olarak

yorumlanmamalidir,
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