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Bezihlova striekatka

Bezihlova striekalka pozostava z &asti (13, 17, 28) telesa
obszhujiiceho dutinu (14, 18, 30), ktorej vystupny, proti-
smerny koniec je alebo mdZe byt prispdsobeny na pripoje-
nie na zdroj stlateného plynu na jeho nahle vstipenie do
dutiny pod tlakom, pri¢om vystupny, v smere pridu sa na-
chédzajici koniec dutiny konti za diafragmou. Diafragma
(21, 32) je pohyblivd smerom od obratenej prvej polohy, v
ktorej predstavuje vydutie smerom von Z telesa, na umies-
tnenie &iastodiek (23, 33) terapeutického &inidla, do druhej
polohy, pritom diafragma (21, 32) je v obidvoch polohach
bezpetne utesnena okolo jej obvodu v smere pradu k dol-
nému koncu dutiny a je pohyblivd smerom von z jej prvej
do jej druhej polohy na katapultovanie &iastotiek (23, 33)

smerom von.
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Oblast’ techniky

Prihlasovany vynalez sa tyka neagresivneho systému na
aplikovanie lie¢iv, umoZiiujiiceho pouZit bezihlovi strie-
kacku, prostrednictvom ktorej sa dostand &iastotky terape-
utického Cinidla vo vopred uréenych dévkach do telovej
tkaniny, a to napriklad do Zivych buniek.

Doterajsi stav techniky

V nadom predchadzajicom WO 94/24263 sme vynasli
neagresivny systém na aplikovanie lie¢iv, ktory zahrnuje
moZnost’ pouZit’ bezihlovu striekatku, prostrednictvom kto-
rej sa dostana &iastoéky terapeutického &inidla vo vopred
ur¢enych dévkach do telovej tkaniny, a to napriklad cez ne-
poruent koZu, alebo ktorej prostrednictvom sa dostane ge-
neticky material do ivych buniek. Striekacka, ktora je opi-
sovand v tej predchadzajicej prihlaske, obsahuje podlho-
vastu, rarkovitd dyzu, pretrhnutelnii membrénu prvotne u-
zatvarajieu priechod dyzou v protismernom konci dyzy,
tiastotky terapeutického Cinidla nachddzajiice sa vnutri za
membrénou, aktivizalné prostriedky vyvijajice na proti-
smernd stranu membrény taky tlak, ktory pretrhne tito
membranu a vytvori nadzvukovy prid plynu strhavajici u-
vedené &iastodky.

V uvedenej predchadzajicej Specifikicii je vysvetlené,
Ze ¢iastoCky terapeutického ¢inidla méZu byt nosné Cias-
totky, ktoré su potiahnuté napriklad genetickym materia-
lom, alebo to md2u byt praskové lieky na rozne terapeutic-
ké pouzitie. Rovnako tak tato predosla Specifikdcia uvadza
hodnoty velkosti Ciastofiek (vyhodne od 10 do 40 pm),
hustoty (vyhodne od 0,5 do 2,0 g/em®) a rychlosti (vyhodne
od 200 do 2500 m/s), hybnej hustoty (vyhodne od 40 do 7
kg/s/m), kde tieto hodnoty boli na zéklade vyskumu stano-
vené ako prijateIné normy na primerané preniknutie do da-
ného cicla. Ticto hodnoty sa nemenia, ale my navrhujeme
zmenu systému tak, aby sa CiastoCky dostali do tkaniny.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do zna¢nej miery odstratiuje bez-
ihlové striekatka podl'a vyndlezu, pozostavajica z Casti te-
lesa obsahujuceho dutinu, ktorej vystupny protismemny ko-
niec je alebo mdZe byt’ prispdsobeny na pripojenie na zdroj
stlateného plynu tak, Ze plyn pod tlakom mdze néhle vsta-
pit do dutiny, pritom vystupny, v smere pradu sa nacha-
dzajuci koniec dutiny koni za diafragmou, ktorej podstata
spotiva v tom, Ze diafragma je pohybliva smerom von z
obritenej prvej polohy, tato poloha predstavuje vydutie
diafragmy v smere dovnutra telesa, na umiestnenie ¢iasto-
&iek terapeutického €inidla, do druhej polohy, pridom diaf-
ragma je v obidvoch polohdch bezpetne utesnend na jej ok-
rajoch v smere pradu na konci dutiny a diafragma je po-
hybliva z jej prvej do jej druhej polohy pri katapultovani
Ciastotiek smerom von.

Vo vyhodnom uskutoéneni je diafragma dvojpolohova.

V daldom vyhodnom uskutotneni je druhé poloha vy-
chylena, smerom von vypukla poloha.

V d’aliom vyhodnom uskuto&nent je diafragma schopné
spiidfania z jej prvej polohy do jej druhej polohy.

V d’aldom vyhodnom uskuto&neni protismerny koniec
dutiny je prvotne uzatvoreny pretrhnutelnou membranou.

Vyhodné je, ked je koniec dutiny prvotne uzatvoreny
pretrhnutenou membrénou.

Vyhodné je tieZ, ked’ dutina prvotne obsahuje plyn, kto-
ry je lah3i ako vzduch.

V d’alfom vyhodnom uskutoneni st &iastodky terape-
utického Cinidla umiestnené vo vyduti obrétenej diafragmy.

V d’alom vyhodnom uskutoéneni su ¢iastotky v dutine
prikryté stahovatelnym krytom.

V d’alSom vyhodnom uskutogneni st ¢iastodky v dutine
prikryté tenkou prichradkovou blanou, prerazitenou po
katapultovani &iastociek.

Vyhodné je, ked’ teleso obsahujuce dutinu je rirkovita
dyza, pritom diafragma je umiestnend v blizkosti vystup-
ného konca dyzy a mé polohu v axialnom smere dyzy.

Vyhodné je tieZ, ked je dyza predizena rurkovitym
nadstavcom, vedenym v smere vystupu za diafragmou.

V dal¥om vyhodnom uskuto¢neni teleso obsahujiice
dutinu je katéter.

V d’alSom vyhodnom uskuto&neni je diafragma umies-
tnena v bo¢nej stene telesa katétra a je postranné pohybliva.

V d'alSom vyhodnom uskutoéneni je dutina konkavna.

To by mohlo néjst” uplatnenie pri lieeni vaskularnych
proliferatnych chordb vtedy, ked’ je geneticky material ap-
likovany do steny roziirenej stenotickej cievky krvného o-
behu s cielom premenit’ genetické endotelné bunky, ktoré
sa nach&dzaji na stene cievy krvného obehu, a to napoma-
ha prevencii nasledovného opakovania problému zuZova-
nia/ uzatvarania cievy krvného obehu.

NavySe vyvoj aplikatného systému na baze katétera
moZe najst’ dalSie moZnosti pouZitia, ako je lokalne apliko-
vanie kombinécie zloZiek (napriklad pri chemoterapii) do
urditych vnutornych orgdnov, a do uréitych &asti organov
na ziklade hormondlnej vymeny. Katéterové zariadenie
pouzivané na lekarske ciele by bolo takisto pouzZitelné pri
aplikovani liekov alebo DNA na pristupné povrchy, napri-
klad pri lieeni nddorov povrchov sliznic, ako su dychacie,
traviace alebo pohlavné a mogové trakty.

Prehl’ad obrazkov na vykresoch

Obr. 1 aZ 3 znazoriiujh striekatku na aplikovanie ¢ias-
totiek terapeutického ¢inidla cez koZu.

Obr. 4 az 7 znézoriiuji aplikovanie tohto vynalezu v
cievnom katétri na pouZitie pri lie¢eni cievnych prolifera¢-
nych tazkosti.

Priklady uskutoénenia vynilezu

Na obr. 1 je znazomené, Ze strickacka ma valcovity za-
sobnik 10, ktory prvotne obsahuje hélium pod tlakom pri-
bliZzne 80 barov. Tento zasobnik 10 je priskrutkovany a u-
tesneny na prvi rirkoviti &ast’ 11 telesa striekatky, obsa-
hujticu pretrhnutelna komoru 12. Cast telesa striekatky je
priskrutkovana a utesnend na druhi rarkovita Zast’ 13, ob-
sahujiicu priechod 14. Cast’ 13 telesa striekatky je potom
priskrutkovan4 a utesnena na tretiu rarkovita ¢ast’ 17 telesa
strickatky, obsahujtcu priechod 18, a na spodn( Cast’ Easti
17 telesa strickalky je priskrutkovana rurkovitd koncova
tast' 17.

Na zaklade tohto kondtruk&ného rieSenia moZe byt za-
sobnik 10 zachovévany osobitne a mdZe byt pripevneny na
zvy3ok striekalky bezprostredne pred pouZitim. Casti 11 a
13 telesa striekatky su oddelitePné, aby bolo moZné medzi
ne umiestovat’ pretrhnute'nd membranu 20. Koncova ¢ast
19 je neoddelitelna od &asti 17 telesa strickatky, aby bolo
moné medzi tymi ¢astami 17, 19 umiestovat’ vratng,
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dvojpolohovu diafragmu 21, ktord mé tvar pologule, a je
vyrobena z tuhého a pevného, ale pruzného materialu, ako
je Mylar, tepelnym formovanim vo vhodnom pripravku.
Casti 13 a 17 telesa striekatky s oddelitelné, takze Casti
17, 19 a 21 mdZu sluzit' ako jednorazovo pouZitelna jed-
notka.

Ciastotky terapeutického &inidla sa budé prvotne na-
chadzat vo vyduti na povrchu diafragmy 21 smerujucom
zvonka telesa striekatky v smere ich budiceho aplikovania.
Tieto &iastotky mdzu byt udrfované elektrostatickymi si-
lami, ich prirodzenou prilnavou vlastnost'ou, alebo odpare-
nim etanolu, v ktorom sa ¢iasto¢ky vznasali. Ale z dovodov
sterility je diafragma 21 vyhodne prikrytd a na svojom ok-
raji utesnena slabou priehradkovou blanou 22, a tym je vy-
tvorend utesnena kapsula obsahujica Giastotky 23, ako
znézorfiuje obr. 3. Slaba priehradkova blana 22 modZe byt
narezani alebo nastrihnuta kvoli ah§iemu pretrhnutiu a
obmedzeniu roztrhania membrany.

Pri pouziti zloZenej strickacky, kde je dutina 14, 18
vopred naplnend héliom v podmienkach blizkych atmosfé-
rickému tlaku, je koniec 19 umiestneny do blizkosti koZe,
kde ma byt liek aplikovany, alebo sa ur€eného miesta na
koZi dotyka, a potom v ddsledku stlatenia plunZerového
piesta 24 dochadza k otvoreniu ventilu 25 a naslednému
vniknutiu hélia do pretrhnutefnej komory 12. Tento ventil
25 moZe byt vyhodne usporiadany tak, Ze &elnd plocha
plunzerového piesta je val§ia pri vypustnom vyvode z val-
covitého zasobnika 10 v poravnani s &efnou plochou plun-
Zera nachéadzajucou sa proti smeru pradu plynu, a vysled-
kom toho je samootvorenie (a rychle otvorenie) ventilu.
Ked vystapi v komore 12 tlak na dostato¢nti hodnotu, na-
priklad priblizne 23 barov, membréana 20 sa pretrhne a u-
vol'ni narazovu vinu, ktora sa $iri dutinou, t. j. dyzou vytvo-
renou priechodmi 14 a 18, a spdsobi néhle obratenie vydu-
tej diafragmy 21 do tvaru vonkajsieho vypuknutia v smere
pradu. To vymriti Ciastodky 23 prudko von so striekatky
pri sa¢asnom pretrhnuti prichradkovej blany 22.

Na obr. 3 je zndzomeny kratky, valcovity nadstavec 26,
ktory, ked je namontovany, zniZuje rychlost ¢iastogiek
pred narazom a umoZiiuje va¢3i rozptyl ¢iastotiek v zdujme
zvicsenia plochy cielového miesta na koZi.

Obr. 4 az 7 znazoriiuju aplikaciu prihlasovaného vyné-
lezu v cievnom katétri na pouZitie pri lie¢eni cievnych pro-
lifera¢nych tazkosti.

Obr. 5 znazortiuje cely katéter, ktory mé na protismer-

nom konci zasobnik 10, na ktory v smere prudu nadviizuje,
podobne ako v prvom priklade vytvorenia vynalezu, ventil
25, d'alej pretrhnutel'nd komora 12 a pretrhnute'nd mem-
brana 20. Katéter mdZe byt trojdutinovy katéter, kde prva
dutina sa nachadza vo zvy&ajne pouZivanej vodiacej lanko-
vej sonde, druha dutina zabezpeduje prisun plynu uréeného
na plnenie polohového baldna 27 sliZiaceho na pritlatenie
telesa 28 na stenu cievy 29 a tretia dutina 30 sluZi na prive-
denie nérazovej viny na hrot katétra.
Pri otvore 31 v boénej stene telesa 28 katétra je umiestnend
dvojpolohova diafragma 32. V polohe zndzornenej na obr.
4 a plnou ¢iarou na obr. 6 ma diafragma taki polohu, Ze jej
obratené vydutie, v ktorom s umiestnené &iastolky 33 te-
rapeutického &inidla obsahujice alebo vytvorené napriklad
z DNA, je nasmerované do strany. Aby sa zabrénilo vypla-
veniu &iastodiek z vydutia G¢inkom pridenia krvi v cieve,
mdZe byt vydutie prvotne prikryté priehradkovou blanou
alebo stahovatelnym krytom 35, ako je znazornené na obr.
7.

Katéter je pouZivany analogicky ako striekatka podla
obr. 1 az 3. V tom zmysle hélium zo zasobnika 10 prenikne
do pretrhnutelnej komory 12, kde nasledne pretrhne mem-

branu 20 a spdsobi narazova vinu, ktord sa rozsiri dutinou
30 a vyvold nghlu zmenu polohy diafragmy 32, ako je zné-
zornené bodkoéiarkovane na obr. 6, a toho vysledok je, Ze
sa ¢iastocky 33 vymritia vonkaj3im smerom, po odtiahnuti
krytu 35, alebo po pretrhnuti priehradkovej blany, na stenu
cievy 29.

Na rozdiel od toho, &o je zndzornené na obr. 6, mdZe
byt' Ziaduce, aby diafragma 32 zostala vnutri obvodového
obalu telesa katétra nielen vo svojej dovnutra vydutej polo-
he pred aplikovanim terapeutického ¢inidla, aby nenastali
problémy pri zavadzani katétra, ale rovnako vtedy, ked’ je
vo svojej, vonkaj3im smerom vypuklej polohe po aplikova-
ni terapeutického &inidla, aby nenastalo potencionélne po-
gkodenie pri niraze na stenu cievy.

PATENTOVE NAROKY

1. Bezihlova strickatka pozostavajaca z astf telesa ob-
sahujuceho dutinu, ktorej vystupny protismerny koniec je
alebo mdZe byt prispdsobeny na pripojenie na zdroj stlate-
ného plynu na jeho nahle vstipenic do dutiny pod tlakom,
pri¢om vystupny, v smere pridu sa nachadzajici koniec
dutiny kon¢i za diafragmou, vyznadujilica sa
ty m, Ze diafragma (21, 32) je pohyblivd smerom od ob-
ratenej prvej polohy, v ktorej predstavuje vydutie smerom
von z telesa, na umiestnenie Ciasto¢iek (23, 33) terapeutic-
kého ¢inidla, do druhej polohy, pri¢om diafragma (21, 32)
je v obidvoch polohach bezpedne utesnend okolo jej obvo-
du v smere prudu k doInému koncu dutiny a diafragma je
pohybliva smerom von z jej prvej do jej druhej polohy na
katapultovanie &iastotiek (23, 33) smerom von.

2. Injckénd strickadka podl'a naroku 1, vyznatu-
juca sa tym, Ze druhd poloha je obratend, sme-
rom von konvexna poloha.

3. Injek&nd striekalka podl'a niektorého z predchddza-
jucich narokov 1 alebo 2, vyznadujhica sa
t ¥y m, Ze protismerny koniec dutiny (14, 18, 30) je prvot-
ne uzatvoreny pretrhnutelnou membrénou (20).

4. Injek¢nd strickatka podl'a niektorého z predchidza-
jicich narokov 1 aZ 3, vyznatujlica sa
ty m, Ze dutina (14, 18, 30) prvotne obsahuje plyn, ktory
je lahi ako vzduch.

5. Injek&na strickatka podla niektorého z narokov 1 az
4, vyznadujiuca sa tym, Ze tiastotky (23,
33) terapeutického ¢inidla si umiestnené vo vyduti obréte-
nej diafragmy.

6. Injek¢na strickatka podla naroku 5,vyznadu-
jaca sa tym, Ze Ciastotky v dutine su prikryté
stahovatelnym krytom (35).

7. Injekéna strickatka podlPa naroku 5,vyzna & u-
juca sa tym, Zc Ciastotky v dutine si prikryté
tenkou priehradkovou blanou (22), prerazitenou po kata-
pultovani ¢iastogiek.

8. Injek&na striekalka podla niektorého z predchadza-
jocich narokov | aZ 7, vyznatujlca sa
ty m, Ze teleso obsahujlice dutinu (14, 18) je rirkovitou
dyzou, pricom diafragma (21) je umiestnena v blizkosti vy-
stupného konca dyzy a ma polohu v axiadlnom smere dyzy.

9. Injekéna strickacka podl'a naroku 8, vyzna €u -
jaca sa tym, Ze dyza je predizend rarkovitym
nadstavcom (26), vedenym v smere vystupu za diafragmou.

10. Injekéna strickacka podla niektorého z narokov 1
aZ9 vyznadujica sa tym, Ze teleso obsa-
hujtice dutinu je katétrom (28).
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11. Injekéna striekacka podla naroku 10, vy zna-
tujlica sa tym, Zcdiafragma (32) je umiestnend
v bo¢nej stene telesa katétra a je postranne pohybliva.

12. Injekénéa striekatka podla niektorého z predcha-
dzajicich nérokov 1 aZ 11, vyznadujica sa
ty m, Ze vydutie je konkévne.

2 vykresy
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