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“METODO PARA REALIZAR ORIENTAQAO DE ANTENA POR UM PRIMEIRO
DISPOSITIVO SEM FIO COM UM SEGUNDO DISPOSITIVO DE REDE SEM
FIO E APARELHO”

ANTECENDENTES

5 As comunicacgdes wireless de alta freqgiliéncia,
como, por exemplo, nas Redes Pessocais Wireless de 60 GHz
atualmente em desenvolvimento, costumam se restringir as
comunicacgdes de curto alcance em funcao do nivel de absorcéao
dos sinais pelo oxigénio no ar. Por esta e outras razdes,

10 essa tecnologia é mais adequada para as redes pessoais que
possuem varios dispositivos se comunicando entre si dentro
de uma &rea pequena. Em muitas aplicagdes, isto leva a um
ambiente operacional compacto, em que tais redes multiplas,
que sao adjacentes e sobrepostas, tendem a interferir uma na

15 outra. Para reduzir o nivel dessa interferéncia, as
comunicagdes tendem a ser direcionais e pré-programadas.
Contudo, algumas comunicacgdes, por sua prépria natureza,
precisam ser onidirecionais e nao-programadas. Escolher uma
ou a outra geralmente exige comparar as vantagens e

20 desvantagens de cada uma.
BREVE DESCRIQAO DAS FIGURAS

Algumas realizagdes da invencao podem ser
entendidas consultando-se a descrigcao a seguir e as figuras
aqui inclusas, utilizadas para ilustrar as realizagdes da

25 invencéo.

A figura 1 mostra as varias redes wireless,

de acordo com uma realizacao da invencao.
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A figura 2 mostra a transmissdo direcional
setorial a partir de cada um dos dois dispositivos de rede,

de acordo com uma realizacdo da invencéao.

A figura 3 mostra uma estrutura de guadros,

de acordo com uma realizacdo da invencao.

A figura 4 mostra o contetido do periodo de
localizagdo de dispositivos por varredura setorial da figura

3, de acordo com uma realizacdo da invencao.

A figura 5 mostra o conteudo do intervalo de

tempo da fig. 3, de acordo com uma realizacdo da invencéao.

A figura 6 mostra um diagrama de fluxo de: um
método de realizagdo de comunicacdes direcionais através de
um controlador de rede wireless, de acordo com ~"uma

realizagdo da invencédo.

A figura 7 mostra um diagrama de fluxo de um
meétodo de realizagdo de comunicacdes direcionais através de
um dispositivo wireless ndo controlador em uma rede, de

acordo com uma realizagdo da invencédo.
DESCRIGAO DETALHADA

Na descrigéo a seguir, sdo estabelecidos
inumeros detalhes especificos. No entanto, entende-se que as
realizagdes da invencdo podem ser praticadas sem tais
detalhes especificos. Nos outros exemplos, vos circuitos,
estruturas e técnicas bem conhecidos ndc foram mostrados em

detalhe a fim de n&oc atrapalhar a compreensdo da presente

descricéo.

As referéncias a “uma realizagdo”, “alguma
realizacao”, "realizacgdado modelo”, "varias realizacdes”,
etc., indicam que a(s) realizagdo(des) da invengdo assim

descrita(s) pode (m) incluir funcgdes, estruturas ou
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caracteristicas especificas, mas nem todas as realizacdes
incluem, necessariamente, as funcdes, estruturas, ou
caracteristicas especificas. Além disso, algumas realizagdes
podem ter algumas, todas ou nenhuma das caracteristicas

descritas para outras realizacdes.

Na descrigdo e reivindicagdes a seguir, os
termos "acoplado” e "conectado”, juntamente com  seus
derivados, podem ser utilizados. Deve ser entendido que tais
termos ndo pretendem ser sindénimos um do outro. Pelo
contrario, em realizacdes especificas, "conectado” é usado
para indicar que dois ou mais elementos estdo em contato
fisico ou elétrico direto uns com os outros. "Acoplado” é
usado para indicar que dois ou mais elementos cooperam ou

interagem uns com os outros, mas eles podem ou ndo estar em

contato fisico ou elétrico direto.

Conforme utilizado nas reivindicag¢des, salvo
indicacéao em contrario, o uso dos nameros ordinais
"primeiro”, "segundo”, '"terceiro”, etc., para descrever um
elemento comum, indica simplesmente que exemplos diferentes
de elementos semelhantes, estdo sendo referenciados, e ndao
tém a intencdo de sugerir que os elementos assim descritos
devam estar em uma determinada sequéncia, quer
temporalmente, espacialmente, em classificacao, ou de

qualquer outra forma.

Varias realizacbes da invengdo podem ser
implementadas em uma ou qualquer combinagdo de hardware,
firmware e software. A invengdo também pode ser implementada
conforme as instru¢des contidas ou numa midia de leitura
optica, que pode ser lida e executada por um ou mais
processadores a fim de possibilitar o desempenho das
operagdes aqui descritas. Uma midia de leitura oéptica podera
incluir qualquer mecanismo para armazenar, transmitir e/ou

receber informagdes em uma forma legivel por magquina (por
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exemplo, um computador). Por exemplo, uma midia legivel por
maquina pode incluir uma midia de armazenamento tangivel,
tais como, mas ndo se limitando a, memdéria somente de
leitura (ROM), memdéria de acesso aleatdrio (RAM); midias de
armazenamento em disco magnético; midias de armazenamento
6ptico; dispositivo de membébria flash, etc. Uma midia de
leitura O6ptica poderd incluir também um sinal propagado dgue
foi modulado para codificar as instrucdes, tais como, mas
nao limitado a, sinais de onda portadora eletromagnéticos,

épticos ou acusticos.

O termo "wireless” e seus derivados podem ser
utilizados para descrever os circuitos, dispositivos,
sistemas, métodos, " técnicas, canais de comunicacdo, etc.,
que transmitem os dados utilizan@o a radiacgdao
eletromagnética modﬁlada através de uma midia mdével. O termo
ndo significa que os dispositivos associados nd&o possuam
nenhum fio, embora em algumas realizac¢des eles, de fato, néao
possuam. Cada dispositivo de rede wireless incluiréa, pelo

menos, um transmissor wireless, um receptor wireless e um

processador.

Em varias realizagdes, a transmissao
direcional pode ser combinada com a recepg¢do omnidirecional
durante a localizacdo de dispositivos e durante as
solicitagdes de largura de banda para atingir um alto ganho
e reduzir a interferéncia com outros dispositivos. Para
efeitos dd presente documento, a recepcdo omnidirecional se
refere ao recebimento de um sinal através de uma antena em
que os sinais de intensidade similar no local da antena
serdo recebidos com intensidade evidente similar de qualquer
parte da &rea de cobertura de 360 graus da antena. A
transmissdo direcional se refere a um sistema de antena,
através do qual, os sinais transmitidos serdo mais fortes em

uma determinada direcdo do dque em outras diregdes. Em
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algumas realizagdes, cada rede em um ambiente de mualtiplas
redes combinard tal método com a utilizagdo de um subcanal
estreito, diferente daquele subcanal utilizado pelas redes
adjacentes, para reduzir a interferéncia entre as redes. Em
outras realizagdes, os diferentes subcanais ou diferentes
intervalos de tempo podem ser utilizados por dispositivos
méveis individuais dentro de uma rede durante um intervalo
de tempo para reduzir a chance de colisdes durante tal

periodo.

A figura 1 mostra varias redes wireless, de
acordo com uma realizagdo da invengdo. No contexto deste
documento, cada rede wireless é considerada como abrangendo

um controlador de rede wireless e um ou mais dispositivos

de

wireless que estao associados ao controlador e gujgs
3 bbdem. ser brogramadas principalmente pelo
controlador. Para conveniéncia de referéncia no presente
documento, cada rede poderd ser mencionada como uma piconet
(que normalmente funciona na ou préximo da faixa de 60 GHz),
cada controlador de rede poderd ser mencionada como um PNC,
e cada um dos outros dispositivos de rede poderad ser
mencionado como um DEV, visto que tal terminologia 3ja é
comum na tecnologia piconet. No entanto, o uso de tais
termos no presente documento ndo deverd ser interpretada
como limitando as realizagdes da invencgdo a piconets, ou a

dispositivos que sdo identificados como PNC ou DEV, a menos

que tais limitagdes sejam especificamente reivindicadas.

No exemplo ilustrado, a primeira rede inclui
um controlador piconet PNCl e quatro DEVs A, B, C e D
associados ao PNCl. A segunda rede inclui um controlador
piconet PNC2, e trés DEVs F, G e H associados ao PNC2. O
outro DEV E ndo estd atualmente associado ao PNC, mas
poderia ficar associado ao PNC por causa de sua proximidade

a ambos os PNCs.
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Todos ou qualquer um dos dispositivos
wireless PNCl, PNC2 e A-H pode conter uma bateria para
prover alimentagdo operacional para o dispositivo. Além
disso, todos ou qualquer um dos dispositivos wireless PNC1,
PNCZ e A-H pode ter varias antenas para a comunicacgao
direcional. Tal diretividade pode ser obtida pela combinacgdo
das multiplas antenas em um sistema de antenas phased array
(arranjo em fase), em que cada antena ¢é substancialmente
omnidirecional por si sb, mas a diretividade pode ser obtida
através do processamento de sinais separados de/para cada
antena, de forma que atinja a diretividade para o arranjo de
antenas em geral. Para as comunicag¢des onidirecionais com um
sistema de antenas de arranjo em fase, uma unica antena pode

ser selecionada para a transmissdo ou recepc¢do, engquanto as

.outras antenas no arranjo podem—ser desativadas ' ou de alguma

forma ndo utilizadas para tal finalidade.

Para a diretividade Dbéasica, a cobertura
normal de 360 graus das comunicac¢des onidirecionais pode se
dividir em um determinado numero de setores adjacentes. Cada
transmissdo pode ser relativamente forte em um determinado
setor, e relativamente fraca em todos os outros setores. Os
parémetros de processamento para tal diretividade béasica a
nivel setorial podem ser pré-programados no dispositivo.
Para a diretividade fina, com seu maior ganho resultante,
uma sessdo de orientacdo de antena subsequente entre dois
dispositivos pode ser necessaria. Para conveniéncia de
referéncia, cada setor poderd ser descrito em termos do
dispositivo que realiza a transmissédo. Por exemplo, o©s
setores do controlador sdo setores definidos pelo
controlador de rede ©para as transmissdes a partir do
controlador de rede, e o0s setores DEV sdo setores definidos

por um DEV para as transmissdes a partir do DEV.
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A figura 2 mostra a transmissdo direcional
setorial a partir de cada um dos dois dispositivos de rede,
de acordo com uma realizacdo da invencédo. O exemplo mostra
oito setores para as transmissdes a partir de PNCi
(identificados de 1-8), e seis setores para as transmissdes
de DEV A (identificados de Al-A6 para diferencié-los dos
setores do PNC), mas outras quantidades também podem ser
utilizadas em qualquer dispositivo. Como um exemplo das
transmissdes setorizadas, um DEV A que se encontra dentro do
setor 3 do PNC1l (conforme indicado na fig. 2.) conseguira
receber um sinal forte, enquanto o PNC estiver transmitindo
no setor 3, mas poderd receber um sinal relativamente fraco,
ou até mesmo indetectavel, enquanto o PNC estiver
transmitindo em gqualquer outro setor.Da mesma forma, se o
PNCl1 se encontra dentro do setor A5 do DEV A (conforme
indicado na figura 2.), entdo o PNCl conseguird receber um
sinal forte enquanto o DEV A estiver transmitindo no setor
A5, mas poderd receber um sinal relativamente fraco, ou até
mesmo indetectavel, enquanto o DEV A estiver transmitindo em
qualquer outro setor. Se um dispositivo de recepgdo estiver
localizado perto do limite entre os dois setores adjacentes
do dispositivo de transmissdo, ele conseguird receber um
sinal utilizavel de cada setor, embora um seja provavelmente

mais forte que o outro.

A transmissdo de varredura de setores é uma
técnica em que as mesmas informagdes baésicas sdo
transmitidas em cada setor individualmente, em diferentes
momentos, até que as informagcdes basicas sejam transmitidas
em todos os setores. Os setores podem ser geralmente
selecionados na ordem sequencial, tanto no sentido horario
quanto anti-hordrio, mas outras ordens de selegcdo também
podem ser utilizadas. Embora as mesmas informag¢des Dbasicas
sejam transmitidas em cada setor durante uma varredura de

setores, poderé haver pequenas diferencas em tais
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informagées. Por exemplo, a transmissdo podera conter a
identificagdo do setor que estd sendo utilizado atualmente,
de modo que os dispositivos de recepcdo saberdo quais dos
setores do transmissor os fornecem com o melhor sinal. As
informagdes de temporizacdo, se incluidas, também poderdo
ser diferentes para cada setor, uma vez que cada uma ¢é

transmitida em um hordrio diferente.

A figura 3 mostra uma estrutura de gquadros,
de acordo com uma realizagdo da invencdo. Embora certas
partes do quadro sejam exibidas em uma ordem especifica,
outras realizacdes poderéao conter mais, menos e/ou
diferentes partes, e a ordem poder&d ser diferente. As pecgas
exibidas sd&o de natureza geral, e poderd&o conter detalhes
adicionais ndo mostrados, tais como cabegalhos, elementos-de
informacao, éspacos ‘interframe, eﬁtrégqﬁadros etc. No
exemplo ilustrado da figura 3, um ou mais radiofardis
direcionais podem ser transmitidos pelo PNC perto do inicio
do quadro. Este radiofarol pode ser direcionado para o©sS
dispositivos gque Jj& estdo associados ao PNC. Visto que a
comunicagdo direcional com tais dispositivos ja foi
estabelecida nos quadros anteriores, os radiofardis podem
ser transmitidos direcionalmente, utilizando uma
diretividade setorial ou diretividade fina. Em algumas
realizacdes, um formato de enderecamento multicast podera
ser utilizado caso vVvarios dispositivos de recepgdo sejam

alcancados pela mesma transmissdo direcional.

Em seguida, um processo de localizagdo de
dispositivos poderd ser executado para localizar novos
equipamentos que queiram se unir a esta rede. Visto que o
PNC ndo sabe em que direcdo tais dispositivos de rede
potenciais podem estar localizados, of(s) radiofarol (dis) de
localizacdo deverdo ser transmitidos em todas as diregdes

horizontais. Ao invés de transmitir um radiofarol de
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localizagdo como uma transmissdo onidirecional unica, isto
pode ser conseguido com uma varredura setorial, por
transmitir o radiofarol de localizacdo em um tempo diferente
para cada setor. Cada uma dessas transmissdes separadas pode
conter a identificagdo do setor que a transmissao abrange.
Além de identificar novos dispositivos para a rede, o tempo
de localizacgdo de dispositivos também pode ser utilizado
para reunir as informacdes sobre a direcdo de tais novos
dispositivos de modo que as transmissdes subsequentes
de/para os mesmos possam ser direcionais. Uma descrigdo mais
detalhada do contetdo da parte de localizagédo de
dispositivos por varredura setorial ¢é apresentada mais

tarde.

Um intervalo de tempo poderd seggig a parte
de 1ldcalizacdo de dispoéitivos por varredura setorial do
quadro. Durante o intervalo de tempo, os DEVs podem
transmitir para o PNC sem ser pré-programados para fazé-lo,
por simplesmente transmitir quando o canal parecer estar
inativo. No entanto, se mais de um DEV éstiver transmitindo,
ao mesmo tempo, poderd ocorrer uma colisdo, fazendo com que
um ou ambos os sinais sejam recebidos incorretamente pelo
PNC. Varias técnicas podem ser utilizadas para reduzir e/ou
se recuperar das colisdes que podem resultar desse método.
Por exemplo, cada dispositivo pode usar um de uma
multiplicidade de subcanais disponiveis. Por utilizar
diferentes subcanais, a transmissdo de cada dispositivo pode
ser recebida simultaneamente pelo PNC sem interferéncia. Em
outro exemplo, o intervalo de tempo poderd ser dividido em
varios intervalos de tempo predefinidos, sendo que cada
dispositivo poderda usar um intervalo de tempo especifico
para sua transmissdo. Em algumas realizag¢des, o dispositivo
ird selecionar aleatoriamente tal subcanal ou intervalo de
tempo ele ir4 utilizar para a transmissdo. Por utilizar a

técnica de subcanal ou intervalo de tempo, é possivel ainda



10

15

20

25

30

10/20

que ambos os dispositivos selecionem o© mesmo subcanal, ou
mesmo intervalo de tempo, e ainda ocorrerd interferéncia.
Mas as chances de tais interferéncias sdo grandemente
reduzidas por qualquer uma destas técnicas. Naturalmente, se
ocorrer uma colisdo, causando a recepgdo incorreta de uma ou
ambas as transmissdes, qualquer uma das varias técnicas

poderd ser utilizada para retransmitir as informagdes.

Durante o intervalo de tempo, o PNC e os DEVs
poderdo trocar informag¢des adicionais que podem melhorar a
diretividade das comunicagdes subsequentes entre eles. Por
exemplo, os dispositivos podem realizar a orientagdo da
antena para alcangcar a diretividade fina durante tal
periodo. Os dispositivos mbéveis também podem realizar as
solicitagdes de largura de banda durante este_periodo para
reservar um ou mais periodos de tempo subsequentes para as
comunicagdes com o PNC durante a parte de Comunicagdo de

Dados do quadro.

Apdés o intervalo de tempo, os dados poderdo
ser trocados entre o PNC e os varios DEVs que estéao
associados a ele, seguindo um cronograma emitido pelo PNC (o
qual pode se basear pelo menos parcialmente nas solicitacbes
de largura de banda mencionadas acima em quadros
anteriores). Estes periodos sdo as Comunicagdes de Dados
identificadas na figura. Por causa das informagdes sobre a
diretividade que foram determinadas anteriormente, todas ou
a maioria desta comunicagdo programada poderd utilizar as
transmissdes direcionais ou recepgdes direcionais ou

onidirecionais, tanto pelo PNC quanto pelos DEVs.

A figura 4 mostra o conteudo do periodo de
localizagdo de dispositivos por varredura setorial da figura
3, de acordo com uma realizacdo da invencéao. A realizacgao
ilustrada inclui trés partes, embora outras realizagdes

possam conter mais ou menos do que trés. A primeira parte
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inclui o radiofarol de 1localizagdo transmitido pelo PNC,
utilizando a técnica de varredura setorial. Por exemplo, ©O
PNC pode transmitir direcionalmente o radiofarol de
localizagdo para o setor 1, em seguida para o setor 2,
depois para o setor 3, e assim por diante, até que todos os
setores tenham sido abrangidos. Cada radiofarol de
localizagdo poderéd também incluir outras informacdes, tais
como a identidade do setor especifico que estéd sendo
abrangido naquele momento. Durante esta parte, o PNC poderéa
utilizar uma transmissdo direcional para cada setor. Alguns
DEVs que estado tentando localizar um radiofarol de
localizacdo poderdo usar a recepcdo omnidirecional, visto
que eles ndo saberdo com antecedé&ncia de qual direg¢do um

radiofarol vira.

- -

‘Apbds a primeiré parte, a segunda parte poderé

ser utilizada para dar aos DEVs um oportunidade de

respcaracterizado pelo fato de quer ao radiofarol. A
resposta de um DEV A Gnico é mostrada. Em um sistema
convencional, a resposta seria transmitida
omnidirecionalmente pelo DEV. No entanto, visto que

desejamos obter as informacdes direcionais para uso com as
comunicag¢des subsequentes, a resposta poderd utilizar um
método de varredura setorial. O DEV pode transmitir a
resposta direcionalmente para o setor Al, em seguida para o
setor A2, depois para o setor A3, e assim por diante, até
que todos os setores tenham sido abrangidos. Os setores do
dispositivo mbével A é identificado com um prefixo "A” antes
do numero de setor (Al até An) para diferencia-los dos
setores 1 a N, que sdo utilizados pelo PNC. O numero de
setores utilizados pelo PNC pode ou ndo ser © mesmo dJue O

numero de setores utilizados pelo DEV.

A resposta de DEV A pode conter diversas

informacédes, tais como, mas nao limitados a: 1) uma
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solicitagdo para se associar ao PNC, 2) a identidade do DEV
respcaracterizado pelo fato de quedor, 3) o numero de setor
do DEV para o qual esta resposta especifica esta sendo

transmitida (lembre-se, uma resposta separada é transmitida

‘para cada setor), 4) o numero de setor do PNC que estava

contido no radiofarol para o qual este DEV estéa
respcaracterizado pelo fato de quando, 5) etc. Se a rede de
dispositivo pode ser localizada, a orientacgdo do
radiofarol (s) deveriam ser transmitidas em todas diregdes
horizontais. Ao invés de transmitir uma orientacgdo de
radiofarol como uma transmissdo unica bmnidirecional, isto
deve se acompanhado com varreduras setoriais, através da
transmissdo de radiofarol em tempo separado para cada setor.
Cada uma destas transmissdes separadas pode conter a
identificacdo do setor que a transmissdo cobre. Além disso
para identificar novos dispositivos para rede, o periodo de
orientagdo para dispositivo pode ser também usada para
juntar informacdes sobre a direcdo destes novos dispositivos
de modo que as transmissdes posteriores para ou deles possam
ser direcionais. Uma descricdo mais detalhada dos conteudos
da parte de orientacdo do dispositivo na varredura do setor

é apresentado mais tarde.

O intervalo de tempo do pode seguir a porgao
de orientacdo do dispositivo da varredura setorial do
quadro. Durante o Intervalo de tempo, o DEV’s pode
transmitir para o PNC sem ser préprogramado para fazé-lo,
por simplesmente transmitir quando o canal parece ser
initil. Entretanto, se mais de um DEV é transmitido aoc mesmo
tempo, uma colisdo pode ocorrer, causando um ou ambos sinais
para ser recebido incorretamente pela PNC. Vérias técnicas
podem ser usadas para reduzir, e/ou recuperar das, colisdes
que podem resultar deste método. Por exemplo, cada
dispositivo pode usar um dos diversos subcanais disponiveis.

Através do uso de diferentes subcanais, cada transmissao de
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dispositivo pode ser simultaneamente recebida pela PNC sem
interferéncia. Em outro exemplo, o Intervalo de tempo pode
ser dividido em diversos intervalos de tempo predefinidos, e
cada dispositivo pode usar um horario particular para sua
transmissdo. Em algumas realizacdes, o dispositivo ira
selecionar aleatoriamente qual subcanal ou intervalo de
tempo usard para transmissdo. Usando a técnica do subcanal
ou intervalo de tempo, ¢ ainda possivel que ambos
dispositivos selecionardo o subcanal, ou o mesmo intervalo
de tempo, e a interferéncia ainda ir& ocorrer. Mas as
chances de tais interferéncias sdo amplamente reduzidas por
estas técnicas. E claro, se uma colis&o ocorrer, causa
recepg¢do incorreta de uma ou ambas transmissdes, qualquer
das véarias técnicas pode ser usada para retransmitir a

informacao, _ - -

Durante o Intervalo de tempo, o PNC e DEV’s
pode trocar informagdo adicional gque pode melhorar a
diretividade de comunica¢des subseqgliente entre elas. Por
exemplo, 0s dispositivos podem orientar a antena para
atingir direcionalidade durante este periodo. Os
dispositivos mdveis também pode realizar cada pedido de
largura de banda durante este periodo para reservar um oOu
mais periodos de tempo subseqlientes para comunicagdes com O

PNC durante a parte de comunicacdo de dados do quadro.

Seguindo o intervalo de tempo, os dados podem
ser trocados entre a PNC e varios DEV’s que estdo associados
com ele, seguindo um cronograma feito pelo PNC (que pode
estar baseado pelo menos parcialmente a necessidade de
largura de banda 3j& mencionados em gquadros anteriores).
Estes Periodos s&o classificados como comunicacgdo de dados
na figura. Devido a informacdo sobre diretividade que foi
determinada posteriormente, todo ou a maioria do cronograma

de comunicagdo pode usar a diregdo de transmissdo e
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recepgdes direcionais e onidirecional, através da PNC e da

DEV’s.

A figura 4 mostra contetGdos de varredura
setorial do Periodo de orientacdo do dispositivo da Fig. 3,
de acordo com uma realizacdo da invencdo. A realizagéo
ilustrada inclui trés partes, embora outras realizagées
possam conter mais ou menos que trés; A primeira parte
inclui a orientagdo do radiofarol transmitida pela PNC,
usando a técnica de varredura setorial. Por exemplo, o PNC
pode direcionalmente transmitir a descoberta de radiofarol
para e setor 1, entdo direcionalmente transmitir a
orientagcdo do radiofarol para setor 2, entdo o setor 3,
etc., até todos os setores terem sido cobertos. Cada
orientacgdo de radiofarol pode também ipclgir outra
informagdo, tal qual a identidade de.um sétor particular que
estd sendo coberto naquele periodo. Durante esta parte, O
PNC pode usar uma transmissdo direcional para cada setor.
Qualquer DEV’s que estd a procura de uma orientagdo de um
radiofarol pode usar recepcdo omnidirecional, desde eles nao

saberdo antecipadamente de qual direcdo um radiofarol vira.

Seguindo a primeira parte, a segunda parte
pode ser usada para dar a DEV’s uma chance de resposta ao

radiofarol. A resposta de uma unica DEV A é mostrada. Num

sistema convencional, a resposta  seria transmitida
omnidirecionalmente pela DEV. Entretanto, desde que
desejamos obter informagéo direcional para uso com
comunicacgdes subsequentes, a resposta pode usar uma

abrangéncia da varredura setorial. O DEV pode transmitir a
resposta direcionalmente ao setor Al, entdo transmitir a
resposta direcionalmente ao setor A2, entdo ao setor A3,
etc., até todos os setores terem sido éobertos. Os setores
do dispositivo mével A sdo cada um identificado com um

prefixo “A”antes do numero do setor (Al através de An)para
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distingui-los dos setores 1 através do N que s&o usados pelo
PNC. O numero de setores usados pelo PNC pode ou ndao ser OsS

mesmos do numero de setores usados pelo DEV.

A resposta do DEV A pode conter varias
informacdes, tais como, mas ndo limitante a: 1) um pedido
para estar associado com a PNC, 2) a identidade da resposta
de DEV, 3) o numero de setor da DEV gque esta resposta em
particular é transmitida para (lembrar, uma resposta
separada ¢é transmitida para cada setor), 4) o numero de
setor PNC que foi contido no radiofarol para gqual este DEV
estd respondendo, 5)etc. Se o DEV conseguiu receber o
radiofarol de localizacdo em mais de um setor do PNC, o DEV
poderd especificar quais de tais setores do PNC ele prefere
(geralmente o setor que continha o melhor _sinal de
qualidade, conforme determiﬁado pela intensidade do sinal
e/ou relagcdo sinal-ruido, embora outros critérios poderdo

ser utilizados).

Na terceira parte do periodo de localizacgdao
de dispositivos, identificado como Mgmt Info (Informagdes de
Gerenciamento), na figura, o) PNC poderé transmitir
informacgdes adicionais ao DEV. Visto que o DEV informou ao
PNC durante a segunda parte sobre gqual de seus setores
deveria ser utilizado para transmissdes ao DEV, todas as
transmissdes ao DEV durante a terceira parte poderao ser
transmissdes direcionais, utilizando o setor de PNC
indicado. As informagdes comunicadas -ao DEV durante a
terceira parte poderdo incluir o numero de setor de DEV que
ele deverd usar posteriormente quando for transmitir ao PNC.
Se o PNC sé recebeu a resposta em um setor, entdo este é o
setor que deve ser especificado. Se o PNC recebeu a resposta
em mais de um setor do DEV, entdo ele poder& escolher o
melhor setor para o DEV utilizar, usando critérios similares

aos descritos no paragrafo anterior.



10

15

20

25

30

16/20

Depois de receber a informacdo sobre o numero
de setor, o DEV poderd utilizar em seguida tal setor para as
transmissdes direcionais ao PNC. O PNC e o DEV podem também
trocar outras informagdes, durante o terceiro periodo, e
ambos poderdo usar as transmissdes direcionais para O
restante do terceiro periodo. Tais transmissdes direcionais
poderédo também ser utilizadas para as comunicagdes
subsequentes entre esses dois dispositivos, usando os
numeros de setor especificados durante o periodo de
localizacd&o de dispositivos. No entanto, apds a orientagao
da antena ter sido realizada mais tarde para atingir a
diretividade fina, os paré@metros para a diretividade fina
poderdo ser utilizados ao invés daqueles para a diretividade

basica a nivel setorial.

Visto gude alguhéAaispositi§dé de rede podem,
as vezes, se mover durante a operagdo, alterando assim a
melhor selecdo de setores, o processo para definigdo de
setores pode, a&as vezes, precisar ser repetido, mesmo que O
processo de localizacdo de dispositivos n&do esteja sendo
acessado. Neste caso, as varreduras setoriais poderdo ser
realizadas externamente para a fase . de localizagdo de
dispositivos. Esta nova selegcdo de setores podera ser
acionada por qualquer um dos varios eventos, tais como, mas
ndo limitados a: 1) a selecdo de setores puder ser repetida
em intervalos predefinidos, 2) quando a qualidade do sinal
cair abaixo de_um certo limite durante um periodo de tempo
predefinido, 3) quando a comunicacdo for completamente
interrompida, 4) guando ocorrer um evento externo

predefinido, 5) etc.

A figura 5 mostra o contetdo do intervalo de

tempo da fig. 3, de acordo com uma realizagdo da invengéao.

A realizacdo 1ilustrada inclui duas partes,

embora outras realizacgdes possam conter uma quantidade
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diferente de partes. A primeira parte inclui as seqiéncias
de orientacdo de antena bidirecional. Até o inicio do
intervalo de tempo, cada DEV recém-associado na rede jé& tera
trocado informacdes setoriais com o PNC, dessa forma a
comunicagdo bidirecional basica na granularidade de um uUnico
setor é possivel. No entanto, para um maior ganho e taxas de
transferéncia de dados potencialmente maiores, a
diretividade fina (ou seja, um feixe mais estreito) podera
ser necessdria. Pode ser necessaria a orientag¢do da antena
para fazer isso, caracterizado pelo fato de que cada
dispositivo transmite os padrdes de dados predefinidos para
0 outro dispositivo. Por wutilizar varias técnicas de
processamento de sinal, cada dispositivo pode obter os
pardmetros a serem utilizados para a transmissdao e para
recepgdo, a fim de atingir os resultados de feixe estreito
desejados. Estes dois dispositivos poderdo entdo usar tais
pardmetros em comunicacdes posteriores. Se um ou ambos Os
dispositivos forem movidos, uma nova orientacdo da antena

poderd ser necessédria para definir os novos paréametros.

Varias técnicas de orientacdo de antena sao

conhecidas, e ndo serdo discutidas aqui em mais detalhes.

A segunda parte do intervalo de tempo
ilustrado poderd ser utilizada para as solicitacgbes de
largura de banda. Em uma solicitacdo de largura de banda, o©
DEV solicita que uma parte do tempo seja reservada para O
DEV se comunicar com o PNC. Em seguida, o PNC programa um
determinado periodo de tempo para tal comunicagao,
certificando-se que o mesmo ndo entre em conflito com oOs
outros periodos de tempo programados para os outros DEVs, e
transmite este cronograma de volta para o DEV. Tal periodo
programado poderd se incluir na parte de Comunicacdo de

Dados da fig. 3. Varias técnicas para programar os periodos
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de comunicacgao dedicados sdo conhecidas e nao serao

discutidas aqui em mais detalhes.

A figura 6 mostra um fluxograma de um metodo
de realizagdo de comunicacgdes direcionais através de um
controlador de rede wireless, de acordo com uma realizagao
da invencgao. Na realizacdo ilustrada do fluxograma 600, a
610, o PNC transmite um radiofarol de localizacgé&o,
utilizando as técnicas de varredura setorial descritas
anteriormente para transmitir direcionalmente o radiofarol
em diferentes momentos em cada um dos varios setores. O
radiofarol para cada setor incluird o numero de tal setor,
visto que os numeros de setor sdo definidos pelo PNC. Nota:
o termo “numero de setor”, conforme utilizado aqui, inclui

gualguer tipo de identificador de setor, se o identificador

Depois de realizar a varredura setorial, a
620, o PNC poderd ir & recepgdo omnidirecional para
monitorar para uma resposta ao radiofarol de localizagao a
partir de um DEV que deseja se unir (ou reunir) a rede. Se
nenhuma resposta for recebida dentro da duragdo prevista, o
PNC poderd& sair deste diagrama de fluxo a 630, e continuar
executando as operagcdes que ele geralmente realizaria,
operacdes estas que ndo sdo aqui descritas. No entanto, se
uma resposta for recebida, o PNC podera ler o contetitdo da
resposta a 640, tal contetdo, incluindo o numero de setor do
receptor (ou seja, o setor em que o DEV receptor estava
transmitindo quando transmitiu tal resposta), e O numero de
setor do controlador (ou seja, o numero de setor que foi
identificado no radiofarol de 1localizacdo para qual tal
resposta estd sendo dada). O controlador de rede podera
entdo utilizar esse numero de setor do controlador para as

transmissdes direcionais posteriores para tal DEV.
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Para permitir que DEV receptor se associe ao

‘controlador de rede, a 650, o PNC poderad transmitir varias

informacdes de associacdo para o DEV. A natureza de grande
parte desta informacdo estd bem estabelecida e néao sera
descrita aqui. No entanto, ao contradrio dos sistemas
convencionais, o PNC poderd também transmitir o numero de
setor do receptor que foi lido a partir da resposta. Por
transmitir a identidade deste setor, o PNC estd informando
ao DEV receptor qual setor deverd ser utilizado para as
transmissdes direcionais posteriores para o PNC. As
informacdes de associacdo e o numero de setor do receptor
podem ser transmitidos direcionalmente, utilizando o nﬁmero

de setor do controlador que foi lido a partir da resposta.

Neste ponto, tanto o controlador de rede
gquanto o DEV sabem qual -dos seus respectivos setores sera
utilizado para as transmissdes direcionais entre si. No
entanto, uma orientacdo de antena adicional podera ser
necessaria para obter a diretividade que é mais estreita do
gque um setor. O PNC e o DEV poderdo realizar esta orientagéao -
de antena a 660. Comunicacdes adicionais entre eles poderdo
entdo ser realizadas com um feixe estreito a 670, utilizando
os pardmetros direcionais finos estabelecidos durante a

orientagao de antena.

A figura 7 mostra um diagrama de fluxo de um
método de realizacdo de comunicacdes direcionais através de
um dispositivo wireless ndo controlador em uma rede, de
acordo com uma realizacdo da invengao. Na realizacgao
ilustrada do diagrama de fluxo 700, a 710, um DEV podera
usar técnicas de recepcdo onidirecional para receber um
radiofarol de localizacdo a partir de um PNC. O DEV podera,
entdo, ler o ntUmero de setor do controlador a partir do
radiofarol recebido a 720. 0 DEV poderéa entao

respcaracterizado pelo fato de quer ao radiofarol a 730, por
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transmitir uma solicitagdo para @ se associar ao PNC,
utilizando as técnicas de varredura setorial descritas
anteriormente para transmitir direcionalmente a resposta em
diferentes momentos em cada um dos varios setores. A
transmissdo para cada setor incluird o numero de setor de
DEV de tal setor, visto gque os numeros de setor sao
definidos dentro do DEV. Posteriormente, por utilizar
técnicas de recepcdo onidirecional, a 740, o DEV podera
receber informagdes do PNC relativas a associagdo ao préprio
PNC, juntamente com o nuUmero de setor de DEV para uso em

transmissdes posteriores para o PNC.

Neste ponto, tanto o DEV quanto o PNC possuem
as informacdes necessdrias para realizar as transmissdes
direcionais béasicas a nivel de setor ao se comunicar um com

o outro. . .

Mas, para conseguir realizar tanto as
transmissdes quanto as recepg¢des direcionais finas, poderéa
ser realizada a orientagdo de antena entre os dois
dispositivos a 750. Apds tal orientagdo, as comunicacdes
posteriores entre os dois dispositivos poderédo utilizar os
pardmetros para as comunicagdes direcionais finas, conforme

indicado a 760.

A descricdo acima tem por objetivo ser
ilustrativa e ndo restritiva. Variagdes ocorrerao para
aqueles com conhecimento na técnica. Tais variagdes tém por
objetivo ser incluidas nas varias realizagdes da invengéao,
as quais estdo limitadas somente pelo espirito e alcance das

reivindica¢des que se seguem.
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REIVINDICAGOES

1. Método (600) para realizar orientacao de
antena (660) por um primeiro dispositivo sem fio com um
segundo dispositivo de rede sem fio de alta frequéncia,
compreendendo:

realizar operacdes no primeiro dispositivo de
rede sem fio de alta frequéncia, as operacdes
compreendendo:

transmitir direcionalmente (610), dentro de um
primeiro setor, um primeiro radiofarol de localizacao
incluindo um primeiro numero que identifica o primeiro
setor;

transmitir direcionalmente (610) dentro de um
segundo setor, um segundo radiofarol de localizacao
incluindo um segundo numero de setor que identifica o
segundo setor;

caracterizado por:

receber onidirecionalmente (620) uma primeira
resposta para o primeiro radiofarol de localizagao e
uma segunda resposta para o segundo radiofarol de
localizacao a partir do segundo dispositivo de rede sem
fio de alta frequéncia, a primeira resposta e a segunda
resposta incluindo o primeiro numero de setor, a
primeira resposta incluindo adicionalmente um terceiro
numero de setor identificando um terceiro setor
utilizado pelo segundo dispositivo de rede sem fio de
alta frequéncia para transmitir a primeira resposta; e

transmitir direcionalmente (650) as

informacdes para o segundo dispositivo de rede sem fio
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de alta frequéncia que utiliza o primeiro setor, as
informacgcdes incluindo o terceiro numero de setor.
2. Método, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

realizar uma ou mais operacgodes para atingir
direcionalidade fina com o segundo dispositivo de rede
sem fio de alta frequéncia.

3. Método, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de que transmitir

direcionalmente o segundo radiofarol de localizacao esta
incluido em uma operacao de varredura de setor.
4. Método, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de gque o primeiro dispositivo

de rede é um controlador de rede sem fio.
5. Método de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de que o primeiro radiofarol de

localizacao, o segundo radiofarol de localizacao e o
radiofarol de localizagao de resposta sao transmitidos
na, ou prdéximo da, banda de 60 GHz.

6. Aparelho compreendendo

um primeiro dispositivo de rede sem fio
contendo um transmissor sem fio de alta frequéncia, um
receptor sem fio e um ©processador, O primeiro

dispositivo de rede sem fio caracterizado por realizar

o método conforme definido na reivindicacao 1.

Peticdo 870220017499, de 25/02/2022, pag. 11/11






2/7

FIGURA 2




3/7

™~~~

/

mom_noé mo%oé mom_ooé AL VHNAIAUYA NOIOMId
30 OAILISOdSIA
YIVIINNNOD DYSVIINNNOD joVAVOINNNGD | 30 OTVANALNI ¥Od OVHVZITVI01 10uv40Iavy

FIGURA 3



4/7

OAILISOdSIA 30 OYAVZITVO01
soaIonIa soqaoa v oo v v PP
S3100Vd S3109Vd yOo13s ¥ol13s ¥ol13s N ¥0l13S cdyo1i3s 1 ¥013S
_ A - I\ J
Y Y Y

OLNINVIONIYID 30 OYIVINYOANI

0YSVvzITvo01 30 T0¥V40IaVy OV V1S0dSay

k]

0ovYSvzITvo01 3a 10dv40iavy

FIGURA 4



b

v

5/7

ORIENTAGAO DE ANTENA
BIDIRECIONAL

SOLICITAGOES DE LARGURA DE
BANDA

SOLICITAGOES DE LARGURA DE

BANDA

FIGURA 5




600

6/7

LOCALIZAGAO
UTILIZANDO A VARREDURA
SETORIAL

610

RESPOSTA
RECEBIDA?

E CONTROLAR O NUMERO DE SETOR DO
CONTROLADOR
A PARTIR DA RESPOSTA

630

640

v |

TRANSMITIR AS INFORMAGOES DE ASSOCIAGAO
EO
NUMERO DE SETOR DO RECEPTOR PARA O
RECEPTOR,
UTILIZANDO O NUMERO DE SETOR DO
CONTROLADOR
PARA A DIRETIVIDADE

v

REALIZAR A ORIENTAGAO DE ANTENA
COM O RECEPTOR

660

v

COMUNICAR-SE COM OiRECEPTOR,
3 UTILIZANDO OS :
PARAMETROS DIRECIONAIS FINOS

FIGURA 6

670



L

700

7/7

RECEBER O RADIOFAROL DE
LOCALIZAGAO

710

T

LER NUMERO DE SETOR DO
CONTROLADOR
A PARTIR DO RADIOFAROL

720

v

_ TRANSMITIR A RESPOSTA COM O
NUMERO DE SETOR DO CONTROLADOR
UTILIZANDO A VARREDURA SETORIAL

730

v

RECEBER AS INFORMAGOES DE
~ ASSOCIAGAO COM O
NUMERO DE SETOR DO RECEPTOR

740
~_/

v

REALIZAR A ORIENTAGAO DE ANTENA
COM O CONTROLADOR

750

v

COMUNICAR-SE COM O CONTROLADOR,
R UTILIZANDO OS
PARAMETROS DIRECIONAIS FINOS

760

FIGURA 7



	Folha de Rosto
	Relatório Descritivo
	Reivindicações
	Desenhos

