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(57) Abstract: The invention relates to a
method for measuring a plurality of state
parameters of a fluid contained in a
container (10, 10"), wherein a sensor carrier
plate is fastened in a fluid-tight manner to
the wall of the container (10, 10", the
container being designed for one-time use,
which sensor carrier plate bears a plurality
of sensors (S01-S10, S01'-S10"), each of
which has a sensor head in eftective
contact with the interior of the container
(10, 10" and a communication path having
a data-exchanging connection to an
external control unit (12), wherein the

external control umnit (12) receives
| Bxyz | measured data produced by means of the
gg; * sensor heads of active sensors (S03, SO05;
ST S01', S04, S06', S07', S10") via the
S04™  + communication path of said sensors and
gggl = processes said measured data. The
507+ invention is characterized in that each
508 - sensor (S01-S10, SO1'-S10") is assigned an
g?g ~ activation data set (24, 24'), which is stored

o)
=
O
el el ] e
\
\
\
\
\
\
\ ’
\ 7
/ \
/ \
/
/
/
; S

so as to be accessible to the external
control unit (12), and that the external
control unit (12) first accesses the

activation data sets (24, 24"), then classifies the sensors (S01-S10, S01'-S10') as activatable or non-activatable sensors in accordance
with specified rules on the basis of the activation data sets (24, 24') assigned to the sensors, and thereafter activates only the sensors
(S03, S05; S01', S04', S06', SO07', S10" classitied as activatable sensors.

(57) Zusammenfassung:
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Messen einer Mehrzahl von Zustandsparametern eines in einem Behélter (10,
10") enthaltenen Fluids, wobei an der Wandung des zum Einmalgebrauch konfigurierten Behélters (10, 10') eine
Sensortrigerplatte fluiddicht festgelegt ist, welche eine Mehrzahl von Sensoren (S01-S10, S01'-S10") tragt, die jeweils einen mit
dem Innenraum des Behdlters (10, 10') in Wirkkontakt stehenden Sensorkopf und eine mit einer externen Steuereinheit (12) in
datenaustauschender Verbindung stehende Kommunikationsstrecke aufweisen, wobei die externe Steuereinheit (12) mittels der
Sensorképfe aktiver Sensoren (S03, S05; SO01', S04', S06', SO7', S10") erzeugte Messdaten iiber deren Kommunikationsstrecke
empténgt und verarbeitet. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass jedem Sensor ( S01-S10, S01'-S10") ein Aktivierungs-
Datensatz (24, 24") zugeordnet und fiir die externe Steuereinheit (12) zugénglich hinterlegt ist und dass die externe Steuereinheit
(12) zundchst auf die Aktivierungs-Datensétze (24, 24") zugreift, die Sensoren (S01-S10, S01'-S10") dann nach vorgegebenen
Regeln auf Basis ihrer jeweiligen, zugeordneten Aktivierungs-Datensétze (24, 24') als aktivierbare oder nicht-aktivierbare
Sensoren einstuft und im Folgenden ausschlieBlich die als aktivierbare Sensoren eingestuften Sensoren (S03, S05; S01', S04,
S06', S07', S10") aktiviert.
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Verfahren zum Messen einer Mehrzahl von Zustandsparametern eines in einem
Behiilter enthaltenen Fluids

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Messen einer Mehrzahl von
Zustandsparametern eines in einem Behalter enthaltenen Fluids,

wobei an der Wandung des zum Einmalgebrauch konfigurierten Behalters eine
Sensortragerplatte fluiddicht festgelegt ist, welche eine Mehrzahl von Sensoren trégt, die
jeweils einen mit dem Innenraum des Bioreaktors in Wirkkontakt stehenden Sensorkopf
und eine mit einer externen Steuereinheit in datenaustauschender Verbindung stehende
Kommunikationsstrecke aufweisen,

und wobei die externe Steuereinheit mittels der Sensorképfe aktiver Sensoren erzeugte
Messdaten Uber deren Kommunikationsstrecke empfangt und verarbeitet.

Stand der Technik

Derartige Verfahren sind bekannt aus der EP 2 829 598 A2.

Diese Druckschrift offenbart einen Bioreaktor in Form eines Einweg-Bioreaktorbeutels,
d.h. eines zum Einmalgebrauch als Bioreaktor konfigurierten Beutels mit flexiblen
Wanden. Derartige Einweg-Bioreaktorbeutel finden zunehmend Eingang in die
Produktionsprozesse der biochemischen und pharmazeutischen Industrie. Gegeniiber
den fruher Ublichen, starren und mehrfach verwendbaren Behaitnissen haben die auch als
Single-use-bags bezeichneten Einwegbeutel erhebliche Vorteile in Hinsicht auf Hygiene
und Effizienz sowie Flexibilitat von Arbeitsprozessen. Nicht unproblematisch ist dabei
jedoch die Uberwachung der im Beutelinneren ablaufenden Reaktionsprozesse. Dies
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erfolgt stets mit geeigneten Sensoren, wie bspw. elektrochemischen Sensoren, Thermo-
und Leitfahigkeitssensoren, optischen und optochemischen Sensoren etc. Fur jeden
speziellen Reaktionsprozess im Beutelinneren missen spezielle Sensoren zu seiner
Uberwachung vorgesehen sein. Aus der vorgenannten, gattungsbildenden Druckschrift ist
es bekannt, die Einweg-Bioreaktorbeutel in Anlehnung an die auch frither im '
Zusammenhang mit starren Behaltnissen verwendete Technik mit standardisierten Ports
zu versehen, die eine Schnittstelle zwischen Beutelinnerem und BeutelduRerem bieten -
und in die bedarfsweise geeignete Sensoren eingesteckt werden. Deren Sensorkopf ragt
dann in das Beutelinnere hinein, um den fur den speziellen Messvorgang erforderlichen
Kontakt mit dem Fluid im Beutelinneren herzustellen. Der auRerhalb des Beutels
angeordnete Sensorteil bietet die Schnittstelle zu einer Kommunikationsstrecke zu einer
externen Steuereinheit. Diese Kommunikationsstrecke kann bspw. als elektrisches Kabel,
als Glasfaserkabel oder drahtlos, bspw. in Form einer Funk- oder IR-Strecke, ausgebildet
sein. Uber diese Kommunikationsstrecke stehen Sensor und externe Steuereinheit in
datenaustauschender Verbindung, sodass vom Sensorkopf erzeugte Daten analoger oder
digitaler Natur Gber die Kommunikationsstrecke an die Steuereinheit versendet und dort
weiterverarbeitet werden kénnen. Die genannte Druckschrift offenbart als mechanische
Schnittstelle als sogenannten Multi-Port eine stoffschliissig in die Beutelwandung
eingebrachte Platte mit einer Mehrzahl von Einzel-Durchbriichen, in die die fur den
speziellen Reaktionsprozess benétigten Sensoren eingesteckt und jeweils bei Bedarf
aktiviert werden. Der Schritt des Einsteckens eines Sensors in einen der Ports ist jedoch
unter hygienischen Aspekten, d.h. unter Aspekten der Wahrung der Sterilitat des
Beutelinneren, kritisch. Hier kann die Gefahr bestehen, dass bei unsachgemaRem
Vorgehen Verschmutzungen in das Beutelinnere eindringen und zu einer Kontamination

des Fluids fuhren.

Mit der Entwicklung kostengiinstiger und daher fur den Einmalgebrauch geeigneter
Sensoren ist es méglich geworden, die fraglichen Einwegbehéilter, die als Beutel mit
flexibler Wandung oder als sogenannte ,Carboy“-Behalter aus Kunststoff mit starrer
Wandung erhéltlich sind, bereits herstellerseitig mit Einmal-Sensoren auszustatten, die
unlésbar auf einer fluiddicht — z.B. durch stoffschlissige Verbindung, etwa Verkleben oder
Verschweillen, oder aber auch durch geeignete kraft- oder formschlussige Verbindung —
mit der Wandung verbundenen Sensortragerplatte angeordnet sind. Die Konfektionierung,
d.h. die Ausstattung eines individuellen Beutels mit einer individuellen Zusammenstellung
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unterschiedlicher Sensoren erfolgt dann unter hygienisch optimierten Bedingungen auf
Seiten des Beutelherstellers und jeweils speziell nach Kundenwunsch. Entsprechende
Einweg-Bioreaktorbeutel sind bspw. aus der EP 2 503 320 B1 bekannt. Dieses unter
hygienischen Aspekten nicht zu beanstandende Vorgehen wirft jedoch wirtschaftliche
Probleme auf, da die individuelle Konfektionierung eine kostengiinstige Massenproduktion

verhindert.

Aufgabenstellung

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zur Verfiigung zu stellen,
welches eine kostengiinstige Massenproduktion von mit Einweg-Sensoren ausgestatteten
Einweg-Behaltern mit wenigstens bereichsweise flexibler oder wenigstens bereichsweise
starrer Wandung, z.B. Einweg-Bioreaktorbeuteln oder Einweg-Mischbehaltern, ermdéglicht.

Darlegung der Erfindung

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit den Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1
dadurch gelést, dass jedem Sensor ein Aktivierungs-Datensatz zugeordnet und fur die
externe Steuereinheit ‘zugénglich hinterlegt ist

und dass die externe Steuereinheit zunachst auf die Aktivierungs-Datenséatze zugreift, die
Sensoren dann nach vorgegebenen Regeln auf Basis ihrer jeweiligen, zugeordneten
Aktivierungs-Datensatze als aktivierbare oder nicht-aktivierbare Sensoren einstuft und im
Folgenden ausschlielich die als aktivierbare Sensoren eingestuften Sensoren aktiviert.

Bevorzugte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der abhangigen Patentanspriiche.

Dieses Verfahren erméglicht es, sowohl den Herstellerinteressen an einer einheitlichen
Massenproduktion als auch den Kundeninteressen an einer individuellen Konfektionierung
und an einem an die Nutzungsmdéglichkeiten gekoppelten Preis gerecht zu werden.
Herstellerseitig bietet sich namlich so die Méglichkeit, jeden Behalter mit wenigstens
bereichsweise flexibler oder starrer Wandung, z.B. einen Beutel, mit einer Batterie
samtlicher im jeweiligen technischen Kontext sinnvolier Sensoren auszustatten, sodass
der einzelne Behalter hinsichtlich seiner Sensorausstattung zwar aufwendiger wird, was
sich jedoch durch die Kostenvorteile der einheitlichen Massenproduktion
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Uberkompensieren lasst. Andererseits erhalt der Kunde jeweils Behalter, die nur Gber die
von ihm speziell gewunschte (und bezahite) Sensor-Funktionalitat verfiigen. Die
individuelle Konfektionierung findet somit nicht mehr auf Seiten der Sensor-Hardware,
sondern allein auf Seiten der Aktivierungs-Software, d.h. in der Ausgestaltung der

Aktivierungs-Datensétze, statt.

Es bieten sich sowohl fiir Kunden wie fir Hersteller interessante
Preisgestaltungsméglichkeiten nach Art eines Lizenz- und Freigabemanagements an. So
erhélt ein erster Nutzer, der flr seinen speziellen Bioreaktions- oder Mischprozess nur
einen oder wenige Sensoren bendtigt, zwar den gleichen Behalter, z. B. einen Beutel, mit
identischer Sensorausstattung wie ein zweiter Nutzer, der fur seinen Bioreaktions- oder
Mischprozess eine sehr umfangreiche Sensorik benétigt. Er kauft zu seinem Behalter, z.
B. seinem Beutel, jedoch lediglich eine oder wenige Sensor-Aktivierungslizenzen hinzu
und zahlt einen entsprechend geringeren Preis als der zweite Nutzer, der eine Vielzahl

von Sensoraktivierungslizenzen zukaufen muss.

Die Aktivierungs-Datenséatze fur die einzelnen Sensoren kénnen auf unterschiedliche
Weise fur die externe Steuereinheit zuganglich gemacht werden. So ist es méglich, jeden
Behalter mit einem individuellen Datentrager zu versehen, der dann von der externen
Steuereinheit ausgelesen werden kann. Alternativ ist es auch méglich, den Nutzern die
Aktivierungs-Datensatze auf anderem Wege zukommen und direkt in der externen
Steuereinheit speichern zu lassen. Von besonderem Interesse ist es jedoch, die
Aktivierungs-Datenséatze zentral auf einem - insbesondere vom Hersteller betriebenen -
Server zu hinterlegen, auf den die Nutzer fur ein Netzwerk, bspw. das Internet, Zugriff
haben. Unabhéangig von der speziellen Art der Zurverfigungstellung der Aktivierungs-
Datensatze ist es, wie der Fachmann erkennt, erforderlich, die Beutel bzw. die Sensoren
individuell erkennbar zu gestalten, was jedoch auf beliebige und in unterschiedlichen
Ausfuhrungsformen bekannte Weise erfolgen kann. Rein beispielhaft sei die Verwendung
von Transpondern, RFID-Chips, Barcodes, QR-Codes, etc. genannt.

Die spezielle technische Realisierung der Aktivierung einzelner Sensoren kann auf
unterschiedliche Weise erfolgen, die nicht zuletzt von den jeweiligen Sensoren abhangt.
So kann bei einer ersten Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehen sein, dass
wenigstens ein nicht aktivierter Sensor keine Messdaten erfasst. Dies kann bspw.
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dadurch geschehen, dass der entsprechende Sensor von der externen Steuereinheit
keine zu seinem Betrieb erforderliche Versorgung, z.B. eine elektrische
Energieversorgung, erhélt. Im Fall optischer Sensoren kann vorgesehen sein, dass der
entsprechende Sensor von einer externen Lichtquelle kein Messlicht erhalt.

In vielen Féllen wird jedoch die Sensortragerplatte mit einer zentralen Energie- und/oder
Messlichtversorgung versehen sein, sodass auch nicht aktivierte Sensoren arbeitsfahig
sind. Insbesondere, jedoch nicht nur in diesen Fallen, kann es glinstig sein, dass
wenigstens ein nicht aktivierter Sensor Messdaten erfasst und die externe Steuereinheit
diese Messdaten nicht empféngt. Dies bedeutet, dass die nicht aktivierten Sensoren zwar
arbeiten, die von ihnen erzeugten Messdaten aber nicht an die externe Steuereinheit
Gbermittelt werden. Mit anderen Worten betrifft die Nicht-Aktivierung in diesem Fall also

die Kommunikationsstrecke zwischen Sensor und externer Steuereinheit.

Es sind jedoch Falle denkbar, in denen auch diese Art der Aktivierung bzw. Nicht-
Aktivierung nicht funktioniert. Als Beispiel sei ein im Wesentlichen passiver optischer
Sensor mit Glasfaserankopplung an die externe Steuereinheit genannt. Wird ein solcher
Sensor mit Messlicht, z.B. aus einer zentralen Messlichtquelle, beschickt, wird er Uber
seine Glasfaser-Kommunikationsstrecke zwangslaufig Ausgangslicht und damit
Messdaten an die externe Steuereinheit liefern. Insbesondere, jedoch nicht nur in diesen
Fallen, kann es daher giinstig sein, wenn die externe Steuereinheit Messdaten von
wenigstens einem nicht aktivierten Sensor zwar empféngt,'diese aber nicht verarbeitet.
Die Aktivierung bzw. Nicht-Aktivierung des Sensors findet hier also in der externen
Steuereinheit statt. Allen vorgenannten Aktivierungs- bzw. Nicht-Aktivierungs-Strategien
ist gemeinsam, dass der Benutzer keine Daten der nicht aktivierten Sensoren zur

Verfugung gestelit bekommt.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Verfahrens ist der Behalter als ein Einweg-
Mischbehdlter oder ein Einweg-Bioreaktor mit jeweils wenigstens bereichsweise flexibler

Wandung ausgelegt.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des Verfahrens ist der Einweg-

Bioreaktor als Beutel ausgelegt.
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Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des Verfahrens ist der Behaiter als ein
Einweg-Mischbehalter oder ein Einweg-Bioreaktor mit jeweils wenigstens bereichsweise

starrer Wandung ausgelegt, im Stand der Technik auch unter der Bezeichnung ,Carboy"

bekannt.

Allen vorgenannten Behaitern ist gemeinsam, dass sie besonders kostenguinstig aus
Kunststoff gefertigt werden kénnen.

Wie eingangs bereits erlautert, kann die Kommunikationsstrecke eines Sensors als
Funkstrecke, elektrisch leitendes Kabel, als Glasfaserkabel oder auf andere Weise
ausgebildet sein. Im Fall der Kabelankopplung mehrerer Sensoren ist es besonders
vorteilhaft, wenn mehrere als elektrisch leitende Kabel und/oder mehrere als optische
Glasfaserkabel ausgebildete Kommunikationsstrecken in einem standardisierten
Sammelkabel zusammengefasst sind. Dies entspricht einer Weiterfuhrung der Idee der
undifferenzierten Massenproduktion, die hier auch auf die Kabelverbindung zwischen
standardisiertem Sensorfeld und der externen Steuereinheit ausgeweitet wird. Auf diese
Weise kann unabhéngig von der konkreten Aktivierungs-Lizenzierung, d.h. unabhangig
von der tatséchlichen Funktionalitdt des Einweg-Behalters zu seiner Ankopplung, stets

das gleiche, wiederverwendbare Kabel genutzt werden.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden

speziellen Beschreibung und der Zeichnung.

Kurzbeschreibung der Zeichnung

Es zeigt:
Figur 1: eine schematisierte Darstellung des erfindungsgemafen Verfahrens.

Ausfuhrliche Beschreibung bevorzugter Ausfithrungsformen

Figur 1 zeigt in schematisierter Darstellung die grundsatzliche Funktionsweise des

erfindungsgemafen Verfahrens.
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Dargestellt sind zwei identische Behalter mit flexibler Wandung, beispielsweise Einweg-
Bioreaktorbeutel oder Einweg-Mischbehélter 10, 10'. Der in Figur 1 links dargestellte
Behalter 10 tragt die als ,Buvw* symbolisierte individuelle Kennung, der in Figur 1 rechts
dargestellte Behalter 10' tragt die als ,Bxyz" symbolisierte individuelle Kennung. Diese
Kennung kann in Klarschrift, als Barcode, als QR-Code, als Transponder, als RFID-Chip
oder auf dhnliche Weise realisiert sein. Wesentlich ist, dass die Kennung von einer
externen Steuereinheit 12 gelesen werden kann, sodass die Behalter 10, 10" individuell
erkannt werden kénnen. Der Fachmann wird verstehen, dass es im Kontext der
vorliegenden Erfindung nicht auf die individuelle Erkennung der Behélter als solche
ankommt, sondern vielmehr auf die Erkennung der nachfolgend zu beschreibenden
Sensoren, die herstellerseitig fest mit der Wandung der Beutel 10, 10' verbunden sind.

Beide Behélter 10, 10' tragen ein identisch ausgebildetes Sensorfeld 14, 14', welches eine
fluiddicht mit der Wandung des jeweiligen Behélters 10, 10' verbundene Tragerplatte
sowie fest mit der Tragerplatte verbundene Sensoren S01-S10 bzw. S01'-S10' umfasst.
Die Sensoren S01-S10, S01'-S10' sind, wie durch die Kommunikationspfeile 16, 16'
angedeutet, datenubertragend mit der externen Steuereinheit 12 verbunden. Diese
datenibertragende Verbindung kann individuell von jedem Sensor S01-S10, S01'-S10'
zur externen Steuereinheit 12 oder Giber eine mehrere Sensor-Ein/Ausgénge
zusammenfassende Schnittstelle 18, 18' erfolgen. Selbstverstandlich sind auch
Kombinationen méglich, sodass bspw. einige der Sensoren S01-S10, S01'-S10' Gber
Glasfasern oder elektrische Leiter kabelgebunden und andere der Sensoren S01-S10,
S01'-S10' drahtlos mit der externen Steuereinheit 12 verbunden sind.

Zudem stehen die Sensoren S01-S10, S01'-S10" mit ihren nicht gesondert dargestellten
Sensorkdpfen mit dem Inneren des jeweiligen Behéiters 10, 10' in Kontakt, sodass mit
ihnen Zustandsparameter eines im Behalter 10, 10’ enthaltenen Fluids messbar sind.

Trotz der hardwareseitig identischen Ausbildung der Behalter 10, 10' und ihrer
Sensorfelder 14, 14' unterscheiden sie sich bei der gezeigten Ausfiihrungsform in ihrer
Funktionalitat erheblich. Die externe Steuereinheit 12 hat namlich, wie durch den
Kommunikationspfeil 20 angedeutet, Zugriff auf eine Datenbank 22, in welcher
beutelindividuelle Aktivierungsdatensatze 24, 24' fir die Sensoren S01-S10, S01'-S10'
hinterlegt sind. Bei der dargestellten Ausfihrungsform sind fur den Behélter Buvw (10),
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der beispielsweise als Beutel ausgelegt ist, die Sensoren S03 und S05 als aktivierbar
hinterlegt, wohingegen die Gbrigen Sensoren, S01, S02, S04 und S06-S10 als nicht
aktivierbar hinterlegt sind. In Figur 1 ist dies durch ,+“- bzw. ,-“-Zeichen im Aktivierungs-
Datensatz 24 sowie durch volle oder leere Darstellung der Sensoren im Sensorfeld 14
angedeutet. Fur den Behalter Bxyz 10' hingegen, der beispielsweise als Beutel ausgelegt
ist, sind die Sensoren S01', S04', S06', SO7' und S10' als aktivierbar hinterlegt,
wohingegen die Sensoren S02', S03', S05', S08' und S09' als nicht aktivierbar hinterlegt
sind. Die Darstellung im Aktivierungs-Datensatz 24' und im Sensorfeld 14' ist

entsprechend.

Zur Durchfuihrung von Messungen mit den Sensorfeldern 14, 14' greift die externe
Steuereinheit zunachst auf die Aktivierungs-Datensatze 24, 24' zu und aktiviert dann fur
jeden Behalter 10, 10’ lediglich diejenigen Sensoren, die dort als aktivierbar hinterlegt
sind. Von den Ubrigen, als nicht aktivierbar hinterlegten Sensoren bekommt der Benutzer
keinerlei Messdaten zur Verfugung gestelit. Dabei ist unerheblich, an welcher Stelle die
Sensor-Blockade erfolgt. Wie im allgemeinen Teil der Beschreibung bereits diskutiert,
kann dies auf Ebene des Sensorkopfs, auf Ebene der Kommunikationsstrecke zur
externen Steuereinheit oder in der externen Steuereinheit selbst erfolgen.

Der Fachmann wird vérstehen, dass dieses Verfahren ein breites Spektrum von
Lizenzmanagement-Strategien erlaubt. Wahrend der Hersteller den Vorteil geniefit,
lediglich eine Sorte identischer Behélter ohne hardwareseitige Individualkonfektionierung
herstellen zu mussen, genieldt der Benutzer den Vorteil (iber zu- und abbuchbare
Lizenzen lediglich fur diejenigen Funktionalitdten zahlen zu muissen, die er tatsachlich fir
seinen individuellen Prozess benétigt. Die durch die identische Massenproduktion im
Gegensatz zur Individualkonfektion erzielten Kostenvorteile fuhren zu Einsparungen
sowohl auf Hersteller- als auch auf Benutzerseite, insbesondere dann, wenn die Behalter

als Einweg-Mischbehélter oder Einweg-Bioreaktor ausgelegt sind.

Natdrlich stellen die in der speziellen Beschreibung diskutierten und in den Figuren
gezeigten Ausflhrungsformen nur illustrative Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden
Erfindung dar. Dem Fachmann ist im Lichte der hiesigen Offenbarung ein breites
Spektrum von Variationsméglichkeiten an die Hand gegeben.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Messen einer Mehrzahl von Zustandsparametern eines in einem
Behalter (10, 10°) enthaltenen Fluids,

wobei an der Wandung des zum Einmalgebrauch konfigurierten Behalters (10, 10°)
eine Sensortragerplatte fluiddicht festgelegt ist, welche eine Mehrzahi von Sensoren
(S01-510, S01°-S10°) tragt, die jeweils einen mit dem Innenraum des Behalters (10,
10°) in Wirkkontakt stehenden Sensorkopf und eine mit einer externen Steuereinheit
(12) in datenaustauschender Verbindung stehende Kornmunikationsstrecke
aufweisen,

und wobei die externe Steuereinheit (12) mittels der Sensorképfe aktiver Sensoren
(S03, S05; S01°, S04', S06°, S07*, S10°) erzeugte Messdaten Uber deren
Kommunikationsstrecke empfangt und verarbeitet,

dadurch gekennzeichnet,

dass jedem Sensor ( S01-S10, S01'-S10°) ein Aktivierungs-Datensatz (24, 24°)
zugeordnet und fur die externe Steuereinheit (12) zuganglich hinterlegt ist

und dass die externe Steuereinheit (12) zunachst auf die Aktivierungs-Datensétze
(24, 24') zugreift, die Sensoren (S01-S10, S01'-S10°) dann nach vorgegebenen
Regeln auf Basis ihrer jeweiligen, zugeordneten Aktivierungs-Datensatze (24, 24¢)
als aktivierbare oder nicht-aktivierbare Sensoren einstuft und im Folgenden
ausschlieBlich die als aktivierbare Sensoren eingestuften Sensoren (S03, S05; S01°,
S04, S06°, S07°, S10°) aktiviert.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens ein nicht aktivierter Sensor (S01, S02, S04, S06-S10; S02, S03',
S05°, S08', S09°) keine Messdaten erfasst.

-10 -
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Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens ein nicht aktivierter Sensor (S01, S02, S04, S06-S10; S02°, S03',
S05', S08', S09°) Messdaten erfasst und die externe Steuereinheit (12) die
Messdaten nicht empfangt.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die externe Steuereinheit (12) Messdaten von wenigstens einem nicht
aktivierten Sensor (S01, S02, S04, S06-S10; S02', S03, S05‘, S08', S09‘) empfangt
und diese nicht verarbeitet.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kommunikationsstrecke wenigstens eines Sensors (S01-S10, S01¢,S10°)
als Funkstrecke ausgebildet ist.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kommunikationsstrecke wenigstens eines Sensors (S01-S10, S01‘-S10°)
als elektrisch leitendes Kabel ausgebildet ist.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kommunikationsstrecke wenigstens eines Sensors (S01-S10, S01'-S10°)
als optisches Glasfaserkabel ausgebildet ist.

Verfahren nach den Anspriichen 6 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere als elektrisch leitende Kabel und/oder mehrere als optische
Glasfaserkabel ausgebildete Kommunikationsstrecken in einem standardisierten
Sammelkabel zusammengefasst sind.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

-11 -
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dadurch gekennzeichnet,
dass der Behalter (10, 10°) als ein Einweg-Mischbehalter oder ein Einweg-

Bioreaktor mit wenigstens bereichsweise flexibler oder starrer Wandung ausgelegt
ist.

-12-
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