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OZET

DENIZ ALTI KUYUBASI, COK SAYIDA MAHFAZA Dizisi VE BIR MODIFIiYE
EDILMI$ MAHFAZA KAPLINI KOMBINASYONU

Modifiye edilmis bir mahfaza kaplini, karsit ug¢ acgikliklar:
olan bir gecis delidine sahip bir basing tahliye wvalfi
g&vdesini icerir. Gecis delidi, medifive edilmis mahfaza
kaplininin i¢ kismivla bir ug¢ agikliginda ve modifive edilmis
mahfaza kaplinini cevreleyen bir alan ile karsait ug
acikliginda badlanti kurar. Gegis deligi, kir sizdirmazlik
bPilyesini ic¢ine alan bir u¢ agiklidina bitisik bir bilyeli
yatadi igerir. Bilye, bir gerdirme elemani tarafindan bilye
yatadli vyoénunde itilmektedir. Bilye, kuyu sondaj delidinde
bulunan ardisik uzunluktaki mahfaza dizileri arasinda sikisan
dairesel basinca maruz kalmaktadir. Gerdirme elemani
tarafindan bilye {dzerine uygulanan gerginlik miktari, belirli
bir anniiliis basincina ulasildiginda, seg¢ilen mahfaza dizileri
arasinda sikismis dairesel Dbasinci serbest birakmak igin
bilyenin bilye vyata§indan hareket etmesine 1zin verecek

sekilde secilir.
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ISTEMLER

1.Bir deniz alti kuyubasi (316), ¢ok sayida mahfaza dizisi

{312), bir basing tahliye wvalfi iceren bir meodifiye edilmis
mahfaza kaplini (136), kir deniz alti borusu (314) ile vylzer
bir is istasyonuna (306) badlanan deniz alti kuyukasi (316},
deniz alti kuyubasinin altindaki bir sondaj deliginin (318)
icine vyerlestirilmek wve aralarinda en az bir mahfaza dizisi
tanimlamak 1i¢in sdz konusu ¢ok sayidaki muhafaza dizisine
(312) baglanan deniz alti kuyubasi kombinasyonu olup,
Hzelligi;

modifive edilmis mahfaza kaplininin, bircgok mahfaza
dizisinin (312) en az bir tanesinin ic¢ine vyerlestirilmesi;
modifiyve edilmis mahfaza kaplininin, kaplinin (136) bir ic
ve dis kismini tanimlayan i¢ ve dis van duvarlara (138, 140)
sahip bir yan duvara (134) sahip olmasi, ve

basing tahlive wvalfinin, mahfaza dizisinin {312) digs capi
icinde modifiye edilmis mahfaza kaplininin (136) cldugdu
verde herhangi bir ¢ikinti varatilmamasi icgin 86z konusu
modifive edilmis mahfaza kaplininin (136) yan duvarina (134)
yerlestirilmis kir valf gdvdesine sahip olmaszi,

modifiye edilmis mahfaza kaplininin (136¢), yan duvarda (134)
saglanan disli bir aciklida sahip clmasi ve valf gtvdesinin,
s6z konusu disli aciklidin iginde disli olmasi, ve

basing tahliye wvalfinin, karsit ug¢ acgikliklarina (144,146)
sahip bir gegis deligine (142), (136) bhir wu¢ ac¢ikliginda
(146) modifiye edilmis mahfaza kaplininin ig¢ kismiyla ve
medifive edilmis mahfaza kaplinini cevreleven bir alan ile
bunun bir karsit ug¢ aciklidinda (144) baglanti Kkuran gegis
deligine (142) sahip olmasai,

gegis deliginin (142), bir sizdirmazlik bilyesini (150)
igine alan bir ug¢ ag¢iklidina bitisik bir bilye vyatagi (152)
icermesi vwve bilyenin(l150) Uzerine belirli bkir miktar
gerginlik uygulayan 1¢ delik ig¢ine verlestirilmis bir

gerdirme elemani (148) tarafindan bilye vatadi vyoninde
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bilyenin (150), kuyu sondaj delifinde (318) bulunan ardisik
kuyu mahfazasi (312) uzunluklari arasinda sikismis dairesel
basinca maruz kalmasi ve gerdirme elemani (148) tarafindan
bilye Uzerine uygulanan gerilme miktarinin, bilyenin bilye
vatagindan (152} hareket etmesine izin vermek ve Dbdylece
Snceden belirlenmis bir anniilis basincina ulasildifinda
secilen gdvde dizileri arasinda sikismis dairesel basinca

serbest birakmak icin segilmesidir.

2.7stem 1'e gdre bir kombinasyon olup, &6zelligi; gerdirme

elemaninin (148), helezon vyavlar, rondelalar, Belleville
vayli rondelalari ve bunlarin kombinasycnlarindan olusan

gruptan sec¢ilmesidir.

3.Istem 1'e gére bir kombinasyon olup, ©zellidi; gecgis

deliginin (142), modifivye edilmis mahfaza kaplininin bir
yvan duvarainda (140) sadglanan bir port vasitasiyla modifiye
edilmis mahfaza kaplininin (136) ic¢ kismi 1ile bkaglanti

kurmasidir.

4. Istem 1’e gére bir kombinasyon olup, 6zellidi; modifiye

edilmis mahfaza kaplininin (1386), bir mahfaza dizisinden
¢ikarilabilir c¢larak, onarimini ve sonra da bkir mahfaza

dizisine tekrar takilabilmesini miumkin kilmasidair.

5.Istem 1l’e gére bir kombinasyon olup, ©6¢zellidi; modifiye

edilmis mahfaza kaplininin (136), bir kuyu sahasinda

kullanilabilir olmasidair.

6. Istem 1'e gére bir kombinasyon olup, ©6zellidi; modifiye

edilmis mahfaza kaplininin (136), bir kuyu sahasinda

basin¢la ayarlanabilir olmasidir.
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TARIFNAME

DENIZ ALTI KUYUBASI, COK SAYIDA MAHFAZA Dizisi VE BIR MODIFIiYE
EDILMI$ MAHFAZA KAPLINI KOMBINASYONU

Teknik Alan

Mevcut bulug, genel olarak, petrol wve gaz kuyularina zararin
dnlenmesi wve daha spesifik olarak, kuyu mahfazasina kritik
dairesel Dbasincin bkirikmesinden kaynaklanan hasarin ©&nlenmesi

ile ilgilidir.

Onceki Teknidin Aciklamasi

Dairesel basin¢ birikiminin fizigi (APB) ve kuyu mahfazasi ve
boru dizileri lzerine uygulanan iligkili vyiklerin fizigi, ilk
cok dizili dizilimin tamamlanmasindan bu yana yasanmistir,
APB son villarda sondaj ve tamamlama mihendislerinin ilgisini
cekmistir. Modern kuyu tamamlamalarinda, ozellikle derin su
kuyularinda APB'ye katkida bulunan tim faktdrler uc¢ noktalara
itilmigtir. APB en ivyi deniz alta kuyubasi montajina
referansla anlasilabilir. Petrol wve gaz kuyularinda, bir
olusum b&liminlin kuyunun geri kalanindan izcle edilmesi nadir
degildir. Bu, tipik olarak, ¢imento kolonunun tepesini,
dnceki mahfaza pabucunun Ustliindeki annilis icerisindeki
miteakip diziden vukari getirerek elde edilir. Bu, olusumu
izole ederken, c¢imentoyu mahfaza pabucunun ig¢ine getirmek,
dodanin kirilma derecesinin sadladidi emniyet wvalfini etkili
bir sekilde bloke eder. Pabugta sizinti vyapmak yerine,
yvizevde tasma olmadikca mahfazaya bir basing vikselmesi
uygulanacaktir. Codu kara kuyulari ve Dbirgok deniz platformu
kuyulara, her bir mahfaza annilisine erisim saglayan
kuyubasglari ile donatilmistir ve gdzlenen bir basin¢g artisi
hizla disebilir. Ne vyazik ki, codu denizalti  kuyubasi
tertibati, mahfaza annilisil erisimine sahip dedildir wve c¢cdu
zaman sizdirmaz bir anniilis yvaratilmaktadair. Anniilils

kapatildigi: ic¢in i¢ basing, kuyu sondajil sicaklidindaki bir
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artisa tepki clarak dnemli &lclde artabilir.

Codu mahfaza dizileri wve vyerinden edilmis akiskanlar statik
sicakligda vakin yerlerde kuruludur. Deniz tabaninda sicaklik
34 34° F civarindadir. Uretim sivilari, {retim sivisi vyiizeye
dodru c¢ekilirken, vyer dedistiren sivilari daditan wve 1sitan
"gicak" olusumlardan cekilir. Yerinden cikarilan g1vi
1s1t1ldidinda genlesir ve Snemli bir basing artisi olusabilir.
Bu durum, tim Uretici kuyularda vaygin olarak bulunur, ancak
en derin su kuyularinda belirgindir. Derin su kuyularinin,
iretim sirasinda {iretim akiskaninin  yiiksek sgicaklidinin
aksine, verinden c¢ikmis akigskanin soduk sicaklidi nedeniyle
APB'ye karsi savunmasiz olma olasiligi vyiksektir. Ayrica,
deniz alti kuvyubaslari tim annilislere erigsim sadlamaz ve
kapal1l bir annidlisteki herhangi Dbir basing artisi tahliye
edilemez. Bazen basing, 1i¢ diziyi daraltacak veya hatta dig
dizivyi kiracak wve Dbiéylece kuyuyu tahrip edecek kadar Dblylk

olabilir.

APB sorununa bir O&nceki ¢dzim, dig tel muhafazasina bir eklem
almak wve nispeten ince bir duvar olusturmak ig¢in bir kesiti

kesmekti. Ancak, &Fitilmils duvarin kirilacadi veya patlayvacagl

basinci belirlemek ¢ok zordu. Bu, kuyu basinci test edilirken
asiri zayiflamis bir duvarin patlayacagl bir durum
yaratabilir. Diger durumlarda, ogutialmis duvar c¢ok kuvvetli

olabilir wve bu da dis dizi patlamadan ©once 1g¢ dizisinin

c8kmesine neden clur.

Mevcut bulusun sahibine fLahsis edilen Us Patenti No.
6,675,898'de, bir modiuler "patlama diski" dilzenedini
yerlestirmek ig¢in en az bir gbvde icerecek sekilde modifiye
edilmis bir mahfaza kaplini iceren alternatif bir tasarim
gbsterilmistir. Patlama diski dlzenedi o&nceden bkelirlenmis
bir basingta basgarisiz olacak sgekilde tasarlanmistir ve

sicaklik icin telafi edilmistir. Disk, sikismis dairesel
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basing, 1¢ wveya dis mahfazanin blitinlidini tehdit ettidinde
kasitli olarak c¢alisacak sekilde tasarlanmistir. Tasarim
ayrica, patlama diski diizenedinin bulundudu yere veya boru

sevkiyatindan o6nce kurulmasina izin vermistir.

Geligmis patlama diski fasariminin sundudu avantajlara radmen,
sz konusu tirdeki otomatik basing¢ tahliye sistemlerinde daha

fazla iyilestirme icin bir ihtivac devam etmektedir.

UsS 2005/182107 A1, i¢ 1i¢e gecmis mahfaza dizileri arasindaki
dairesel akigkan basincini hafifletmek ig¢in bkir cihazi tarif
eder. Bilinen c¢ihaz, silindirik bir mahfazadan olusan bir
basing tahlivye bilezigi ve silindirik gbvdenin karsi

taraflarina vyerlestirilmis bir dizi ug¢ baglanti igerir.

Uz bkadglantilar, ayni c¢aptaki muhafaza dizisinin Dbitisik
bélimlerini birlestirir. Cok sayida esit aralikla
merkezleyici kanat, silindirik g&vdenin dis ylzeyine
sabitlenir. Her Dbir merkezleyici Kkanadi, bitigik mahfaza

dizileri arasindaki bir dis annilisten, bitigik farkli mahfaza
dizileri arasindaki bir i¢ anniililse akiskan gegisini acgan ve
akiskanin geri akisini dnleyen bir basing tahliye mekanizmasi

ile donatilmistir.

Bulusun Ag¢iklamaszi

Bu nedenle, mevcut bulusun bir amaci, kembinasyon halinde, bir
deniz alti kuyubasi, c¢ok sayida mahfaza dizisi wve istem 1'de
talep edildidi gibki bir bkasing tahlive wvalfini iceren bir

modifiye mahfaza kaplini sagflamaktir.

Avantajli dizenlemeler, istem 2 ila 6'da talep edilmektedir.
Bir bkasing tahliye ©&zellidine sahip dedistirilmis mahfaza
kaplini, mahfazanin basing testine 1izin vermek icin yeterli
bir 1i¢ bkasinci tutar, ancak basin¢ 0&nceden bkelirlenmis bir

seviyeye ulastidinda givenilir gekilde serbest kalir.
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Modifiye edilmisg mahfaza kaplini, ig¢ dizisinin cokme
basincindan daha diisiik ve dis dizisinin patlama basincindan

daha diistik bir basingta salinair.

Modifiye edilmis mahfaza kaplini {retimi nispeten wucuz,
kurulumu kolay wve sabit, nispeten dar bir basing aralidainda

givenilirdir.

Modifiye edilmis mahfaza kaplini, bir deniz alti borusu ile
ylizer Dbir ¢alisma istasyonuna badlanmis bir deniz altz
kuyubasina sahip bir deniz kuyusu izerinde kullanilan tipte
bir mahfaza dizisinde kullanilair, burada deniz alti kuyubasai,
deniz alti kuyubasinin altindaki bir sondaj delidi ig¢ine
yverlestirilmis ve aralarinda en az bir mahfaza annilidsi

tanimlavan ¢ok sayida muhafaza dizisine badlanir.

Modifiye edilmis mahfaza kaplini, &nceden belirlenmis basing
olusturma kosullari altinda en azindan seclilmis mahfaza
dizileri arasindaki dairesel basinci tahliye etmek ig¢in bir
basing tahliye wvalfine sahiptir. Modifiye edilmis mahfaza
kaplini, kaplinin ig¢ini wve disini tanimlayan van duvarlara

sahiptir.

Hazne gdvdesi ayrica, karsilikli ug¢ agikliklari olan bir gecis
delidini, bunun bir u¢ aciklidindaki modifiye edilmis mahfaza
kaplininin ig¢ kismi ile baglanti kuran bir i¢ delik wve bunun
karsit uc aciklikta modifive edilmis mahfaza kaplinini

cevreleyen bir alan igerir.

Gecis delidi, bir sizdirmazlik bildirimi alan bir ug
agikligina bitisik bir bilyeli yatak igerir ve burada kilye,
bilye lzerinde bkelirli bir miktarda gerginlik uygulavan delik
boyunca verlestirilmis bir gerdirme elemani tarafindan bilye

vatadi yoniinde itilir. Bilye, sondaj delidinde bulunan ardisik
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uzunluktaki kuyu mahfazalari arasinda sikisan dairesel basinca
maruz kalmaktadir. Gecls deligi, deistirilmis mahfaza
kaplininin i¢ kismi ile degistirilmis mahfaza kaplininin yan
duvarinda saglanan bir port vwvasitasiyla bagdlanti kuracak
sekilde dizenlenir,. Gerdirme glemani tarafindan bilye
uygulanan gerilme miktari, bilyenin bilye yatagindan hareket
etmesine izin vermek ve Dbdylece ©onceden belirlenmis bir
anniiliis  basincina ulasildidinda secgilen mahfaza dizileri
arasinda sikismis dairesel Dbasinci serbest birakmak ig¢in

segilir,

Basing tahliye wvalfinde kullanilan gerdirme elemani uygun
olarak helezon yaylar, rondelalar, Belleville yayli rondelalar
ve bunlarin kombinasyonlarindan olusan gruptan secgilebilir.
Bilye vataga, gegis deliginin herhangi bir ucunda
saglanabilir, Dbéylece basing tahliye wvalfi, hangi Dbilye
vatadinin bir sizdirmaz bkilve alacafina badli olarak iki

yonden herhangi birinde c¢alisacak sekilde yapilandarilabilir.

Baska bir deyisle, modifiye edilmis mahfaza haznesi hem i¢ hem
de dis basing tipi wvalf gdvdelerini kabul edecek sekilde

vapilandirilabilir.

Daha ©&6nce tarif edildidi gibi modifive edilmigs mahfaza
kaplini, ardisik kuyu mahfazalari arasindakl ardisik mahfaza
dizisi wuzunludu arasindaki sikismis dairesel basing nedeniyle
acik deniz petrol ve gaz kuyularinda hasari &nlemek ig¢in, en
azindan sec¢ilen bir mahfaza dizisi icine monte edilekilir wve
dnceden ag¢iklanan basing tahlive wvalfi 1ile =sadlanabilir.
Basing tahliye wvalfinin delidi, bir u¢ aciklidinda modifiye
edilmis mahfaza kaplininin i¢ kismi ile wve bir karsit uc
agikliginda modifiye edilmis mahfaza kaplinini g¢evreleyen bir
alan ile baglanti kurar. Geg¢is delidi daha once tarif edildigi
giki bilye yatadi ve sizdirmazlik bilyesi ile sadlanir. Bilye,

sondaj delidinde bulunan ardisik uzunluktaki kuyu mahfazalar:
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arasinda si1kisan dairesel Dbasinca maruz kalmaktadir. Germe
elemaninin sizdirmaz bilye {izerine uyguladig: gerginlik
miktarini uygun bir sekilde seg¢erek, Onceden belirlenmis bir
anniiliis basincina ulasildiinda bilyenin secilen mahfaza
dizileri arasinda sikismigs dailresel basinci serbest birakmak

igin bilye yatadindan hareket etmesi sadlanabilir.

Basing emnivet wvalfinin acildidi basing kullanici tarafindan

belirlenir wve sicaklik i¢in telafi edilir.

Sikismis dairesel bhasing, ig¢ veya dis mahfazanin bitinligini

tehdit ettidinde wvalf acilir.

Ek nesneler, bzellikler wve avantajlar asagidaki vazili
tarifnamede acikca gdrillecektir,

Cizimlerin Kisa Ac¢iklamasi

Sekil 1, bir ic basinca serbest birakmak lzere
vapillandirilmis bulusun bir parcasi c¢lmayan bir otcmatik
basing tahliye tabaninin yandan, enine kesit, kismen sematik
bir gdriniisidir.

Sekil 2, Sekil 1'e benzer bir gbriunistir, ancak harici

basincin serbest birakilmasi:i icin vyapilandirilmis alt kismi

gbstermektedir.
Sekil 3, bulusun otomatik basinc tahliye sistemini
kullanabilecek tipte bir &rnek konfiglirasyonunun

basitlestirilmis bir gdrintisudir.

Sekil 4, birkac olasi otomatik basing tahlivye
kenfiglUrasyonunun bir gdrinumidir.

Sekil b5, ag¢ik deniz kuyu sondaj kulesinin basitlestirilmis
bir gdrintisidir.

Sekil 6, bulusun tercih edilen bir basing tahliye wvalfinin
enine kesitsel bir gorinitsiadir; tahliye wvalfi, modifiye
edilmis bir mahfaza kaplini ig¢gine dahil edilir.

Sekil 6A, Sekil 6'daki wvalfin lUstten gdrinisidir.
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Sekil 7, 8ekil 6'va benzer bkir gdriniistiur, ancak bilye ve
bilye yvatadi ters pozisyondadir.
Sekil 72, Sekil 7'daki wvalfin iUstten gdrinisidir.

Tercih Edilen Duzenlemenin Aciklamasi Ilk olarak Sekil 3'e

baki1ldiginda, tipik bir agik deniz kuyu <sondaj kulesinin

basitlestirilmis bir gdrinimi gdsterilmistir, Ving (302),
destein (304) {stinde durmaktadir. Gliverte (304), vlzer bir
calisma istasyonu (306} tarafindan desteklenir. Tipik clarak,

givertede {(304) bir pompa (308) ve wving (302) altina
verlestirilmis bir kaldirma aparat: (310) bulunmaktadir.
Mahfaza (312) glverteden (304) askiya alinir wve deniz alti
borusu (314) icinden, deniz alti kuyubagi tertikatina (316) wve
sondaj delidine (318) gecer. Deniz alti kuyubasi tertibat:i

(316) deniz tabani (320) idzerine dayanir.

Tlgili tekniklerde uzman olanlarin bilecedi gibi, bir sondaj
deligi (318) olusturmak ic¢in toprafin veralti olusumlari
boyunca delik acmak ig¢in tipik olarak bkir déner matkap
kullanilir. Doner matkap topraktan delindikge sondaj delidi
(318) boyunca, sektdrde "camur" olarak Dbillinen, "ecamur"
sirkiile edilir. <Camur genellikle ylizeyden sondaj borusunun ig
kismina pompalanir. Sondaj sivisini sondaj borusundan slrekli
pompalavarak, sondaj sivisi sondaj borusunun altindan sirkiile
edilebilir ve scndaj delidinin (318} duvari ile sondaj borusu
arasindaki dairesel bosluktan kuyu ylzeyine geri
déndiiriilebilir. Camur, matkap ucunun vadlanmasina ve
soJutulmasina yardimci olmak icin kullanilir ve sondaj delidi
(318) delindikce kesimlerin cikarilmasini keolaylastirair. Avyvni
zamanda, delikte camur kolonu tarafindan olusturulan
hidrostatik basing, kuyunun icinde karsilasilan yiksek
basing¢lar nedeniyle clugsabilecek patlamalari onler. Yluksek
basincin neden oldudu bir patlamayi o&nlemek ig¢in, agir bir
agirlik c¢amura konur, bhoylece gamur sondajda &ngdrilen
herhangi bir basingtan daha bilylik bir hidrostatik basainca

sahiptir.
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Farkl:i derinliklerde farkli +tipte g¢amurlar kullanilmalaidir,
cUnkil sondaj delidi (318) ne kadar derin olursa basing da o

kadar yiksek colur.

Ornegin, 2.500 fit'teki basing, 1000 fit'teki basinctan c¢ok
daha vyiksektir. 1.000 fitte kullanilan g¢amur, 2.500 fit'lik
bir derinlikte kullanilabilecek kadar adir olmaz ve bir
patlama meydana gelir. Deniz alti kuyularinda derin
derinlikteki basing cok  buyluktir. Sonucg olarak, as1ri
derinlikte g¢amurun adirligil, sondaj delidindeki (318) vyiiksek
basinci dnlemek icin &zellikle adir olmalidir. Ozellikle adar
bir c¢amur kullanilmasindaki problem, camurun hidrostatik
basincinin ¢ok adir olmasi durumunda, c¢amur, camur sirklilasyon
kayb1 yaratarak, olusum i¢ine ilerlemeye veya si1zmaya paslar.
Bu nedenle, 2.500 fit'te kullanilacak olan ayni agirliktaki
camur 1.000 fit'te kullanilamaz. Bu sebeple, tek bir mahfaza
dizisinin sondaj deliginin (318) istenen son derinlidine
sonuna kadar tamamen indirilmesi genellikle mimkin
olmamaktadir. Biyik derinlige ulasmak 1i¢in gerekli olan
¢camurun agirliga cok fazla colacaktair. Farkli tipteki
camurlarin kullanilmasini sadlamak amaciyla, sondaj delidinde
(318) bulunan genis bkasing derecesini ortadan kaldirmak icin

farkli mahfaza dizileri kullanilair.

Baslangicta, sondaj delidi (318) daha adir bir c¢amurun gerekli
oldugu bir derinlide, ©&rnedin yaklasik 1000 fit delinir. Bu
gerceklestirildiginde, sondai delidine (318) bir mahfaza
dizisi yerlestirilir. Mahfazavya bir cimento bulamaca
pompalanir ve mahfazanin dis kismi 1ile sonda) deligi (318)
arasindaki anniiliise ¢imentoyu zorlamak icin cimento
bulamacinin &arkasina sondaj g¢amuru veya su gibi bir sivi

Tikaci pompalanir,

Tipik olarak, hidrolik cimentolar, ozellikle Portland
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cimentolari, sondaj deligi (318) ig¢indeki kuyu mahfazasini
gimentolamak icin kullanilair. Cimento bulamacinin mahfazayi
yerinde tutmak i¢in yerlesmesine ve sertlesmesine izin
verilir. Cimento ayrica yeralti formasyonlarinin b&lgesel
izolasyonunu sadglar ve sonda] deliginin (318) edilmesini veya

asinmasinin énlenmesine yardimci olur.

I1k mahfaza ayarlandiktan sonra, sondaj deligi (318) tekrar
daha adgir bir c¢amurun gerekli oldudu bir derinlide kadar
delinsne wve istenen daha adir c¢amurun 1¢ine girip sizmaya
baslayana devam eder. Yine, sondaj deligine (318), &rnedin
vaklagik 2.500 fit’lik bir mahfaza dizisi verlestirilir wve bir

yeralti formasyonlarinin bdlgesel izolasyonunu sadglamanin yani

sira, vyeralti olusumlarinin bélgesel 1izclasycnunu sadlamak
igin mahfazayl yerinde tutmak igin yerlesmesine ve
sertlesmesine ve sondaj delidinin (318) egilmesinin veya

aginmasinin dnlenmesine vardimci olmasina izin verilir.

Bir sondaj delidinde coklu muhafaza dizilerinin
kullanilabilmesinin bir baska nedeni, bir formasyon bdliminln
kuyunun geri kalanindan 1zole edilmesidir. Bunu basarmak
igin, sondaj deligi (3218) izole edilmesi gereken formasyonun
bir formasyonu vevya kesimi boyunca delinir wve bir mahfaza
dizisi, bu formasyonu 1zole etmek ig¢in c¢imento Kkolonunun
dstinid, o&nceki mahfaza pabucunun idstindeki anniiliisten vyukarz
dodru ilerletmek suretiyle yerlestirilir. Kag¢ tane formasyonun

izole edilmesi gerektidine badli olarak, birkac¢ kez vyapilmasi

gerekebilir. Cimento, ©onceki mahfaza pabucunun Ustindeki
annilis igine getirilerek, pabucun kirilma derecesi
engellenir. Engellenmis mahfaza pabucu nedeniyle, pabucta

basing kagadi onlenir wve mahfazada bir basing birikmesi

gerceklesir. Bazen bu asiri basing birikmesi ylizeyden disari
tasabilir veya anniiliise bir ufleme bnleyici (BOP)
tutturulabilir,



10

15

20

25

30

35

Bununla birlikte, bir deniz altai kuyubasi tipik olarak deniz
tabanina tutturulmus bir dis govdeye ve dis kuyubasi
gbvdesinin ig¢ine alainmis bir 1i¢ kuyubasi g&vdesine sahiptir.
Bir acgik deniz kuyusunun tamamlanmasi sirasinda, mahfaza ve
boru askilari, godvde {Uzerine monte edilmis bir BOP yidini
vasitasiyla, kuyubasi gdvdesi iginde desteklenen pozisyonlara
indirilir. Haznenin tamamlanmasinin ardindan, BOP yidini, kuyu
sivilarinin {retimini kontrol etmek icin uygun wvalflere sahip
bir ©Noel agaci 1ile dedistirilir. Mahfaza askisi gévde
deligine godre kapatilir ve boru askisi mahfaza askisi veya
godvde delidine gbre sizdirmaz sekilde kapatilir, bdylece
mahfaza, boru dizileri wve boru askisinin Ustindeki gdvde
delidi arasindaki anniilils 1i¢inde etkin bir sivi bariyeri
olusturulur. Yiksek basin¢ nedeniyle, vyiksek basin¢li gdvde

givenlik i¢in herhangi bir porttan arindirilmis clmalidair.

Yiksek bkasingli gévde kapatildiktan sonra, &nleyici amaclari
i¢in mahfaza askisinin altinda bir delik a¢manin bir vyolu
yvoktur. Asiri basing olusumunu hafifletmek i¢in higkir vyolu
olmayanlar sadece kati annilislerdir. Bununla birlikte, bir
deniz alti kuyusu gbdvdesinde, blyik capli disiik basingli bir
gévde wve daha kiigik c¢apli bir yiksek bkasincli gdvde wvardir.
Yiksek basing nedenivyle, vyliksek basincli gdvde givenlik ig¢in
herhangi bir porttan arindirilmig olmalidir. Yiksek bkasingli
gévde kapatildiktan sonra, dnleyici amac¢lari 1i¢in mahfaza
askisinin altinda bir delik a¢manin Dbir yolu yoktur. Asiri
basin¢ olusumunu hafifletmek ig¢in hig¢bir yolu olmayanlar

sadece kati dairesel elemanlardir.

Mevcut bulus, APB'nin neden oldugu vyukarida tarif edilen
sorunlari &nlemek ig¢in kullanilan tipteki APRS sistemlerinde
gelismelere ydneliktir. APRS kullanarak APB azaltma, &zel bir
tasarim gdrevidir. Ornek kuyu konfigirasyonu Sekil 3'te
gésterilmektedir, dikkate alinan belirli bir kuyu ig¢in cesgitli

tasarim parametrelerini gdstermek ic¢in kullanilir. Mahfaza
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derecelendirmeleri Tablo 1'de verilmektedir. Kuyu Dbir
denizalti tamamlamasidir ve kuyubasi konfigiirasyonu sadece
boru x mahfaza ("A") anniilisiine erisime izin verir (bkz. Sekil
3). Onceki mahfaza pabuclarinin altinda 13-3/8" wve 9-7/8"
¢imento Ustleri (TOC) gdsterilmesine radmen, planlanan TCC'nin
Ustiindeki ¢imento kanali nedeniyle veya bir barit yerlestirme
ve tapa sekillendirme nedeniyle bu pabug¢larin kapatilmaszi
mimkindir.

Tablo 1 - Ornek Kuyu icin Mahfaza Derecelendirmeleri

Mahfaza APT
. . . ‘ Onerilen IS0

Derecelendirmeleri Derecelendirmeleri

(psi) MIYP Cokme Kopma Cokme
20" 129.3 X-56 3.060 1.450, 3.750 1.530
16" 84.0 N-80 4.330 1.480] 5.290 1.660
13-3/8" 72.00 P-110 7.400 2.880 8.390 3.270
10-3/4" 65.70 Q-125 12.110 7.920 13.350 8.910
9-7/8" 62.80 Q-125 13,840 11.140] 15,370 11,920

13-3/8" x 20" wveya C anniiliisiindeki APB'nin d&éncelikli olarak
13-3/8" mahfazasindaki vyiiksek c¢dkme vyiikii nedeniyle endise
verici oldudu tespit edilirse, 20" veya 16" dizilerinde disa
dogru havalandirilan APRS veya 13-3/8" mahfazasinda iceriye
dogru hareket eden bir APRS'nin kullanilmasivla basing tahliye
edilebilir (bkz. Sekil 4).

Disariya dodru hareket eden bir APRS, "patlama" yoninde asiri
basing uygulayarak 13-3/8" mahfazasini korur. Bu nedenle,
APRS «c¢ihazi, 1¢ dizi g¢okme direnci asgilmadan ©&nce basinca
serbest birakacak sekilde belirtilmelidir. Ideal olarak, AFPRS
cihazinin basing derecesinin dis mahfaza minimum i1i¢ wverim
basincini (MIYP) gegecedl belirtilmistir, bu nedenle basing
derecesi normal mahfaza tasarim islemine mildahale etmez, ayni

zamanda borunun mekanik kirilma derecesinden daha diusiktiir.

11



10

15

20

25

30

35

13-3/8" mahfazasini mekanik ¢dkmeden korumanin ikinci bir
yolu, 13-3/8" dizisi igerisinde igeriye dodru hareket eden

APRS'yi ig¢ermektir.

Cokmis 13-3/8"' mahfazasi, Uretim mahfazasina, muhtemelen ig
dizilere dodru basarisizlidi c¢odaltarak, tek bigcimli bir sok
yukil vyerlestirebilir. Bu vyikici basarisizlik senaryosunu
riske etmek verine, icerive dedru hareket eden bir APRS
cihazi, mekanik ¢odklis esidine ulasmadan &nce 13-3/8" dizisi
boyunca diferansiyel cokils basincini dengeleme araci

saglayabilir.

Simdi Sekil 1 wve 2'ye dbnersek, bulusun bir parcgasi olmayan
geligstirilmis bkir APRS sisteminin basitlestirilmis, kismen
sematik bir ag¢iklamasi gdsterilmistir. Sistem, genel c¢larak
Sekil 1'de 100 olarak belirtilen modifiye edilmis bir mahfaza
kaplini igerir. Mahfaza kaplini, deniz alti kuyubasinin
altindaki bir sondaj delidinin i1g¢ine vyerlestirilmis Dbir
mahfaza dizisi ig¢inde kullanilmak UuUzere tasarlanir. Sekil 3
ile ilgili olarak acg¢iklandi§ir gibi, deniz alti kuyubasi bir
yilzen calisma istasyonuna bir deniz alta borusu ile
baglanacaktir. Deniz alti kuyubasi, tipik olarak, deniz alt:
kuyubasi: altindeaki sondaj delidine vyerlestirilmis c¢ok sayida
mahfaza dizisine bafdlanir wve aralarinda en az bir mahfaza

annulist tanimlanir.

Sekil 1'de gésterildidi gibi, modifiye edilmis mahfaza kaplini
(100), bir basing tahlivyve walfi gibi bir basinc tahlive
dzelligini barindirmak ig¢in en az bir hazne gdvdesine (102)

sahiptir.

Modifiye edilmis mahfaza kaplini (100), bir i¢ (106) wve bir
dis (108) wve kaplinin karsit u¢ acikliklarini (110, 112)
tanimlayan vyan duvarlara (104} sahiptir. Modifiye edilmig

kaplinin karsit uglari, modifiye edilmis mahfaza kaplininin
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kuyu mahfaza dizisine entegre edilmesine 1zin vermek 1ig¢in

uygun sekilde disg agacaktir.

Sekil 1'de gdrilebildidi gibi, hazne gdvdesi (102), Kkarsit ucg
zcikliklar: (116, 118) 1ile bir gecig deligi (114) dcgerir.
Hazne gdvdesinin gegis delidi (114), bunun bir ug agiklidinda
(16) modifiye edilmis mahfaza kaplininin i¢ kismi (106) ile we
bunun bir kargi uc acikliinda (118) modifive edilmis mahfaza

kaplinini g¢evreleyen bir alan ile baglanti kurar.

Gésterilen o&Srnekte, gecis deligi (114, mahfaza kaplini
icivle, modifiyve edilmis mahfaza kaplininin vyan duvarainda

(104) saglanan bir port (120) wvasitasivyla badlanti kurar.

Sekil 1 wve 2'de gdsterilen APRS c¢ihazinin bir pargasini
olusturan o&zel basing tahliye wvalfi bir helezon yaydan (122}
ve sizdirmezlik bilyvesinden (124) olusur. Hazne gévdesinin
(102) gegis delidi (114), Sekil 1'de gbsterilen pozisyonda
iken akiskan sizdirmaz bir conta clusturmak ig¢in sizdirmazlaik
bilyesini (124) ig¢ine alan bir u¢ acikligina bitisik bir bilye
vatadlr (126) igerir.

Helezon vyavyi (122), sizdirmazlik bilyesini (124) bilve vatadil
(l26) vénuinde itmek icin bir gerdirme elemani olarak gdérev
yapar. Yaydaki gerginlik miktarini ayarlamak dig¢gin helezon
yayinin (122) altina bir ayar somunu (128) vyerlestirilir.
sizdirmazlik bilyesi (124), Gerginlik ayarlamasi, helezon
vayinin (122) altina bir wveya daha fazla rondela, Belleville
vayl veva benzerleri takilarak oldudu gibi baska vyollarla da

saglanabilir.

Kullanimda, sizdirmazlik bilyesi (124), kuyu sondaj delidinde
bulunan ardisik kuyu mahfazasi uzunluklari arasinda sikismis
dairesel basinca maruz Dbirakilar, Bilye gerdirme elemani

{helezon vay (122)) tarafindan uygulanan gerilme miktarz,
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bilyenin bilye vatadindan hareket etmesine izin vermek ve
bdylece bnceden belirlenmisg bir anniiliis basincina
ulasildidinda secilen mahfaza dizileri arasinda sikismis

dairesel basincl serbest birakmak icin secgilir.

Sekil 2'de gosterildidi gibi, gegis delidi (114) u¢ ac¢ikliga
(118) bitisik =zit bir sekilde dizenlenmis bir bilye vyatadina
(130) sahip olabilir, bdylece basing tahlive walfi, bilve
vataginin bir sizdirmazlik bilyesi almasina badli olarak iki
yénden herhangi hirinde ¢alistirilabilir, Sekil 1, mahfaza
dizisi dg¢indeki 1i¢ basing tarafindan uygulanacak sekilde
dizenlenen basin¢ tahliye wvalfini gdstermektedir. Sekil 2,
basing tahliye wvalfinin harici basingla hareket ettidi zit
diizenlemeyi gdstermektedir. Basing tahliye wvalfinin geri
dénlisimlil yapisi, envanter maliyetlerinden tasarruf sadlar ve

montaj ve onarimil kolaylastirir,

Sekil 6, bulusun dailresel basing tahliye wvalfinin &zellikle
tercih edilen bir versiyonunu godstermektedir. Bu durumda,
basing tahliye wvalfi (genellikle 135 olarak adlandairilar},
modifiye edilmis mahfaza kaplininin (136) bir yan duvarina
(134) vyerlestirilir, bédylece mahfaza dizisinin dis c¢apinda
herhangi bir g¢ikinti olusmaz. Sekil 6'da gésterildidi gibi,
modifiye edilmis mahfaza kaplini (136} mahfazanin i¢ kismini
tanimlayan 1¢ duvarlar (138), 1¢ wve dis duvarlara (138, 140)
sahiptir. Kaplinin kendisi, modifiye edilmis mahfaza
kaplininin kuyu mahfazasi dizisine entegre edilmesine izin
vermek icin karsilikli disli ucglara sahip olacaktir.

Sekil 6'da goriilebilecedgi gibki, basing tahlivye wvalfi, vine
karsit uc agikliklari (144, 146) ile bir gecis delidine (142)
sahiptir. Valfin gecis delidi (146), modifiye edilmis mahfaza
kaplininin ig¢iyle bir wucunda ve medifiye edilmis mahfaza
kaplininin etrafini ¢evreleyen bir alanda bunun bir karsit ug

aciklidinda baglanti kurar.
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Sekil 6 wve 7'de gbsterilen APRS cihazinin bir parcgasini
olusturan 6&zel basing tahliye wvalfi, bir bilye (150) {iizerinde
gerilme uygulayan bir Belleville vyayli rondeladan olusur.
Valfin gegis delidi (142), Sekil 6'da gdsterilen pozisyonda
akiskan sizdirmaz bir conta olusturmak ig¢in sizdirmazlaik
bilyesini (150} ig¢ine alan bir ug¢ ag¢iklidina bitisik bir bilye
vatadir (152) idicerir. Bir wvay tasiyici (149) etrafina bir
Belleville vay rondelasi (148) alinir. Belleville vay
rondelasi (148), sizdirmazlik bilyesini (150) bilyve vatad.i
(146) yoéninde itmek ig¢in bir gerdirme elemani olarak gbrev
yapar. Yay rondelasi {izerindeki wve sirayla sizdirmazlik
bFilyesindeki gerginlik miktarini ayvarlamak ic¢in bir ayar
somunu (154) saglanir. 150. Sekil 6A, Sekil 6'daki basing

emniyet valfinin uUstten gdriintsiudir.

Sekil 7, bilye vatadi, bilye ve gerdirme yayinin, mahfaza
dizisinin disina gelen bu basinca z1lt sekilde valfi
yerlestirmek igin bilye lizerinde etkili olmasi durumunda Sekil
6'va benzer bir gdriunistiir. Boylece, Sekil 6 ve 7, sirasiyla
Sekil 1 wve 2'ye gbre sunulan ve tarif edilen sematik
goriintillere karsilik gelir. Sekil 7 we TJA'daki Dbilesgen
parcalari, karsilik gelen parcalari belirtmek igin primerlerle
numaralandirilmistir. Sekil 7A, Sekil 7'daki walfin {dstten

gdbrinidgidir.

Modifiye edilmis mahfaza dizilerinin (136, 136'), ilgili wvalf
gdvdesini, sadece modifiye edilmig mahfaza kaplininde sadlanan
birlestirme disli aciklidina gecirerek ilgili iki wvalf gdvdesi
ve valf gévdesi Dbilegenlerinden bkirini kabul edebilecedi
unutulmamalidir. Bu o&zellik, farkly mahfaza kaplinleri
envanteri sadlamaya gerek kalmadan "iki y&nlii" bkir secenek

Sunar.

Rir bulus g¢esitli avantajlarla tarif edilmigtir. Modifive

edilmis mahfaza kaplininin basainc¢ tahliye isglevi, mahfazanain
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basing testine izin vermek ic¢in vyeterli bir i¢ basinca sahip
olacak wve basing onceden belirlenmis bir seviyeye ulastiginda
giivenilir sekilde serbest birakilacaktair. Onceden belirlenmis
bu seviye, i¢ dizinin c¢dkme basincindan daha az ve dis dizinin
patlama basincindan daha distktir. Bulusun modifiyve edilmis
mahfaza kaplini {retimi nispeten ucuzdur ve kullanimda
givenilirdir. Modifiye edilmis mahfaza kaplininde kullanilan
basing tahliye wvalfi, her iki u¢ aciklidina bitisik bir bilye
vatagl 1ile donatilabilir, béylece basin¢ tahliye wvalfi, hangi

bilye yvatadinin bir sizdirmazlik bilyesi almasina bagli clarak

iki ydnden herhangi birinde c¢alaistirilabilir. Si1zdirmazlik
bFilyesinin serbest kaldidi Dbasaing, sicaklik idig¢in telafi
edilebilir. Modifiye edilmis mahfaza kaplini mahfaza

dizisinden c¢ikarilabilir, tamir edilebilir ve daha sonra
mahfaza dizisi i¢ine tekrar takilabilir. Kuyu sahasinda
rahatlikla hizmet gdrebilir wve kuyu sahasinda basing ayarli
olabilir. Bulusg, valnizca iki formunda gdsterilmis olmasina
ragmen, bu nedenle sinirla dedildir, ancak o&zlUnden ayrilmadan

cegitli deisikliklere ve dedisikliklere agiktir.
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