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gastice v suspz=nzi a mokr§ magneticky separator pro provadéni tohoto

zplisobu
1

Vynélez se tyka zplsobu oddélovani mag-
net'zovatelnfch &éstic z kapaliny, v niz jsou
tyto Céstice v suspenzi, a zafizen{ pro pro-
vadéni tohoto zplsobu.

Jsou zn&ma zaiizeni, Casto oznafovana ja-
ko mokré magnetické odd#lovale, pro roz-
délovdani smési Cdstic na magnetizovatelnou
a. nemagnetizovatelnou frakci. V takovych-
to zafizenich se nechd suspenze obsahujicl
smés ¢astic prochazet pfedem urfenym pés-
mem, ve Kterém je vytvoPeno magnetické
pole, a magnetizovatelné Castice, dile ozna-
dované jako ,vlastni" magnetizovatelné das-
tice, jsou zachycovdny ve shéracich oblas-
tech v predem urceném pasmu.

Sila, kterou se v magnetickém poli pfiso-
bi na kulové Céstice magnetizovatelného
materidly, je ddna vzorcem:

5 d
F = ym »-~-’»’§-~r— H. i

kde

xm je objemova magnetickd susceptibilita
materiélu,

D je primér Castice,

H je intenzita magnetického pole a
dH/dx je rychlost zmé&ny magnetického pole
se vzdalenostl.

Z tohoto vyrazu je patrno, Ze kdyZ jak
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pramér D, tak i objemovd magnetickd sus-
ceptibil'ta ym Castic jsou malé, je zapotFebi
vytvorit magnetické pole o vysoké intenzitd
nebo magunetické pole, jehoZ intenzita se
rychle méni se vzddlenosti, V mnoha zné-
mych typech magnetickych oddé&lovadi je
tak predem urcené pasmo, ve kterém se vy-
tvdli magnetické pole, vyloZeno pérovitym
magnetizovatelnym materidlem, ktery md
dostateiné otevienou strukturu pro to, aby
proudu suspenze protékajici timto pasmem
nebyla kladena v neZddouci mife preké4Zka,
a plitom stdle vytvari fadu sbéracich mist
0 vysoké intemnz't& magnetického pole, tak-
Ze se vytvari velmi nehomogenni magnetic-
ké pole. Porovity magnetizovatelny mate-
ridl mohou vytvaret napfiklad: navrstvené
vlnité nebo ryhované desky, vldknity mate-
ridl, jako ocelova vlna, draténé pletivo nebo
svazky drati nebo vldken; Casticovity ma-
terial, jako koule, kulitky nebo ¢astice ne-
pravidelngjSich tvard, jako Zelezné piliny;
nebo kovova péna, jakou lze vyrdbé&t napii-
klad elektrickym pokovovanim pénové pryZe
impregnované uhlikem, macdeZ se pryZ od-
strani vhodnym rozpoustédlem.

V pripad&€ jednoduchého mokrého magne-
tického oddé&lovaCe za mokra, ve kterém se
paramagnetickd ¢dastice o polomeru R a
magnetické susceptibilité y v kapalném pro-
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st¥edi o viskozit® n pohybuje rychlosti V,
vzhledem k ferromagnetickému drétu o po-
loméru a a Gplném zmagnetizovani M; ve
stejnorodém magnetickém poli o intenzit#
H,, plsobicim ve sméru proti sméru prou-
déni kapalného prostfedi, pfi€emZ podélné
osa drdtu je orientovdna ve smé&éru kolmém
na smér magnetického pole a na smér prou-
d&ni kapalného prostfedi, je moZno mate-
maticky znéazornit, Ze vyhlidky, Ze parame-
trickd &4stice bude zachycena drétem, vzrii-
staji s pomérem V.,/V,, kde V, je velifina
s rozmérem rychlosti a dand vyrazem:

2 (xHM;R?)

9 (n a)

Pro zvySeni poftu vlastnich magnetizova-
telnych &éstic zachycenych dratem, aniZ se
zvySi hodnota intenzity magnetického pole
H, je zapotfebi proto sniZit hodnotu V, Ta-
to zévislost si vyZaduje pouZivat pro oddg-
lovéni velkého po&tu vlastnich magnetizo-
vatelnych C4stic o rozdilnfch velikostech a
rozdilnych magnetickych susceptibilitdch
komplexng&jSich magnetizovatelnych mate-
riald.

Podstatou vyndlezu je zplisob oddé&lovani
magnetizovatelnych ¢&stic z kapaliny, v niZ
jsou tyto Castice v suspenzi, zahrnujici vy-
tvoFeni magnetického pole v pFedem urde-
ném zachycovacim pésmu, v n8mZ je piito-
men materidl vytvafeny alespoil zfdsti mag-
netizovatelnou ldtkou a kapalina, z niZ se
vlastni magnetizovatelné Castice maji odds-
lovat, se nechd prochézet timto p¥edem urde-
nym zachycovacim pasmem v predem urce-
ném sméru, takZe vlastni magnetizovatelné
Castice jsou magnetizovdny a pfitahovany na
magnetizovatelnou latku, pFi¢emZ podle vy-
nédlezu se materidl, alespoii zfasti vytvafreny
magnetizovatelnou ldtkou, pohybuje pi#i ob-
klopovédni kapalinou predem urfenym za-
chycovacim pdsmem v piFedem  urdeném
sméru, kapalina zbavend vlastnich magneti-
zZovatelnych Castic se po zmagnetizovani a
zachyceni téchto ¢&stic na magnetizovatel-
nou latku vypusti, magnetizovand l4tka s
pFichycenymi vlastnimi magnetizovatelnymi
Casticemi se odvede z magnetického pole a
za mistem vypou§téni kapaliny zbavené
vlastnich magnetizovatelnfch &astic se tyto
vlastni magnetizovatelné c¢éastice oddéli od
magnetizovatelné latky.

Materiédl alespoii z&dsti vytvafeny magne-
tizovatelnou latkou se podle dal$iho znaku
vynédlezu pohybuje zachycovacim piedem
uréenym pdsmem spolu s cizimi magnetizo-
vatelnymi Casticemi o stfednim priméru aZ
500 mikronti a nejméné p&tkrat vé&t3im, neZ
jsou praméry vlastnich wmagnetizovatelnych
Castic, pfitemZ tyto cizi magnetizovatelné
Céastice se pFidavajl do kapaliny pied pra-
chodem kapaliny zachycovacim, pfedem ur-
¢enym pédsmem a p¥i priichodu kapaliny tim-
to pdsmem se vlastni magnetizovatelné ¢4s-
tice magnetizuji a pFitahuji k cizim magne-
zizovatelnym ¢&dsticim, které se samy mag-
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4

netuji a pfitahuji k magnetizovatelné latce.
Magnetické pole vzbudi s magnetickou in-
dukei od 0,1 do 0,6 tesla. Podle vfhodného
provedeni vyndlezu se kapalina a magneti-
zovatelnd latka pohybuji pFedem zachyco-
vacim urfenym pésmem o linedrnich rych-
lostech, z nichZ jedna je dvojndsobkem
rychlosti pohybu druhé l4atky. Podle daldiho
vfhodného znaku vynélezu se cizi magneti-
zovatelné Céstice pred tim, ne¥ se posouva-
ji zachycovacim pfedem uréenym pésmem,
v kapaliné michajl vytvaFenim ot&&ivého
magnetického pole. Nemagnetizovatelné Cés-
tice, které se fyzikdln& zachyti v materidlu
vytvdfeném alespoii zCdsti magnetizovatel-
nou ldtkou, se s vyhodou odstraiiuji z kom-
binace sestévajici z magnetizovatelné ldtky
a piichycenych vlastnich magnetizovatel-
nych €astic v zachycovacim predem urdée-
ném péasmu.

Vyndlez sleduje piipady, kdy se piedem
urenym pédsmem nechdvd prochdzet bud
ferromagnetickd, nebo paramagnetickd 14t-
ka. V pfipadé, Ze ldtka je ferromagneticks,
mohou byt viasini magnetizovatelné dCasti-
ce, které se maji oddélovat z kapalného
prostfedi, paramagnetické nebo ferromag-
netické. V pripadg, kdy latka je paramagne-
tickd, musi vSak byt vlastni magnetizovatel-
né Castice, které se maji oddglovat z kapal-
ného prostledi, ferromagnetické.

Zpisob podle vyndlezu umoZiiuje, aby
hodnota V,, to jest relativni rychlost kapa-
liny vzhledem k danému bodu magnetizova-
telné 14tky, byla sniZena na nizkou hodno-
tu nebo i nulu a v disledku toho se zvysil
pomér V,/V, na maximum. Cim vice se k so-
b& bliZi hodnoty rychlosti kapaliny a mag-
netizovatelné latky, tim v&t$i je pocet vlast-
nich magnetizovatelnych ¢éstic pfitahova-
nych na magnetizovatelnou latku. Zvys{ se
tak vyhlidky zachyceni vlastni magnetizova-
telné Castice dané velikosti a dané magne-
tické susceptibility se potom p¥i srovnani se
stavem, kdy kapalina méd vy3Si relativmi
rychlost vzhledem k magnetizovatelné létce.
Oddé&lovani wvlastnich magnetizovatelnych
géstic je proto moZno provaddt v magnetic-
kém poli o niZ8i intenzit& neZ je zapotfebi
pFi obvyklém postupu magnetického odd8lo-
véani, nebo alternativné pri dané intenzité
magnetického pole miZe byt pritok kapal-
ného prostiedi obsahujiciho vlastni magne-
tizovatelné Céastice separadni komorou vys-
81, neZ v pripadé obvyklého zplisobu magne-
tického odd8lovani, anebo samozfejmé mfi-
Ze byt stupeil oddéleni vlastnich magneti-
zovatelnych &4stic z kapalného prostfedi pfi
dané intenzit® magnetického pole a daném
priitoku kapalného prostiedi vy38i neZ v ob-
vyklych pFipadech.

Linedrni prltokovd rychlost kapaliny a
rychlost pohybu magnetizovatelné latky se
s vyhodou navzdjem nelisi vice neZ dvojué-
sobng, jak bylo uvedeno. Samotné rychlosti,
tj. linedrni rychlost proudé&ni kapaliny i
rychlost pohybu magnetizovatelné léatky, se
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vdak mohou pohybovat v $irokém rozmezi,
napfiklad od 30 cm/min do 2000 cm/min.

Vynédlez se dale vztahuje ma mokry mag-
neticky separédtor pro provadéni shora uve-
deného zplsobu, zahrnujici magnet pro vy-
tvatfeni magnetického pole v zachycovacim
pFfedem urfeném péasmu, pfivod kapaliny, z
ni? se maji magnetizovatelné ¢éstice oddé-
lovat, do zachycovaciho predem urceného
pasma, vypust kapaliny zbavené magnetizo-
vatelnych C¢dastic, magnetizovatelnou latku
pro zachyceni vlastnich magnetizovatel-
nych &astic z ¢iSt¥né kapaliny, a pohéanéci
prostfedek pro posun magnetizovatelné lat-
ky pFedem uréenym pédsmem, jehioZ podsta-
tou je, e podle vyndlezu vypust vyCiStdné
kapaliny je umisténa u vystupniho konce
zachycovaciho predem urfeného pasma a
je opatiena prepadovym hraditkem, a za vy-
pusti je ve smdru posunu magnetizovatelné
latky umisténo odd&lovaci pdsmo pro odds-
lovani vlastnich magnetizovatelnych &astic
od magnetizovatelné latky, pfiem?Z toto od-
dslovaci pdsmo je opatfeno vypusti pro vy-
pousténi oddglené vlastni magnetizovatelné
Géstice a prifemZ magnetizovatelnd latka je
ferromagneticka latka.

Oddslované péasmo je s vyhodou opatieno
odmagnetovaci civkou. TaktéZ? miZe byt o-
patfeno perforovanou postfikovaci trubici.

V pfipad&, Ze magnetizovatelnd latka je
ferromagnetickd, je tato ferromagneticka
ldtka s vyhodou &dsticovitd. nebo vldknita.
V1dknitd ferromagnetickd ldatka miZe byt
kuptikladu vytvaFena pletivem z ferromag-
netickych drétd, korozivzdornou ocelovou
vlnou vytvofenou z legované oceli ve feri-
tickém nebo martenzitickém stavu s obsa-
hem chromu v rozmezi od 4 do 27 hmot. %,
nebo rohoZi z expandovaného kovu. Castico-
vitd ferromagnetickd latka miiZe byt vytva-
fena z Céstic v podstaté kulového, vdlcové-
ho nebo kubického tvaru, nebo z {astic ne-
pravidelngjsiho tvaru, jaké se mapiiklad zis-
kaji plsobenim cbrdbé&ciho stroje na blok
korozivzdorného materidlu. Césticovitd l4t-
ka tak mlZe byt napfiklad vytvarena rozire-
penymi Zeleznymi pilinami nebo velmi jem-
ng rozsekanymi kousky ocelové viny.

V zdvislosti na povaze pouZitého materié-
lu miiZze byt ferromagneticky materidl ulo-
Zen v dérovaném obalu z magnetického ne-
bo nemagnetického materidlu. Velikost ot-
vordl v obalu mé byt takova, aby odpor pro-
ti prichodu kapalného prostfedi nebo €astic
v suspenzi byl maly.

V jedné formé& je ferromagneticky mate-
rial FeSen ve formé& nekonetné smycky. N&-
které z vySe popsanych materidli mohou
byt zpracovdany na tuto formu bez pouZiti
obalu. Smycka miiZe byt napifiklad vytvaie-
na ocelovym lanem, vytvofenym z rady sple-
tenych ocelovych vldken. Muohé materidly
v3ak vyZaduji pouZiti dutého pouzdra, reSe-
ného ve formé uzaviené smycky a vyplné-
ného materidlem tak, aby tento material za-
ujal tento tvar. S vyhodou je tento materiéal
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plnén do obalu tak, aby mezi materidlem a
obalem nedochédzelo pri pohybu tohoto oba-
lu k relativinim pohyblm obou téchto slo-
Zek.

Ferromagneticky materidl ve formé smyc-
ky, bud opatieny obalem, nebo nikoliv, mG-
Ze se pak posouvat po dvou Femenicich, z
nichZ jedna je pohdnéna motorem. Dréha
smyCky miiZe prochdazet podlouhlym Zlabem,
pri¢emZ misto vstupu smycky do Zlabu leZi
u piivodu kapaliny, umisténého na jednom
konci Zlabu, a misto vystupu smyZky ze Zla-
bu je u vypusti s hraditkem, umisténé ve
druhé koncové Césti Zlabu, pfiemZ alespoii
Cast Zlabu leZl v zachycovacim pfedem ur-
¢eném pasmu.

Podle jiného provedeni je mokry magne-
ticky separator podle vyndlezu FeSen tak, Ze
magnetizovatelnad latka je vytvafena po-
dlouhlym nosifem, opatienym magnetizova-
telnymi trmy nebo ploutvovitymi vyb&Zky.
Podlouhly nosi¢ mé& s vyhodou tvar neko-
ne¢ného retézu.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu pro-
chézi podlouhly nosi¢ v zachycovacim pfe-
dem urcéeném pdsmu vodici trubici. Podél
podlouhlého nosiCe mohou byt rozmistény
pricné Cleny.

Vynélez je bliZe vysvétlovan na prikla-
dech provedeni v nésledujicim popise s od-
voldnim na pFipojené vykresy, ve kterych
znadi:

obr. 1 schematické zndzornéni jednoho
provedeni zarizeni podle vyndlezu a

obr. 2 schematické zndzornéni druhého
provedeni zafizeni podle vynélezu.

Provedeni na obr. 1 sestdvd z podlouhlého
Zlabu 1, ktery je na jednom konci opatfen
vpusti pro vodnou suspenzi smési magneti-
zovatelnych a v podstat& nemagnetizovatel-
nych c¢astic a na druhém konci prepadovym
hraditkem 3. VySka hraditka 3 urcduje aro-
veri hladiny kapaliny ve Zlabu 1. Kapalina
proudi od vpusti 2 po délce Zlabu 1 pfes
prepadové hraditko 3 a do sh&rné nddriky
4, kterd je opatfena vypusti 5.

Pies Femenice 7 a 8 se posouvd nekonec-
néd smycka B, sestdvajici z ferromagnetické-
ho prostfedi vytvarfeného vinou a nerezaveé-
jici oceli, obklopenou pletivem z bronzové-
ho drdatu o velikosti oka pfibliZzng 150 mik-
ront, -4 mezi Femenicemi 7 a 8 prochdazi ka-
palinou ve Zlabu 1. Remenice 7 je pohdng-
na ve sméru zndzornéném Sipkou 9 a na-
pfiklad neznizornénym elektromotorem, a
nekonecnd smycka & je tak uvddéna do po-
hybu kapalinou ve Zlabu 1 ve stejném smé-
ru, jako proudi kapalina po délce tohoto
Zlabu. Po obvodé Ffemenic 7 a 8 je uspotada-
na rada nezndzorn&nych malych trni, kte-
ré zabiraji do nekone¢né smycky 6.

Pro vytvareni magnetického pole v kapa-
1ing ve Zlabu 1 je zarizeni opatfeno b&Znym
elektromagnetem, obsahujicim dva podlouh-
1é zakfivené pdlové Cleny 10, umisténé po
jednom po obou strandch Zlabu 1. Tyto po-
lové &leny 10 vytvéreji ve Zlabu 1 zachyco-
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vaci pdsmo A magnetizovatelnych Céstic.
KdyZ se smyctka 6 pohybuje Zlabem 1, s v{-
hodou rychlosti pFibliZzn& stejnou, jakou
proudi kapalina ve sméru délky Zlabu, jsou
magnetizovatelné Castice v kapalin€ magne-
tizovdny vytvolenym magnetickym polem a
jsou pfitahovany k ferromagnetickému pro-
stfedi. V podstat® nemagnetizovatelné {dsti-
ce jsou taktéZ mechanicky zachycovany fer-
romagnetickym prostfedim.

V misté, kde smytka 6 opousti Zlab 1, je
umisténa prepdazka 11, kterda téZ tvori dno
nasypky 12, Nésypka 12 je pouZivana pro
shromaZdovani v podstaté nemagnetizova-
telnych &astic, které jsou pouze volnd pii-
drZovdny vldkny ferromagnetického prostie-
di. Tyto Castice jsou snadno odstraifiovdny
postfikovanim Cistou vodou z postiikovaci
trubice 13. Voda a v podstaté nemagnetizo-
vané castice odstranéné z ferromagnetické-
ho prostFed! spadavaji do nasypky 12 a jsou
vypous§t&ny vypusti 14. Po pfechodu okolo
rFemenice 8 smytka 6 opousti oblast vlivu
polovych ¢lend 10 elektromagnetu a posou-
va se mezi pélovymi Cleny odmagnetovaci
civky 15, kterou prochazi stiidavy proud.
Amplituda stfidavého proudu se méni cyk-
licky mezi konetnou hodnotou a nulou, aby
tak hodnota magnetizace ubyvala po mensi
a men3i hysterezni smyd&ce, aZ je zbytkovy
magnetizmus ve ferromagnetickém prostie-
di roven nule. P¥ priichodu smytky 6 mezi
polovymi €leny odmagnetovaci civky 15 je
smyCka 8 post¥ikovédna &istou vodou o vyso-
kém tlaku z perforované postfikovaci trubi-
ce 16 a vlastn{ magnetizovatelné Cdstice jsou
splachovany z ferromagnetického prostiedi
a shromaZdovdny v ndsypce 17 opatfené vy-
pusti 18. Odmagnetovaci civka 15 s postii-
kovaci trubici 16 vymezuji oddé&lovaci pés-
mo B pro oddglovdni vlastnich magnetizo-
vatelnych €astic od ferromagunetického pro-
stfedi smyCky 6. V popsaném magnetickém
oddélovaci se vzbudi magnetické pole s
magnetickou indukei pfibliZzng 0,5 Tesla.

Provedeni zndzorn&né na obr. 2 pouZiva
podlouhly nosi€ 29 ve tvaru nekonesného re-
t8zu opatfeny radou kruhovych ptiénych
¢lent 21 umisténych po jeho délce, a Padu
pritnych ferromagnetickych trnd 22, umis-
t&nych podél podlouhlého nosi¢e 20 mezi
priénymi &leny 21, Podlouhly nosii 23 pro-
chézi vodici trubici 23 vyrobenou z nemag-
netizovatelného materidlu a o prifezové
ploSe takové, Ze se touto trubici 23 mohou
pficné ¢leny 21 t&sné posouvat. Vpusti 24
je do trubice 23 pfivadéna suspenze obsahu-
jfci smés vody a minerdlnich &astic, které
se maji od sebe odd&lovat na nemagnetizo-
vatelné a magnetizovatelné Céstice, a cizi
ferromagnetické ¢éstice o priméru v roz-
mezi od 50 do 500 mikrometrii. Vdha sus-
penze a cizich ferromagnetickych dastic,
plisobici na pfitné ¢leny 21 podlouhlého no-
si¢e 20, vyvoldvd pohyb podlouhlého nosi-
Ce 20 vodici trubici 23, kterd je v oblasti
vpusti 24 umisténa v podstatd svisle, a po-

dlouhly nosi¢ 20 se tak pfi zndzorn&ni na
obr. 2 pohybuje ve sméru hodinovych ruci-
Cek.

Vodici trubice 23 mé pfed tim, neZ se o-
hybd v Césti 25 do tvaru U, znatnou délku.
Na obr. 2 je moZno si pov§imnout, Ze C4st
trubice 23 v této C4sti neni znédzornéna. V
Gasti 25 je vodicl trubice 23 opatiFena vpusti
2B, kterou je moZno vstfikovat dal§i vodu
a/nebo deflokula¢ni ¢€inidlo pro minerélni
tastice, a vyprazdiiovaci zdtkou 27, usnad-
nujici odstraflovdni jakychkoliv pevnych 14-
tek, které se mohou shromaZdovat na dn#
Céasti 25 vodici trubice 23. Za d&asti 25, o-
hnutou do tvaru U, vstupuje vodici trubice
23 do separa¢ni magnetické komory 29, vy-
mezujici zachycovaci pasmo A.

Bezprostredn& pred tim, ne¥ vodici trubi-
ce 23 vstupuje do magnetické komory 29
zachycovaciho pésma A, je obklopena prs-
tencem 28 ze Ctyl nebo vice elektromagne-
tickgch civek, do kterych jsou privddény
stfidavé proudy. St¥idavé proudy privddéné
do téchto civek jsou fdzovany tak, Ze v
suspenzi ve vodici trubici 23 vytvateji v mis-
t& prstence 28 otacejici se magnetické pole.
Otécejici se magnetické pole uvadi do pohy-
bu ciz{ ferromagnetické Céstice v suspenzi
a plisobi diikladné michéni suspenzi a cizi-
mi ferromagnetickymi C¢asticemi.

Podlouhly nosi¢ 20, nesouci s sebou pro-
michdvanou suspenzi a cizi ferromagnetic-
ké Castice, je potom ve vodici trubici 23 pfFi-
vadén do separatni magnetické komory 28,
kterd je opatfena dvéma podlouhlymi elek-
tromagnetickymi civkami 39, kterych je
moZno pouZit pro vzbuzeni magnetického
pole s indukei okolo 0,5 Tesla, pasobici ve
smgru v podstaté kolmém k podlouhlému
nosi¢i 20. V separatn{ magnetické komofe
29, vymezujici zachycovaci pdsmo A, jsou
vlastni magnetizovatelné C¢dstice, pFitomné
ve smési minerdlnich ¢astic, magnetizovany
vytvofenym magnetickym polem a jsou pfi-
tahovdny k cizim ferromaguetickym &4sti-
cim, které jsou-dédle pFitahovdny k ferro-
magnetickym trnlim 22 podlouhlého nosice
28. V t&sné blizkosti horniho konce zachy-
covaciho pdsma A pretékd suspenze, nyni
sestdvajici ze suspenze z pPevaZujici miry
nemagnetizovatelnych ¢&éastic rozptylenych
ve vodé, pres prepadové hraditko 31 a je
vypousténa vypusti 32.

Podlouhly nosi¢ 20, stdle prochédzejici vo-
dici trubici 23, vytahuje cizf ferromagnetic-
ke Castice a ulp8lé vlastni magnetizovatel-
né fastice ze separacni magnetické komory
29 a z vlivu magnetického pole zachycovaci-
ho pdsma A, ohybd se v pravém uhlu, tak-
Ze je v podstat& vodorovny, a potom vstupu-
je do oddé&lovaciho pdsma B, kde prochézi
odmagnetovaci civkou 33. Do této odmagne-
tovaci civky 33 se piivadi stfidavy proud o
amplitudé cyklicky se mé&nici mezi konec-
nou hodnotou @ nulou, aby se odmagnetova-
ly ferromagnetické trny 22 a cizi ferromag-
netické &éstice. Cizi ferromagnetické G4stice
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a vlastni magnetizovatelné Castice se tak
uvoliluji z trnd 22 a spadavaji vlivem vlast-
ni hmotnosti na sténu vodici trubice 23, na-
chézejici- se bezprosifedné pod nimi. PFic-
nymi ¢leny 21 jsou pak smetdvany po délce
vodici trubice 23 a do vypusti 34. Cizi ferro-
magnetické dastice jsou oddélovény od vlast-
nich magnetizovatelnych ¢dstic pomoci si-
ta 0 vhodné velikosti otvorlt a vraceji se,
aby se- znovu smichaly s pFivad&nou sus-
penzi pro zpracovani.

Za vypusti 34 vodici trubice 23 konci a
podlouhly nosi¢ 20 postupuje ddle po urci-
tou &ast dréhy, aniZ je veden vodici trubi-
ci, naceZ do této vodici trubice 23 opét vstu-
puje v misté vpusti 24, Takové uspofadani
shouZi k tomu, aby se sniZilo tfeni Fetézu
tvofeného podlouhlym nosiCem 20 s pricény-
mi ¢leny 21 a trny, pGsobené kluznym do-
tykem mezi pfiénymi ¢leny 21 a sténou tru-
bice 23. Je v3ak moZné zaiizeni konstruo-
vat. tak, Ze podlouhly nosi¢ 20 je po celé své
dréze obklopen trubici 23, kterd tak tvoii
vzavienou smycku.

JelikoZ cizi ferromaguetické Céstice jsou
nuceny pii¢nymi ¢leny 21 podlouhléhc nosi-
¢e 20 pohybhovat se oblasti, ve které je vy-
tvofeno magnetické pole, v podstaté stej-
nou rychlosti jako suspenze minerdinich
¢éstic, je hodnota V,,/V, vysokd.

Tabulka I

magnetickd indukce

relativni rychlost mezi
suspenzi a pdsem (cm..min~!)

10

P¥iklad

Suspenze obsahujici 25 hmot. % kaolino-
vého jilu ve vodg&,; o velikosti ¢4stic s tako-
vfm rozd&lenim, Ze 45 hmot. % tvofi as-
tice o ekvivalentnim kulovém primeéru men-
$im neZ 2 mikrony a 15 hmot. % tvofi Cas-
tice o ekvivalentnim kulovém priiméru vét-
§im neZ 10 mikrond, dédle obsahujici 0,36
hmot, %, vztaZenych na hmotu suchého kao-
linu, kfemiditanu sodného jako deflokulag-
niho ¢inidla @ mnoZstvi uhliditanu sodného
dostatujici k tomu, aby zvySilo pH na 8,5,
se nechd prochazet mokrym magnetickym
oddélovalem, v podstaté takovym, jaky byl
popsén s odvolanim na obr. 1, pfitemZ rych-
lost proud#&ni suspenze a rychlost pohybu
smyCky s ferromagnetickym prostfedim se
upravuji tak, aby se dosdhlo ridznych re-
lativnich rychlosti inezi pohybem suspenze
a pohybem smycky, které se méni v Sirokém
rozmezi. Provddeéji se téZ pokusy s rdznymi
trovnémi magnetické indukce. V kaZdém
pokusu se odebere vzorek ziskané suspen-
ze a vzorek se vysuSuje a zkouSi se na od-
razivost fialového svétla o vinové délce
458 nm. Vysledky jsou zaznamendny do ta-
bulky'I.

%. odrazivost svitla
o vinové délce 458 nm

0,6
0,6
0,6

Odrazivost svétla o vinové délce 458 nm
suchého kaolinu, ktery se uvedenym postu-
pem zpracovava, je 84,4 a v kaZdém p¥ipadé&
je absolutni rychlost proudéni suspenze
mokrym magnetickym oddé&lovatem podle

vyndlezu 220 cm. min." %, Z t&chto vysledki

je- moZno pozorovat, Ze zlepSeni jasu dosa-
hované pii vzbuzeni s magnetickou induk-
ci 0,2 tesla a relativni rychlost 5 cm . min~1,
je srovnatelné s dosaZenim jasu pii magne-
tické indukci 0,6 tesla a relativni rychlosti
34 cm. min."1, I kdyZ magnetickd indukce
poklesne pii relativni rychlosti 5 ¢m. min.~1
na hodnotu 0,1 tesla je zlepSeni jasu srov-

90,5
89,6
89,1
89,0
88,5
87,8
89,2
88,3
87,6
86,5
86,5
88.6
87.9
87,0
86,3
86,2

natelné s tim, kterého se dosghne pii mag-
netické indukei 0,6 tesla a relativni rychlos-
ti 66 cm: min.~1, Magneticky oddé&lovac pou-
Zity pfi téchto pokusech tak umoZiiuje do-
sahnout daného zlepSeni jasu kaolinu od-
stranénim tmavé zbarvenych Zeleznatych
latek pii niZ81 magnetické indukci, neZ by
bylo moZné pii pouZiti obvyklych magnetic-
kych oddélovact, s ndslednymi Gsporami na
magnetech a spotieb& energie, prifemZ se
piesto udrZuje vysokd absolutni prhtokova
rychlost suspenze magnetickym oddé&lova-
cem.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob odd&lovdni magnetizovatelnych"

Castic z kapaliny, v niZ jsou tyto &astice v
suspenzi, zahrnujici vytvofeni magnetické-
ho pole v pfedem uréeném =zachycovacim
pasmu, v némZ je pritomen materidl vytva-
Feny alespofi zCdsti magnetizovatelnou lat-
kou, a kapalina, z niZ se vlastni magneti-
zovatelné Cdstice maji oddélovat, se nechéa
prochdzet timto pfedem uréenym zachyco-
vacim pasmem v pfedem urfeném sméru,
takZe vlastni magnetizovatelné ¢éstice jsou
magnetizovany a p¥itahovany na magnetizo-
vatelnou 1atku, vyznaCeny tim, Ze materidl
alespoii zCasti vytvaFeny magnetizovatelnou
latkou se pohybuje pfedem urdenym zachy-
covacim pdsmem v piedem urdeném sméru
obklopeny kapalinou a kapalina zbavend
vlastnich magnetizovatelnych C¢éastic se po
zmagnetizovani a zachyceni téchto €astic na
magnetizovatelnou latku vypusti, magneti-
zovand latka s pFichycenymi vlastnimi mag-
netizovatelnymi Casticemi se odvede z mag-
netického pole a za mistem vypou$téni ka-
paliny zbavené vlastnich magnetizovatel-
nych &4stic se tyto vlastni magnetizovatelné
¢éstice oddsli od magnetizovatelné l4tky.

2. Zpiisob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze
materidl alespoii z8asti vytvdFeny magneti-
zovatelnou ldatkou se pohybuje zachycova-
cim, pFedem urdenym pédsmem spolu s cizi-
mi magnetizovatelnymi C4sticemi o st¥ed-
nim priméru aZ 500 mikrometrd a nejméng
p8tkrat vétSim, neZ jsou priiméry vlastnich
magnetizovatelnych &astic, pfiemZ tyto ci-
zi magnetizovatelné €4stice se pFiddvaji do
kapaliny pFed priichodem kapaliny zachy-
covacim, pfedem urfenym pésmem 1a pii
priichodu kapaliny timto pdsmem se vlastni
magnetizovatelné Céstice magnetizuji a pfi-
tahuji k cizim magnetizovatelnym ¢&4sticim,
které se samy magnetuji a p¥itahuji k mag-
netizovatelné latce.

3. Zpisob podle bodu 1 nebo 2, vyznade-
ny tim, Ze se vzbud{ magnetické pole s mag-
netickou indukei od 0,1 do 0,6 tesla.

4, Zpisob podle bodd 1, 2 nebo 3, vyzna- .

Ceny tim, Ze kapalina a magnetizovatelnd
latka se pohybuji pFfedem zachycovacim ur-
denym pésmem o linedrnich rychlostech, z
nichZ jedna. je dvojnésobkem rychlosti po-
hybu druhé latky.

5. Zpiisob podle bodu 2, vyznaleny tim, e
se cizi magnetizovatelné &4stice pFed tim,
neZ se posouvaji zachycovacim, pfedem ur-
Cenym pésmem, v kapaling michaji vytvére-
nim otdéivého magnetického pole.

6. Zplisob podle kteréhokoli z boddl 1 aZ

B, vyznafeny tim, Ze se nemagnetizovatelné
(éstice, které se fyzikaln& zachyti v materi-
dlu vytvareném alespoii z{4sti magnetizova-
telnou latkou odstraiiuji z kombinace sesté-
vajici z magnetizovatelné 14tky a prichyce-
nych vlastnich magnetizovatelnych &4stic v
zachycovacim, pfedem urdeném pésmu.

7. Mokry magneticky separétor pro prové-
déni zplsobu podle kteréhokoli z bodf 1 aZ
6, zahrnujici magnet pro vytvafeni magne-
tického pole v zachycovacim, pfedem urde-
ném pésmu, p¥ivod kapaliny, z niZ-se maji
magnetizovatelné castice oddé&lovat, do za-
chycovaciho prfedem urdeného péasma, vyj-
pust kapaliny zbavené magnetizovatelnych
tastic, magnetizovatelnou latku pro zachy-
ceni vlastnich magnetizovatelnych &astic z
Cisténé kapaliny, a pohdn&ci prostfedek pro
posun magnetizovatelné latky pfedem urde-
uych pasmem, vyznaceny tim, Ze vypust (5,
32) vyCiSt&né kapaliny je umistdna u vy-
stupniho konce zachycovaciho pédsma: (A) a
je opatfena prepadovym hraditkem (3, 31},
a.za vypusti (5, 32) je ve smé&ru posunu mag-
netizovatelné 14tky umistdno oddélovact
pasmo (B), které je opatifeno vypusti (18,
34) pro vypou$t&ni odd&lené vlastni mag-
netizovatelné Castice, pFifemZ magnetizova-
telnd latka je ferromagneticka latka.

8. Mokry magneticky separdtor podle bo-
du 7, vyznaceny tim, Ze oddlovaci pésmo
(B) je opatfeno odmagnetovaci civkou (15,
33).

9. Mokry magneticky separétor padle ba-
du 7 nebo 8, vyznadeny tim, Ze odd&lovact
pasmo (B) je opatieno perforovanou: postii-
kovaci trubici (16).

10. Mokry magneticky separdtor podle bo-
dd 7, 8 nebo 9, vyznadeny tim, ¥e magneti-
zovatelnd latka je vldknit4.

11. Mokry magneticky separator podle bo-
du 10, vyznadeny tim, Ze vldknitd magneti-
zovatelnd ldtka je alespoil z&ésti vytvarena
pletivem z ferromagnetickych dratd.

12. Mokry magneticky separédtor podle bo-
du 10, vyznaCeny tim, Ze vléknitd magneti-
zovatelnd latka je alespoil zéédsti vytvaFena
ocelovou vinou odolnou proti korozi, vytvo-
fenou z legované oceli ve ferritickém nebo
martenzitickém stavu s obsahem chromu v
rozmezi od 4 do 27 hmot. %.

13. Mokry magneticky separator podle
kteréhokoli z bodl 7 a% 9, vyznadeny tim, Ze
magnetizovatelnd latka je ve formé& ¢éstic,

14. Mokry magneticky separdtor podle
kteréhokoli z bodit 7 aZ 13, vyznafeny tim,
Ze magnetizovatelnd latka je uloZena v d&-
rovaném obalu.

15. Mokry magneticky separdtor podle
kteréhokoli z bod& 7 aZ 14, vyznadeny tim,
Ze magnetizovatelnd ldtka: je uspofddéna ja-
ko nekonetnd smycka.

16:; Mokry magneticky separdtor podle bo-
du 15, vyznafeny tim, Ze smytka (6) mag-
netizovatelné l1atky je uloZena na dvou feme-
nicich (7, 8}, z nichZ jedna je pohé4néna
motorem.

17. Mokry magneticky separdtor podle
bodu. 16, vyznaCeny tim, Ze drdha smycky
(6) prochézi pedlouhlym. Zlabem (1), pFi-
CemZ misto vstupu smycky (6) do Zlabu (1)
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leZi u pfivodu {2} kapaliny, umisténého na
jednom konci Zlabu (1), a misto vystupu
smytky (6) ze Zlabu je u vypusti (5) s hra-
ditkem (3), umist&né v druhé koncové Cds-
ti Zlabu (1), pfi¢emZ alespoil &éast Zlabu (1)
le#i v zachycovacim, pfedem urfeném pas-
mu (A).

18. Mokry magneticky separdtor podle bo-
du 7 pro provaddéni zplsobu podle bodu 2,
vyznafeny tim, Ze magnetizovatelna latka
je vytvalena podlouhlym nositem (20), opa-
tfenym magnetizovatelnymi trny {22) nebo
ploutvovitymi vyb&zky.

14

19. Mokry magneticky separator podle bo-
du 18, vyznaCeny tim, Ze podlouhly nosic
(20} mé& tvar nekonetného Fetézu.

20. Mokry magneticky separédtor podle
kteréhokoli z bodl 7 aZ 9, 18 a 19, vyznace-
ny tim, Ze podlouhly nosi¢ (20) prochézi v
zachycovacim, pfedem urfeném pésmu (A)
vodici trubici (23).

21. Mokry magneticky separator podle
kteréhokoli z bodt 7 aZ 9 nebo 18 aZ 20, vy-
znateny tim, Ze podél podlouhlého nosice
{20} jsou rozmistény pricné &leny {21).

2 listy vykresil

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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